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1.

e Tén dé tai: “Xay dung ung dung nhan dién loai hoa dua trén FastAl”

BO GIAO DUC VA PAO TAO

TRUONG PAl HQOC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI

Thong tin chung:

Sinh vién thuc hién:

STT Ho va tén MSSV Lop Khoa | Nam thir
1 Pham Hoang Viét 1710303 | CTK41-PM | CNTT 4
2 Pham Ba Xuan Duy 1710156 | CTK41-PM | CNTT 4
3 Nguyan Dtc D& 1710144 | CTK41-PM | CNTT 4
4 | BuiDtGcHoangLam | 1710204 | CTK41-PM | CNTT 4
5 Nguyan Trong Hiéu 1812756 CTK42 | CNTT 3

Giang vién hudng din: ThS. Tran Thong

Muc tiéu dé tai

2.1.  Vély thuyét

Tim hiéu duoc lich sir hinh thanh va phat trién cling véi céc kién thire co ban cua

Hoc may va Hoc sau, tim hiéu co s todn hoc bén dudi ciia cac md hinh. Tim hiéu cac

thu vién may hoc ndi tiéng hién nay, cach st dung thu vién dé huan luyén mé hinh va

trién khai xay dyng tng dung nhan dién trén nén tang di dong. Nam rd kién thirc vé kién

trdc CNN, tim hiéu cac mé hinh hoc may ndi tiéng nhitng nim gan déy.

2.2.  Veé thuc nghiém

Pé tai huéng dén viéc xay dung mé hinh huan luyén va trién khai md hinh trén

nén tang di dong (Android, iOS) bang tiéng Viét, cho phép nhan dién tén loai hoa tir cac

anh thu vién, tr anh chup va nhan dién thoi gian thuc (realtime), du doan tén cua loai

hoa véi toc @6 nhan dién va do chinh xé4c cao va dua ra thong tin gigi thiéu vé loai hoa

tuong ung.
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3. Tinh méi va sang tao

Hién nay da co rat bai bao hoc thuat, nhiéu ang dung va trang web nhan dién loai

hoa trén thé gidi. Tuy nhién, diém dic biét cua dé tai nay gém nhirng yéu tb sau:

e D3 tai lva chon xay dung ¢ng dung trén nén tang di dong thay vi nén tang
web hay may tinh — Béi vi hau nhu ai ciing déu ¢ dién thoai théng minh,
thiét bi nay nho gon va cd thé d& dang mang theo bén minh. Cé thé thuc hién
viéc chup va nhan dién hoa ¢ bat ctr noi nao, thuan tién hon rat nhiéu so voi

phét trién trén nén tang web.

e Nhan dién thoi gian thuc (realtime) — Gidp nhan dién truc tiép loai hoa, wu
diém cua phuong phap nay twong tu nhu khi quay video 6 thé thu duoc mot
luong dir liéu Ion théng qua camera véi nhiéu goc quay, khoang cach khac
nhau tir d6 gia tang d6 chinh x&c cua viéc nhan dién thay vi chup tirng anh

riéng I¢.

e Xay dyng ng dung offline — Hau hét cac wng dung nhan dién loai hoa trén
nén tang di dong hién nay déu la ang dung online. Qua trinh nhan dién yéu
cau phai c6 két néi mang, va théng qua két qua chuyén vé tir may chu (server),
do d6 khién thoi gian nhan dién mat nhiéu thoi gian hon. Thém vao dé, néu
ngudi dung khong cé két ni internet s& khdng thé sir dung duoc chirc ning
cua tng dung. Phuong phap trién khai tng dung offline cua dé tai sé giai

quyét nhitng van dé néu trén.
4. Keét qua nghién ciru

Xay dung thanh cdng md hinh — Dé tai da tién hanh xay dung, huan luyén thanh cong
md hinh May hoc, so sanh cidc mé hinh da huén luyén va chon ra mé hinh tdi wu nhat.

Két xuat mé hinh thanh tép tin voi dang dudi * pt.

Trién khai ¢ng dung di dong — Sau khi huan luyén va két xuat mé hinh, st dung mé hinh
da két xuat dé xay dung thanh @ng dung trén nén tang di dong. Xay dung giao dién va
cac chirc nang cho tng dung. Nhom chiing t6i da st nghiém tng dung trén céc loai hoa
xung quanh thanh phé Da Lat va nhan vé duogc két qua tdt, véi thoi gian nhan dién thap

va d6 chinh xac cao.
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5. Pong gop vé mit kinh té - x4 hdi, gido duc va dao tao, an ninh, quéc phong

va kha niing ap dung cia dé tai:

5.1. Hiéu qua xa hoi:

Dé tai gilp moi nguoi c6 thé dé dang nhan dién céc loai hoa ma khdng can dén
cac kién thirc chuyén mdn. Gop phan cai thién doi song tinh than con nguoi.

5.2.  Hiéu qua an ninh:

C6 thé sir dung két qua nghién ciu cua dé tai, thay doi tap di liéu dau vao la
khubn mat va thdng tin caa ngudi dan. Khi 4p dung nhan dién thoi gian thuc cia dé tai,
ta c6 thé tién hanh nhan dién dbi twong nguoi, thuc hién cac quan ly vé an ninh cua

doanh nghiép va t6 chic.
5.3. Kha niing ap dung caa dé tai:

Két qua nghién ciru cua dé tai cé thé &p dung rong rai trong moi mit cua doi séng
hay &tng dung trong céc nganh khac. Vi du nhu trong cong nghé sinh hoc, ¢6 thé st dung
cdng nghé nhan dang loai hoa thoi gian thuc dé tu dong theo ddi tinh trang stc khoe cua

cay hoa, du doan thoi gian thu hoach, du doan cac loai sau bénh,...
6. Cong bd khoa hec cia sinh vién tir két qua nghién ciru cia dé tai

Ngay thang nam
Sinh vién chiu trach nhiém chinh
thuc hién dé tai

(ky, ho va tén)
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Nhan xét ciia ngwdi hwéng din vé nhirng déng gop khoa hoc cia sinh vién

thuc hién dé tai (phan ndy do nguoi hwéng dan ghi):

Xac nhan caa trwong dai hoc Ngay thang nam

(ky tén va dong dau) Nguwoi hwéng din
(ky, ho va tén)

Xl
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BO GIAO DUC VA PAO TAO

TRUONG PAl HQOC PA LAT

THONG TIN SINH VE SINH VIEN

CHIU TRACH NHIEM CHINH THUC HIEN PE TAI

. SO LUQC VE SINH VIEN

Ho va tén: Pham Ba Xuan Duy
Sinh ngay: 21 thang 10 nam 1999
Noi sinh: Pa Lat

Lop: CTK41-PM Khéa: 41
Khoa: Cong nghé Thong tin
bia chi lién hé: Lop CTK41-PM

Anh 4x6

Khoa Cbng nghé Thong tin, Truong Pai hoc Pa Lat
Email: 1710156 @dlu.edu.vn

bién thoai: 0915792897
II.  QUATRINHHOQC TAP

e Nam thirl:

Nganh hoc:

Khoa: Cong nghé Thdng tin

Két qua xép loai hoc tap: PTBTL: 2.68/4.0 - Kha

o Ndim thir 2:

Nganh hoc:

Khoa: Cong nghé Théng tin

Két qua xép loai hoc tap: DTBTL: 2.56/4.0 - Kha

e Ndam thir 3:

Nganh hoc:

Khoa: Cong nghé Thong tin

Két qua xép loai hoc tap: PTBTL: 2.69/4.0 - Kha

So luoc thanh tich: Hoc bong KKHT hoc ky |
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e Nim thir 4 — Hoc ky I:
Nganh hoc: K thuat phan mém Khoa: Céng nghé Théng tin

Két qua xép loai hoc tap: DTBTL: 2.8/4.0 — Kha

Ngay thang nam
X&c nhan caa trwong dai hoc Sinh vién chiu trach nhiém chinh
(ky tén va déng dau) thuc hién dé tai
(ky, ho va tén)

XIV
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TOM TAT

Trong dé tai nghién cu nay. Nhém chiing tdi thyc hién nghién ciru viée xac dinh
chang loai caa nhiéu loai hoa khac nhau mét cach tu dong héa bang céng nghé phan
mém va khoa hoc may tinh. Nghién ctru &p dung cong nghé Hoc may (Machine learning)
va Hoc sau (Deep learning) vao viéc huan luyén mé hinh dé nhan dién céc loai hoa khac
nhau. Thuc nghiém mé hinh, tién hanh danh gia mé hinh théng qua cac théng sé dic
trung va trién khai thanh ang dung trén nén tang di dong. Viéc huan luyén va thyc
nghiém mé hinh may hoc s& sir dung thu vién PyTorch, dugc phat trién béi Vién Nghién
cuu Al cua Facebook (Facebook’s Al Research Lab).

Tu khoéa: Identify flowers species, recognize flower species, neural network,

computer vision, xac dinh loai hoa, nhan dién loai hoa, tu dong hda, thi gidc may tinh.
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MG PAU
1. Téng quan tinh hinh nghién ciu cia dé tai

Deep Neural Network
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Hinh 1.1 Nhéing cét mac quan trong cua Deep Learning
Hinh 1.1 thé hién nhitng dau moc quan trong cua Deep Learning. Vao dau nhiing
nam 1940, véi sy xuat hién va phat trién manh mé cua thiét bi ban dan, linh kién dién tir
va may tinh da dat nhirng nén mong dau tién cho sy xuat hién cua tri tué nhan tgo (Al).
Tuy nhién tri tué¢ nhan tao thoi gian nay van chua that sy ¢ tng dung thuc tién hoic
thanh tuu n6i bat nao. Khoang thoi gian tir nam 1960 dén 2000, gigi chuyén gia va cac
nha nghién ctru da phai trai qua hai miia déng AI (AI Winter), do su bé tic va cac gian

doan nghién ctru xay ra trong khoang thoi gian nay.

Sy dot pha bat dau tr nam 2006, khi ma Hinton [1] gi6i thiéu ¥ tuong Vé tién
hudn luyén khéng giam sat (unsupervised pre-training) thong qua deep belief nets
(DBN). Biém ndi bat trong bai bio nay 1a di tao ra dwoc mot noron nhan tao véi nhidu
I6p an (hidden layer) thay vi chi mét I6p nhu trude day. T thoi gian nay, neural

networks véi nhiéu 16p 4n duoc goi véi céi tén 1a Deep Learning.

Sy phét trién khéng ngung cua linh vuc tri tué nhan tao, may hoc va hoc sau ciing
chi & nham vao muc dich duy nhét, d6 1a phuc vu cho nhu cau loi ich va cudc séng cua
con ngudi. Nhu gidp thiét bi dién tar nhan dién trac sinh hoc (van tay, quét vong mac,
nhan dién khuén mat, ...), gitip du doan thoi tiét, chan doan cac loai bénh hay dich cac

ngdn ngit khac nhau. Bé phuc vu nhitng cdng viéc phirc tap, muén hinh van trang cua
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con ngudi, tri tué nhan tao chia ra 1am cac linh vuc dé chuy@n biét hoa nhu Hé chuyén

gia, Cay ngir nghia, Xt ly ngbn ngit tu nhién, Robotics, Quy hoach, Thi gidc may tinh,...

Tuy nhién, viéc nhan dién loai hoa 1a mot vin dé& khong hé don gian. Nhu Lin
Shi d& néu trong bai bao ctia minh, van dé vé sy tuong dong giita cac inter-class cua
nhitng loai hoa khac loai va su bién d6i giita céc intra-class cua nhitng loai hoa cuing
loai la mét thach thire vo cung 16n [2]. Do @6, cong viéc nay phai thuc hién béi phuong
phap hoc sau (deep learning), véi dix liéu dau vao 1a anh caa mot bong hoa, duge dua
vao mang CNN di duoc huan luyén lai bang cac mé hinh ResNet, DenseNet va cac bién
thé, cudi clng 1a so sanh cac mé hinh vé&i nhau va chon ra md hinh huan luyén cé do

chinh xac cao nhat.

o Fp —8
e | Soltg
\.:.-,g_-;ﬁ‘;"“‘.- &
5 @ @
& e L o & Imtra-class cluster
ba® 4

Inter-class cluster

Hinh 1.2 Thé hién su khac nhau cua inter-class va intra-class

Cho dén thoi diém hién tai, viéc huan luyén mé hinh nhan dién loai hoa di duoc
thue hién bai rat nhiéu nhém nghién ctru di trude, véi nhitng phuong phép tiép can va
két qua khac nhau. Nhu bang thi giac may tinh (computer vision) véi rat nhiéu ky thuat
khac nhau cho su nhan dang va phan loai cac tam anh k§y thuat so. Mot s6 thach thuc
gap phai ¢ linh vic nay khi p dung vao nhan dién loai hoa d6 1a su khéc biét vé mau
sac, kich thudc, hinh dang cua céc loai hoa, su thay doi goc quay, vi tri, s6 lugng ddi
tugng trong anh so véi anh goc tao nén sy khé khian hon trong viéc huan luyén [3].
Tanakorn Tiay va cac cong su st dung thuat toan Hu’s seven-moment dé lay dic trung
cua cac canh cung véi dir liéu RGB va HS, sir dung thuat toan K-nearest neighbor dé
phan loai, cho @6 chinh xac trén 80% [4]. Anelia Angelova va c4c cong su dé xuat mot

thuat toan phan doan cho muc dich nhan dién loai hoa quy md Ién, nhanh hon va don
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gian hon so v&i c4c cach tiép can lién quan va tiém nang nhan dién cac tap con cua céc
d6i tuong [5]. C6 thé thy, van dé vé nhan dién loai hoa khong phai 1a dé tai mai ndi,
ma da dugc cac nhom nghién ctru di trudce trén thé gigi thuc hién véi nhiéu phuong phap

tiép can khéac nhau.

2. Ly do chon dé tai

Nhan dién loai hoa 1a mot thir thach rat 16n, bai vi trén thé gigi c6 téi ca ngan
loai hoa khac nhau. Cong viéc nay doi hoi nhiéu thoi gian, céng sic va ca tri thic,
thuong duoc thuc hién boi cac nha sinh vat hoc. Trong cudc song thuong ngay, moi
ngudi thuong thiy cac loai hoa xung quanh ho, va rat nhiéu trong sé d6 déu bdi réi vé
van dé phan biét cac loai hoa. Vi vay, viéc xay dung ra mot hé thong gitp nhan dién loai
hoa la vd cling can thiét & thanh phé Pa Lat n6i riéng va ca thé giéi néi chung. Hé thdng
nay con gilp day cho tré em vé cach nhan biét cac loai hoa, tang vén hiéu biét cho nhitng

ngudi quan tm vé hoa va dem dén niém vui cho cugc song con nguoi.

3. Muc tiéu dé tai
3.1. Muc tiéu tong quét
Xay dung mot ang dung trén nén tang di dong (Android, iOS) bang tiéng Viét,
cho phép nhan dién tén loai hoa tir cac anh thu vién, tir anh chup va nhan dién thoi gian
thiec (realtime), st dung thu vién PyTorch dé huan luyén, du doan tén cta loai hoa va

dwa ra thdng tin gioi thiéu vé loai hoa tuong ung.
3.2.  Muc tiéu cu thé

Muyc tiéu cu thé caa dé tai duoc trinh bay trong Bang 3.1, theo theo nguyén tic
SMART [6]:

Bang 3.1 Muc tiéu cu thé (nguyén tac SMART)

Tim hiéu mot sé phuong phap Hoc may dién hinh, ap dung thuat
Tinh cu thé | toan trén tap dir liéu da thu thap, danh gia két qua cua hai thuat toan
(Specific) | dé tir 6 chon lya duoc mot mo hinh phi hop véi do chinh xac cao

dé trién khai lén website dé nguoi dung tuong tac.

Tinh do Thu thap hinh anh va théng tin ciia mot sé loai hoa, véi mdi loai thi

lwong thu thap khoang tir 50 — 100 burc anh dé dua vao qua trinh huan luyén,
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(Measurable) | sau do thuc hién tién xir Iy hinh anh dé két qua du doan cao hon
85%.

Hién nay c6 mot vai tng dung nhan dién thuc vat, trong doé c6 nhan

dién loai hoa nhung chu yéu dén tir nuéc ngoai, ngdn ngit cha yéu
Tinh kha thi | bang tiéng Anh. Chinh vi vay ma dé tai s& xay dung mot website
(Achievable) | than thién voi nguoi Viét, dua ra cac thong tin ctia loai hoa ma nguoi
ding c6 thé thich tht nhu sy tich caa loai hoa d6 véi mong mudn

gidi thiéu cac loai hoa Pa Lat dén véi moi ngudi.

) .| Pham vi nghién ciru caa dé tai nay 1a phd hop véi trinh do cua nguoi
Tinh thuc te

o thuc hién cling nhu 1a két qua ma dé tai mang lai 1a pht hop véi tinh
(Realistic)

hinh thuc té hién nay.

Tinh thoi han | Dé tai sé hoan thanh theo dung tién d6 cua nghién ciru khoa hoc ma

(Timely) truong Pai hoc Pa Lat da cong bo.

4, Phwong phap nghién cau
Pé tai nay sir dung mot vai phuwong phap nghién ctiru nhung chu yéu 1a phuong
phép phan tich va tong két kinh nghiém. Cuy thé Ia tir nhitng cong trinh nghién cau lién
quan dén d¢é tai va sy hd tro tir thu vién May hoc PyTorch dé dé xuat mot cach tiép can

mai trong giai quyét van dé dat ra.

5. Péi tweng nghién ciru
Déi twong nghién ciru cta dé tai 1a phuong phap va ang dung nhan dién hinh anh
cta hoa. Trong d6, c4 thé nghién ctru 1a cac loai hoa, ddi twong khao sat 1a mot s6 loai

hoa dic trung ¢ thanh phd Da Lat.

6. Pham vi nghién ctu
Déi tugng khao sat trong dé tai nay chi gisi han trong mot vai loai hoa noi bat ¢
thanh phé Da Lat, véi khoang 20 loai hoa, véi mdi loai hoa s& thu thap it nhat 100 hinh,
ty 1& anh chup 1a 1:1. Thoi gian thuc hién d& tai nam trong tién d6 nghién ciru khoa hoc
cap truong. Noi dung nghién ciu vé ly thuyét sé tap trung gigi thieu Hoc may va céc
phuong phap Hoc may & muc tdng quan, sau d6 chon ra cac mé hinh pha hop trong thu

vién PyTorch dé trién khai hé théng nhan dién loai hoa.
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CHUONG 1. GIOI THIEU TONG QUAN

1.1. May hoc lagi?

Ngay nay, Hoc may (Machine Learning) dang la mét lan sobng mai, dugc Gng
dung rong rai vao doi séng cua con ngudi va moi mat cua xa hoi [7], nhu trong nhan
dién khudn mit, xe hoi tu 141, && xuat mua hang trén Lazada, Tiki, Amazon, va hang loat
cac tng dung Tri tué nhan tao tién tién khac. Machine learning tap trung vao viéc tao ra
cac hé thdng, cd may cd kha nang tuy minh hoc hoi ma khdng can phai duoc lap trinh
maot cach cu thé. Day 1a viéc tao ra cac cd may co kha nang tu hoc hoi dua trén cac kinh
nghiém ma ching thu thap duoc trong suét qué trinh hoat dong, diéu nay md phong gan

gidng vai hoat dong tri tué caa con ngudi.

Vé dinh nghia khai niém, may hoc 1a mét linh vuc thuoc Khoa hoc may tinh,
ddng thoi 1a mot linh vuc con cua Tri tué nhan tgo (Al). Méi quan hé giira Tri tué nhan

ta0, Hoc may va Hoc sau duoc thé hién trong Hinh 1.1.1:

MACHINE
LEARNING

DEEP
LEARNING

1950's 1960’s 1970's 1980's 1990's 2000's 2010's

Hinh 1.1.1 Méi quan hé cia cdc linh vuc Al, ML va DL
Arthur Samuel da dinh nghia vao nam 1959, “ML la mot linh vuc nghién ctiu
cung cap cho may vi tinh kha nang hoc ma khéng can phai lap trinh 15 rang” [8]. Mot
dinh nghia thé hién rd rang hon vao nim 1997: “Mot chuong trinh may tinh duoc cho

1a hoc hoi tir kinh nghiém E c6 lién quan véi mot vai nhiém vu T va hiéu suat do luong
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P, néu hiéu suat cua nd trén T duoc do bang P cai thién sau khi trai qua kinh nghiém E”
[9].

Vi du: AlphaGo la mét chuong trinh may tinh do Google DeepMind phat trién
d3 hoc dugc cach choi cd vay va danh bai co tha ndi tiéng Lee Se-dol [10]. Theo dinh

nghia cua Tom Mitchell, ta co:

e E: Kinh nghiém c6 duogc khi choi véi cac ddi thi va tu ting cuong.
e T:Nhiém vu la choi co vay.

e P: Khaning ma AlphaGo sé& thang trong tran dau tiép theo.

Nhin chung, dé xac dinh dugc mot van dé hoc tap rd rang can phai nhan biét dugc

ba dic trung sau: cac nhiém vy, hiéu suat can duoc cai thién va ngudn goc kinh nghiém.

1.2. Phan nhanh may hec
May hoc (Machine learning) la moét thuat ngir véi khai niém rong, trong do, nd
chia ra c4c nhanh nho, mdi nhanh nhu vay 1a mét linh vic khac nhau. Viéc huan luyén
mod hinh dé dap wng yéu cau dua 1a rat phic tap. Mdi cong viéc khac nhau s& c6 ting
cach giai quyét twong tng. Pé thoa man nhitng thach thic ndy, ML sinh ra nhiéu phuong
phép hoc may khac nhau. Hinh 1.2.1 1a so d6 c4u triic ciia ML va cac phan nhéanh cua

no:

e Hoc cd giam sat (Supervised learning): Mét tap dit liéu chinh x&c bao gom céc
cip (data, label), dua vao mot thuat toan dé huan luyén, sau qua trinh huan
luyén,néu dua mot dau vao mai chua co trong tap dir liéu, thuat toan s& du doan
dau ra chinh xac nhat c6 thé. Qua trinh nay goi la hoc tir vi du hay hoc c6 giam
sat.

e Hoc khong giam sat (Unsupervised learning): Khac véi phuong phap trén, dir
liéu trong tap dir liéu khong c6 dau ra, thay vi thuat toan gan nhan thi thuat toan
s& phai phan cum (cluster) ching. Cach tiép can theo théng ké cia phuong phap

nay la woc tinh mar d¢o (density estimation).

23



Machine

Learning
1. Supervised 2.Unsupervised 3. Semi-Supervised 4.Reinforcement 5. Deep
Learning Learning Learning Learning Learning
p . o ymamic
Regression Clustering Self Training Pr?gmammjng CNN
e i Monte Carl
Classification Dﬁg&“ﬁt}’ Siﬂi?;:n 4 Im[ : é‘:o RNN
h Based Heuristi
?‘Tgoﬁthms Richods

Hinh 1.2.1 Cdu trdc phan nhanh cia Machine Learning

e Hoc ban giam sat (Semi-supervised learning): Hoc ban giam sat la sy két hop
gita hai phuong phap ké trén, chinh vi vay ma trong tap dir liéu chia thanh hai
phan: mot phan nho di liéu da duoc gian nhan va phan con lai di liéu chua duoc
gan nhan. Pa s c4c bai toan thudc vé loai ndy vi chi phi dé gan nhan di liéu 1a
kha 16n so vai dir liéu co duoc tir Internet.

e Hoc ting cwong (Reinforcement learning): Phuong phap nay ciing 1a sy két
hop gitta hoc c6 giam sat va hoc khong giam sat. Tuy nhién, diém khéc biét so
véi ban giam sat 1a thuat toan chi can duoc biét nhiém vu nay c6 1am sai hay
khéng ma khéng can biét cach dé lam ding nhiém vu. Thuat toan s& tham hiém
va thir cac kha nang c6 thé (giéng nhu thuat toan vét can) cho dén khi n6 duoc

biét 1a n6 dang lam dung.

e Hoc sau (Deep Learning): La mot linh vuc con cua ML. Vé ban chat, DL ¢
gang bit chuéc cach thirc hoat dong cua bd ndo con ngudi. Moi ngudi, nhat 1a
giéi khac chuyén mén, thuong hay nham Ian vé hai thuat ngit nay. Trong khi
machine learning la viéc day cho may tinh biét cach giai quyét mot nhiém vy nao
d6 ma khong can lap trinh chi tiét, ML 12 mot phuong phap hoc ndng, chi giai
quyét duoc cac Van dé hay bai toan don gian. Thi DL lai gitp ching ta giai quyét
dugc cac van dé phuc tap trong thé gisi that, nhitng bai vin d& ma d6i khi con
ngudi ciing c¢6 thé bi bdi réi. Hoc sau sir dung mang noron nhan tgo (Artificial
Neural Networks), dé giai quyét nhitng bai toan vai dir liéu triru twong, dit liéu

khéng r6 rang, dir liéu mo,...
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1.2.1. Hoc c6 giam sat
1.2.1.1.  Hbéi quy
a. Hoi quy tuyén tinh

Hoi quy 1a mét hinh thace hoc trong Hoc may véi muc dich 1a tao ra mot mé hinh
du doan dau ra la cac gia tri lién tuc, ching han gia ca, sé lugng, khéi lvgng hoic céc

gia tri vo hudng khac.

Hoi quy cho thiy duoc méi quan hé giira céc bién trong di liéu (dic trung) ma
chling ta can quan sat va bién ma chiing ta can dy doan (nhén). Trong mé hinh nay,mét

tap dit liéu can phai duoc gan nhan. Tap dit liéu sau d6 dugce chia thanh hai phan:

e Tap dir liéu huéan luyén (training dataset): Dit liéu sir dung trong mé hinh
nham xac dinh mot ham sé biéu thi mdi quan hé gitra cac bién dic trung va cac

nhan.

e Tap dir liéu tham dinh (validation dataset)/ kiém tra (test dataset): Dir lidu
dung dé danh gia ham s da tim dugc trong md hinh sau khi sir dung tap dit liéu

huan luyén & budce trude d6 bang cach so sanh gia tri du doan va gia tri thuc té.

Vi du: Ngudoi ta thu thap céc sb lidu ciia hon 20.000 cin nha ¢ thanh phé Portland,
tiéu bang Oregon, My duoc cac théng tin nhu sau: dién tich ngdi nha (xi,m?), dién tich
dat (x2,m?), s6 phong nga (xs), s6 tang (xs), s6 nha vé sinh/nha tam (xs), tudi cin nha
(Xe) Va cudi cuing 12 gia bén (y, triéu déng). Luu ¥ 1 céc s6 liéu di dugc chuyén doi feet?
sang m?, Po-la My sang VND. Liéu rang chling ta c6 thé doan biét gia cia mot can nha

néu dwa vao céc sd liéu con lai duoc hay khong?
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Bang 1.2.1 Diz liéu vé thong sé va gia nha

Digntich | . S6 nha vé ] Gia ban
Dién tich | So phong . _ _ | Tudi cin )
cin nha , So tang | sinh/nha . (triéu
dat(m2) ngu , nha :
(m2) tam dong)
110 525 3 1 1 5 5103
239 673 3 2 3 5 12374
72 929 2 1 1 5 4140
183 465 4 1 3 5 13892
157 751 3 1 2 5 11730
30000
K
25000 / '
E 20000 /
£ 15000 s x
— *
g . 2 A
= 10000 %
C d X
5000 R
0
0 100 200 300 400 500 600

Dién tich cin nha (m?2)

Hinh 1.2.2 Biéu do phan tan héi quy tuyén tinh

Tap dit liéu thu thap duoc ky higu 1a {(x®,y®),vi = 1,2, ..., m} Trong 0, x(i)
1a vécto twong tng véi dir liéu dau vao caa cin nha tha i,x € R™ (x 1 bién phu thugc),
y(i) 12 gia ban cua can nha thr i (y 12 bién doc 1ap), m 14 s6 luong cin nha thu thap duoc.
Véi mbi dic trung j cia x(i) ta Ky hicu 1a x{”,vj = 1,2, .., n. Gia tri y 1a mét s6 thyc
R,x®W = {xf),xéi), ., x™1 NGi cach khac, muc dich ctia md hinh nay 12 tim ra mét
ham s6 f nao d6 sao cho y = f(x).

Trong Hinh 1.2.2, véi mdi ddu x do trén biéu do twong tng vai mot cap gia tri
(xfi), y®) cua 20 can nha dau tién va mot duong thing di ngang qua véi cac diém gia
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tri bao quanh n6. Puong thing chinh 1a mdi quan hé tuyén tinh cia x’va y®, chinh Ia
dd thi cia ham sé y© = £(x?), mé hinh nay goi 12 hdi quy tuyén tinh. Tuy nhién,
khong phai lac nao ma duong tuyén tinh ciing c6 thé vira khop véi tat ca dir lidu duoc,
nhitng diém nam ngoai duong thang s& tao ra mot sai sé hoic phuong sai. Mot thuat
toan trong Hoi quy s& tim ham s sao cho dudng tuyén tinh c6 phuong sai nho nhat 6

thé. LGc nay, goi gia tri du doan 1a 9, gid tri thuc té y = f(x) = .

Hoi quy don tuyén tinh duoc biéu dién dudi dang: f(x;) = 6, + 8,x;. Vai nhiéu
hon mét dic trung, thi méi quan hé gitra cac bién dic trung va gia nha 1a f(x) = 6, +
01%; + 0%, + O3x3 + 0,x, + Osx5 + B5xs. Day duoc goi 12 hoi quy da tuyén tinh.
Trong d6, 6;,Vj = 1,2, ...,6 la cac hang so, 8, la thién kién (bias). Muc tidu ciia hdi quy

tuyén tinh s& tim ra cac hé s6 6; toi uu.

Hinh (/) Hinh (/1)

Hinh 1.2.3 Hyperplane ¢ d th; hai chiéu (hinh 1) va ba chiéu (hinh 11)
Do thi ham s6 ¢ Hinh 1.2.3 trong khong gian hai chiéu (hai truc toa do) la mot
duong thang (line). Néu trong khéng gian ba chiéu, ham sé duogc goi la tuyén tinh néu
d6 thi ciia ham sb 1a mot mat phang (plane). Con trong khdng gian nhiéu hon 3 chiéu,

d6 thi ham s6 1a mot siéu phang (hyperplane).
b. H&i quy phi tuyén tinh

Trong hdi quy phi tuyén tinh, ham s f(x) khéng thé dugc xem nhu 1a tuyén tinh
néu nhu cac tham sb khong phai 1a tuyén tinh [11]. D6 thi cua ham s phi tuyén tinh 12

mét dudng cong. Ham sb phi tuyén tinh dugc ky hiéu nhu sau: 9 = f(x, 6).
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Vi du: Mot ham sé phi tuyén tinh 12 § = 6, + 8, exp(65x).

200

100

Hinh 1.2.4 6 thj ham sé phi tuyén tinh (Non Linear Function)

Trong Hinh 1.2.4, cac diém gia tri c6 xu hudéng tao thanh mot duong cong, néu
sir dung hoi quy tuyén tinh (dwdng thang mau xanh) thi ham sé tim duoc s& c6 phuong
sai lon. Bé tim duoc ham sb phi tuyén tinh nay, str dung thuat toan binh phuong toi thiéu
Levenberg—Marquardt.

c. Hoi quy da thirc

Nhu da dé cap ¢ phan trén, da hoi quy 12 mot dang caa hoi quy, trong dé cé nhiéu
hon mét bién doc lap. Pa hdi quy bao gdm mot ki thuat goi 12 hdi quy da thac. Trong
hdi quy da thuc, bién phu thudc hdi quy vao luy thira caa cac bién doc lap [12].

Vi du: Vao nim 1981, n =78 con ca Thdi Dwong xanh (Bluegrill) duoc ldy mau
ngau nhién ¢ Lake Mary, tiéu bang Minnesota, My. Nha nghién ciru da do luong va ghi
lai cac dir liéu sau [13]:

e Chiéu dai (y) cua con c4, don vi mili-mét.
e D0 tudi (X) cta con ca d6, don vi nam.

Két qua thu thap duoc dugc thé hién qua biéu do sau (Hinh 1.2.5):

12
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N
(=]

100

Chiéu dai (mm)
=
o

(#s]
=

60 1

40
0 1 2 3 - 3 6 7

Tuol (nam)

Hinh 1.2.5 Biéu d6 héi quy da thirc (thé hién twong quan ciia c& qua tirng dé tuo)
Mic du chiéu dai cia con ca ting 1én qua ting d6 tudi, nhung lai khong hoan
toan theo tuyén tinh (Hinh 1.2.5). Bé md hinh hoa dit liéu nay, ngudi ta xay dung mot

mo hinh da thtc bac 2, hay con goi 12 ham sb bac 2 nhu sau:
y(i) =06, + glx(i) gz(x(i))Z
Trong do:
e 9 Ja chiéu dai cua con ca Thai dwong xanh thtr i (mm)
e x® Jatudi cia con ca Thai duong xanh thtr i (nim)

Bén canh da thirc bac 2, hdi quy da thirc con cd céc dang khac tir bac 3 dén n.
Cong thic tong quét:

P =0+ 0;x+0,x*+--+0,x,Vi=12,..,n

Dé tim cé4c tham s ta sir dung phuong phap binh phuong tbi thiéu.

13
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1.2.1.2. Phan loai hoc cé giam sat
a. Phan loai Nhi phan va Pa lép

Phan loai la mot hinh thic hoc trong Hoc may véi muc dich 1a tao ra mot mo
hinh du doan dau ra 12 c4c gia tri roi rac: thé loai (category) hoic 1p (class), chiang han
dwa vao thong tin xét nghiém mau, chiéu cao, can niang, huyét p,... ma du doan c6 mac

bénh tiéu duong hay khéng.

Vi du: Mot tram y té s dung thong tin duong huyét trong mau caa cac bénh

nhan, thu dugc bang s liéu sau:

Bang 1.2.2 Dir liéu vé chi sé duwong huyét cia cac bénh nhan

Chi sé dwong huyét Bi tiéu dwong
82 0
92 0
112 1
102 0
107 1
109 1
! ————— %
0.8
o
% 0.6
:,"2: 0.4
0.2
0 oo les — .
0 8 9 95 100 105 110 115 120

x (Puong huyét)

Hinh 1.2.6 Biéu do thé hién chi sé dwong huyét bénh tiéu dwrong
14
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Trong vi du nay, két qua tiéu duong dugc chia thanh hai treong hop (hoic hai
16p) 1a khéng bi tiéu trong (non-diabetic) va bi tiéu duong (diabetic). Day duoc goi 1a
phan loai nhi phan. Két qua phan loai dira vao xéac suat dé co gia tri 0 (khong thé) va 1
(chic chin). Tong xéac suat cho mdi 1op 1a 1 (hoic bi tiéu duong hoic khong bi tiéu
duong). Piéu d6 c6 nghia 1a néu mot bénh nhan cé xac suat di doan bi tiéu duong 12 0,4
thi xac suit twong (ng cho khéng bi tiéu duong 14 0,6. C6 mot gid tri ngudng, thuong 1a
0,5 nham xac dinh két qua 1op du doan. Néu xac suat du doan 16n hon hoic bang ngudng,
thi 16p du doan duoc goi 1a positive class (trong trudng hop nay 12 bi tiéu duong) va
nguoc lai, negative class (khdng bi tiéu duong). Nguoi ta goi ngudng d6 1a ranh gidi

quyét dinh.
o Néuf(x)>5, du doan y = 1 (bi tiéu dudng)
e Néuf(x) <5, dy doany = 0 (khong bj tiéu duong)
Hoi quy luan ly (Logistic regression): 0 < f(x) < 1

M6 hinh hoi quy luan Iy: f(x) = g(8'x)

1
1+e~ %2

Trong d6: g(z) = dugc goi la ham sigmoid hay ham luan ly.

Do thi cua ham sigmoid c6 dang mot dudng cong bi chin trén va chin dudi, dugc
minh hoa trong Hinh 1.2.7:

[ ]
L ]

0.6

0.4

¥ (b1 tiéu duong)

J

0 [ o & &
80 85 90 95 100 105 110 115 120
x (Puong huyét)

Hinh 1.2.7 Biéu d6 phan logi cac ca bénh tiéu dwrong
15
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f(x) = P(y = 1|x; 0) la x4c suat dé y = 1 v6i x da c6 va tham s6 6.
Giasanéu: f(x) = P(y = 1|x;0) = 0,4 thiP(y = 0|x; 0) = 1 — 0,4 = 0,6

Ngoai ra con c6 md hinh phan loai da 16p véi s6 16p phan loai nhiéu hon 2. Chang
han, dé lam rd hon murc d6 bi tiéu dudng, ngudi ta chia thanh cac treong hop: khéng bi
tiéu duong, tiéu duong loai 1 va tiéu duong loai 2. Tong xéac suit cua mdi 16p van 1a 1,

c6 nghia 1a tinh trang cua bénh nhan chi roi vao mot trong ba truong hop da ké trén.

C6 mét sb thuat toan dé toi wu trong mo hinh ndy: Gradient descent, BFGS,

L-BFGS, va Conjugategradient.

Quay lai vi du trén, khi so sanh cac nhan du doan dua trén ham luan ly cia mo

hinh () va cac nhan thuc té (y) trén mot vai dir liéu x, ta duoc:

Bang 1.2.3 Bang doi chiéu y va § ciza md hinh lugn ly

X y y
83 0 0
119 1 1
104 1 0
105 0 1
86 0 0
109 1 1

Ta chuyén doi bang trén thanh ma tran 15i twong tng, duoc:

A
y
0 1
0 1
y
T - 2

Hinh 1.2.8 Ma trdn I4i
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Ma tran tong quat cho hai nhan dy doan (0 va 1):

Gia tri du doan

0 1
True False
«w 0 | Negative Positive
S (TN) (FP)
=
E False True
© 1 | Negative Positive
(FN) (TP)

Hinh 1.2.9 Ma trdn 16i bai toan phan logi nh; phan
Tt ma tran nay cé thé tinh duoc cac gié tri sau:

TP+TN
TP+TN+FP+FN

e Accuracy (A) = la ty 1€ du doan dung cho ca 2 truong hop y =

1, y=0.

e Precision (P) = la ty Ié giita s6 1an du doan § = 1 ding (true positives)

TP+FP

S0 V&i tong sb dir doan y = 1 (true positives + false positives).

e Recall (R) = |a ty 18 giita 56 1an du doan = 1 diing (true positives) S0

TP+FN

Vi tong s6 y = 1 thuc té (true positives + false negatives).

C6 nhiéu cach danh gia nén gay kho khan trong viéc so sanh mé hinh, dé théng
nhét, trong dé tai nay s& sir dung mot dai lugng trung binh két hop P va R. Trung binh
Pythagore bao gom bo ba sé: trung binh cong, trung binh nhan va trung binh diéu hoa.
Trung binh cong can cac gia tri co cung don vi, trung binh nhan phi hop véi cac gia tri
c6 nhiéu don vi, trong khi dé thi trung binh diéu hoa dung cho cac gia tri 1a ty 1& [14].
Vi vay, F1score, hay con goi 1a trung binh diéu hoa cua P va R duoc ap dung dé danh

gia mo hinh va duoc duoc tinh bang céng thirc sau:

F _ P.R
1score = 25—

17
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b. Ung dung caa phan loai

e Robot Willow Garage PR2 c6 thé hoat dong nhu mot ngudi phuc vu, nhan biét

mot s6 loai nudc ubng va dua chung dén voi nguoi ra 1énh [15].

e Tuy dong phan loai hoa trén mét sé luong 16n cac 16p dua trén cac dic trung hinh
dang/két cau cuc b, hinh dang vién, su phan bé khong gian téng thé cua canh

hoa va mau sic [16].
1.2.2. Hoc khong gidm sat
1.2.2.1. Phancum

Phan cum (tiéng anh 1a Clustering) 1a mét hinh thac hoc trong Hoc méay khéng
giam sat, trong d6 cac quan sat dugc nhom thanh cac cum dua trén cac diém tuong dong
trong dir liéu hodc cac dac trung. S¢ di goi la khdng giam sat bai vi n6 khdng st dung
cac nhin di biét trudc d6 dé huan luyén mo hinh, thay vao d6 1a cac nhan 13 cac cum

dugc gan cho cac cum, hoan toan dua trén cac dac trung cua dir liéu.

Vi du: Trong Hinh 1.2.10, gia st dit liéu dau vao 1a mot hinh anh c6 chtra cac

loai trai cay va thudt toan can phai phan loai ching ma khong can dya trén cac nhan.

skt
- ._
o
-~ » .
P &
& Algorithm
Raw Data

Output

Hinh 1.2.10 Vi dyu vé phan cum (hoc khdng giam sat)
Cac thuat toan trong hoc c6 giam sat tét néu tdi thiéu hoa dugc ham chi phi gitra

giatri y va y. Pay la cong viéc kha thi vi dit liéu da dugc gan nhan tir truéce, tuy nhién
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diéu d6 khong ding trong hoc khong giam sat bai vi khdng thé sir dung bat ky diéu kién

bén ngoai dé nhan biét 15i.

C6 nhiéu thuét todn c6 thé phan cum dix liéu, théng dung nhat 1a sir dung thuat

toan phan cum K-Means.

Mot trong nhitng linh vuc wng dung caa phan cum la trong nghién ctu tiép thi.
Girish Punj va cong su dua ra mot s6 phuong phap phan tich phan cum va dénh gia dya
trén thuc nghiém [17]. Gan ddy hon 14 phén tich cum chat lugng ctia nganh dich vu van
chuyén nham cé& nhan hoé chién lugc tiép thi trong giao théng cong cong véi dit liéu
khao sat dugc thuc hién ¢ Tay Ban Nha [18].

1.2.2.2. Giam chiéu dix liéu

Trong quéa trinh huan luyén, néu dit liéu cang cé nhiéu chiéu thi qua trinh tinh
toan dién ra s& 1au hon, chi phi tinh toan sé& cao hon [19]. D6 1a Iy do tai sao giam chiéu
dir liéu lai can thiét. C6 nhiéu cach dé giam chiéu di liéu chang han nhu lwa chon céc
dic trung that su can thiét, 1ién quan dén dir liéu dau ra. Phuong phap thi hai 14 sir dung
dan xuat dic trung, nghia 1a chuyén doi cac dic trung cil thanh dic trung méi thong qua
mot phuong phap bién ddi tap dir liéu. Phuong phap tha ba 1a phan cum cac diém dir

liéu tuong dong thanh ting nhom.

Goi dit liéu diu vao 12 x €™ véi n 1a s chidu cia di liéu, thuat toan giam chiéu
dix lidu 1a £ (x), thong qua f (x) tao ra mot tap di lisu méi 1a x” €™ vsin' <n.

Vi du: Cho mét tap dix lidu chira cac thong tin nhu gidi tinh, chiéu cao (cm), can
nang (kg) caa 500 ngudi (dit liéu sinh ngau nhién). Nguoi ta can tir cac thong tin nay dé

cd thé suy ra tinh trang béo phi hay suy dinh dudng mot cach khoa hoc. Duéi day 1a mot

vai dir liéu mau tir tap dit liéu nay.

Bang 1.2.4 Dir liéu vé thdng tin chiéu cao va can nang

Gigi tinh Chiéu cao (cm) Can ning (kg)
Nam 189 87
N 185 110
N 195 104
19
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N

172

67

Nam

178

52

Tir thdng tin vé can nang khong du co so dé nhan dinh ngudi dé c¢6 bi béo phi

hay khong. Chinh vi vay ma chi s6 BMI cia Adolphe Quetelet [20] da ra doi. Cong thuc

duoc tinh nhu sau:

woo Cers
BMI = PEACAL la trong luogng (kg) va h la chiéu cao (m)

Tt ¢dng thic trén khi tinh ra chi sé BMI, ta c6 thé phan loai mirc d6 béo phi dua

vao c4c mdc gia tri (theo T6 chirc Y té thé gigi):

e 1:Gay, dudi 18,5

e 2: Binh thuong, tir 18,5 dén 24,9

e 3:Tién béo phi, tir 25 dén 29,9
e 4:Béo phidd I, tir 30 dén 34,9

e 5:Béo phidd Il, tir 35 dén 39,9

e 6: Béo phi do I, trén 40

Bang 1.2.5 phan loai mirc d6 béo phi cua dit liéu duoc cho trude trong Bang 1.2.4

dwa vao cong thic tinh BMI va cac méce dé phan loai:

Bang 1.2.5 Dir liéu thong tin sic khoe va phan logi mize dé béo phi

36

Gii tinh Chiéu cao (cm) | Can ning (kg) | Chisé BMI | Phan Loai
Nam 189 87 24.36 2
Nt 185 110 32.14 4
N 195 104 27.35 3
Nt 172 67 22.65 2
Nam 178 52 16.41 1
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Bay gio, ta c6 thé giam di ba dic trung chiéu cao, can nang va chi sé6 BMI va dé
lai dic trung gidi tinh va phan loai. Nhu vay, ta dd giam di duoc sb chiéu cua dit liéu,
tr x €3 thanh x’ €2,

Trong Giam chiéu dix liéu c6 nhiéu thuat toan, trong d6 c6 cac thuat toan nam
trong nhom c6 gidm sat, chang han thuat todn Phan tich phan biét tuyén tinh (LDA) va
khong gidm sat, chang han Phan tich thanh phan chinh (PCA). Vi vay, trong muc nay
s& dé cap dén thuat toan PCA.

Mét sé irng dung cia Gigm chiéu dif lidu nhu:

e Ella Bingham cuing cong sy sir dung phép chiéu ngau nhién dé giam kich thuéc
dir liéu trong xt 1y hinh anh nhiéu, khéng nhiéu va truy xuat thong tin trong tai
liéu van ban [21]. Ella Bingham con chi ra duoc két qua cua phuong phap chiéu

va PCA t6n kém it chi phi tinh toan hon.

e S.A. Bleha cuing cong su st dung giam chiéu dix lidu va trich xuat dac trung dé
rng dung trong nhan dién ngudi dung may vi tinh. Ngudi ding gd mot mat khau
va hé thong nhan dién hop 18, khong nhiing xac dinh tir ma con xac dinh thoi gian

gita mdi 1an nhan phim [22].

e Irina Perfilieva st dung phép bién @i mo (fuzzy transforms) dé giam chiéu di
liéu va ap dung vao viéc uoc tinh su bién dong thi truong [23].
1.2.3. Hoc ban giam sat
Hoc ban giam sat cé mot nira dir liéu 1a ¢ giam sat va nia kia khéng gidm sat,
d6i khi chi c6 mot phan nhé dir liéu duoc gin nhan. Tuy theo thiét 1ap ma hoc ban giam
sat dua trén su mé rong cua hoc cé giam sat va hoc khdng giam sat. Vi vay ma hoc ban
giam sat dugc chia thanh cac phuong phap khac nhau:phan loai ban giam sat va phan
cum rang budc. Ngoai ra, ban giam sat con co thé ung dung vao hdi quy va giam chiéu
d liéu,...
Trong toan hoc, tri thirc vé P(x) hoc dugc tir dir liéu khong c6 nhan phai chia

cac thong tin hitu ich trong suy luan caa P(y|x). Diéu d6 c6 nghia la néu khdng c6
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P(ynx) _ P(X]y)P()
P(x) P(x)

thng tin tir suy luan P(y|x) = , hoC ban giam sat sé

khdng thé cai tién hon so vai hoc ¢d gidm sat, mit khac, néu thong tin tir suy luan 12 sai,
thi d6 chinh xé&c qua tap dit liéu khong c6 nhan s& giam xudng.

Mot s6 phuong phép trong hoc ban giam sat pho bién: Generative models, Low-

density separation, Graph-based methods,...
1.2.3.1. Phéan loai hoc ban giam sat

Phan loai ban gidm sat 12 sy m& rong cua phan loai c6 giam sat. Tap dir liéu dau
vaio cia md hinh 1a x@ = {x® x@ _ x(M} duoc chia lam hai phan:
{(x®,y®), (x@,y@), .., (x¥, y®)} twong tng véi cac cap dit lidu da dugc gan
nhan va {x D, x1+2) ¥+ tyong ing véi cac dir lidu chua dugc gin nhan, m
= | + u va thuong la u ? |. Muc dich caa phan loai ban giam sét la huan luyén mot mé
hinh £ tir dit liéu d3 duoc gan nhin va chua dwgc gan nhan sao cho hiéu suat tot hon
phan loai c6 giam sét trén tap dit liéu chi gan nhéan.

1.2.3.2. Phan cum rang bugc

Phan cum rang bugc 1a sy mé rong caa phan cum khong giam sat. Dir liéu huan
luyén bao gom céc dit liéu chua gan nhan {x(l), x@ x(")} va mot vai “théng tin
giam sat” lién quan dén cac cum. Vi dy, théng tin cac rang buoc phai lién két cua
x (™ p3 x™ nén nim chung mdt cum; thong tin cac rang buac khong thé lign két
cia x ™ va x (™ khong nén ndm chung mot cum; thng tin rang bude kich thuéc caa
céc cum. Tuy nhién, trén thuc té, cac rang bugc trén cé thé vi pham nhung khong bi cim
hoan toan. Ciing nhu phan loai ban giam sat, muc dich ctia phan cum rang budc 13 huan
luyén mot md hinh c6 thé phan cum tét hon néu chi mdi phan cum trén di liéu chua
dugc gan nhan.

Mot s thuat todn phan cum rang budc cd thé ap dung: COP K-means,
PCKmeans(Pairwise Constrained K-means), CMWK-Means (Constrained Minkowski
WeightedK-Means), HMRFs (Hidden Markov Random Fields).
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1.2.3.3.  Ung dung cia hec ban giam sat

o Nhan dién va phén loai luu lugng mang thong qua phwong phap phan loai ban
gidm sét ngoai tuyén va truc tuyén cua Jeffrey Erman va cac cong su 1a cong
trinh dau tién ang dung céac k¥ thuat hoc ban giam sét vao giai quyét cac van

dé phan loai luu lugng mang [24].

. Mot su két hop giira phan loai ban giam sat va CNN dé nhan dién dién ndo
d6. Viéc lay dit liéu gan nhan tir dién nio dd rat kho khin nén Minjie Liu cing
cong su sir dung thuat toan luong tir hod ban giam sat dua trén K-Means, sir

dung m6 hinh huan luyén trude 1a CNN [25].
1.2.4. Hoc tang cwong

Trong cac phuong phap hoc thi phuwong phap hoc giam sat su dung thuat toan
chay trén tap dir liéu chinh xéac, trong khi do6 thi hoc khéng giam sat, thuat toan chi co
thé tim sy twong dong trong dit liéu dé phan loai. C6 mot van dé, néu dix liéu bi sai thi
thuat toan khong biét cai thién nhu thé ndo. Thuat toan hoc tang cuong s& thir mot vai

chién lugc khac nhau va chon ra chién lugc nao tot nhat.

Vi du: Qué trinh huan luyén robot nhu sau: Robot, goi la agent, c6 mot vai cam
bién ghi nhan céc trgng thai ciia méi trudng va mot vai hanh dong cé thé thyuc hién dé

thay d6i trang thai nay.

Chang han, robot c6 cam bién camera va cam bién siéu Am va hanh dong 1a “tién
vé phia trudc” va “xoay”. Nhiém vu caa robot 1a hoc mét chién lugc diéu khién, goi l1a
policy, chon cac hanh dong phil hop dé dat dugc muc tiéu. Chang han, robot c6 mot muc
tiéu Ia tu sac dién khi pin gan can kiét. Vay agent lam sao dé hoc duoc policy thong qua

cac thur nghiém trong moéi truong?

Gia str muc tiéu cua agent dugc dinh nghia boi mot ham phan thuéng duoc gan
bang mot con sb, d6 1a phan thuong cho agent voi mdi hanh dong ma agent thuc hién
trong tirng state. Vi du phan thuéng ngay l4p tic cho robot sac dién thanh céng 1a 100
va -10 néu lam cac viéc dang 1& phai tranh. Phan thudng nay duoc tao bai méi truong
xung quanh. Phan thuéng cho robot biét muc tiéu 1 gi, khdng phai cach dé dat duoc

muc tiéu d6, gidng véi hoc c6 giam séat. Robot s& thuc hién mot chudi cac hanh dong,
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quan sat két qua (co duoc thuong hay khong) va hoc duoc policy. Trong policy T =
S — A, tir bt ky trang thai khoi dau nao, agent chon mét hanh dong dé dat dugc phan

thuang tich luy 16n nhit, trong d6 S 14 tap trang thai, A 1a tap hanh dong.

Agent

Trang thai s Phan thuong» \Hanh dong a

Moi truomg

Hinh 1.2.11 Chu trinh hoc cua hoc tang cuwrong

Muc tiéu la chon cac hanh dong dé dat gia tri 16n nhat:

R=ry+yr +y?r,+ - +ykr, +- = z(ykrk) voi(0<y<1)
k=0

Cac nhiém vu dua ra lién tuc va khong c6 diém ding, nén du doan phan thudng
& twong lai vo han 1a diéu khong thé. Giai phap cho van dé nay duoc goi la chiét khau.
Khong c6 su chic chin vé nhiing gi xay ra trong twong lai, vi vay ma phan thuéng dy
doan trong twong lai can phai dugc chiét khau tiy theo kha nang dy doan bi sai. Vi vay
ma phan thuong mong doi dén cang som thi chic chin s& du doan chinh xac hon céc
phan thudng xut hién rat 1au, boi vi ¢6 rat nhiéu thir ¢6 thé bi thay d6i. Tham sé y duoc
thém vao dé phan thuong thir i chiét khau theo ham mii . Néuy — 0, ’ll_)rg y* = 0thi
ching ta nén bo qua hau hét cac du doan twong lai, chi xem xét cac phan thuong hién
tai. Nguoc lai, néu y — 1, lim v¥ = 1, khong c6 sy khau trir, do d6 nén tap trung vao

du doan tuong lai hon 1a phan thuang hién tai.

Mot sé thuat toan hoc ting cuong 1a Q-learning, Deep Q-Network (DQN),
SARSA, Monte Carlo,...
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Mét sé ing dung cua hoc ting cuong:

e Chuong trinh AlphaGo ciia Google danh bai bac thay co vay Lee Se-dol véi ty
s6 3-0. Pay 1a tran dau duoc xem nhu khoanh khic quan trong cua tri tué nhan
tao [10].

e Ngoai ra, hoc ting cudong con tng dung rat nhiéu trong linh vuc xt ly ngdn ngit

tu nhién, hé thong chan doan, mdy dich, sinh vian ban, thi gidc may tinh [26].

1.3.  Cac phwong phap tiép can van dé trong hec may

1.3.1. Tiép c4n theo phwong phap Hoc may truyén théng (ML)

Phuong phép tiép can va giai quyét van dé bang phuong phap Hoc may truyén

théng (Machine Learning) duoc minh hoa bang so do dudi day:

4
Thu thap I’
bs dit liéu Napbodd | | o qotieu |l Chuan héa

l
I
ligu bo di ligu |
I

Thuét toan Huan luyén | Pénhgia &
May hoc ma hinh | biéu chinh

Két xuat mé hinh
dé st dung

Hinh 1.3.1 So dé hoat dong ciia phirong phép hoc may truyén thong
O cach tiép can truyén thong theo phuong phap Hoc may, dé giai quyét cac van
dé s& &p dung mot trong cac thuat toan thuoc nhom cé giam sat, khdng giam sat, ban
gidm sat hoac hoc tang cuong da néu ¢ muc trude tuy theo loai dir liéu. Budce quan trong
trong cach tiép can nay ngoai viéc thu thap sé lwong dit liéu cuc 16n thi con phai trich
chon cdc dac trung (features extraction) phu hgp caa hinh anh, sau do l1a xy dung mét
thuat toan t6i uu dé tao dugc md hinh tét. Ngoai ra con c6 budc tién xir Iy nam sau giai

doan thu thap dir liéu anh nham loai bo céc chi tiét nhiéu, hay ting sé lwong anh (data
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augmentation). Tap c4c k¥ thuat lién quan dén dic trung dwoc goi la Feature

engineering.

Chang han trong ng dung vao phan loai hinh anh loai hoa, dé phan loai duoc,
thuat toan can phai biét dugc cac dic trung twong (ng véi hinh anh. Dé phan loai tét
trén nhiéu loai, cac dic trung can phai duoc chuyén di theo chuan théng nhét tir ban
dau, bao gom don vi do, sai s6 do va can bang ty 1& (scale out). Can bing ty 1é tap dir
lidu tirc bao gom cac thao tac tiéu chuan hoa (normalization, standardization) va chinh
quy hda (regularization) [27].

Ham Normalization dong vai trd can bang ty Ié cua dic trung j cua dit liéu dau
vao thu i
©

W' _ j
X

— min(x;)

- @ 10,1
max(xj) — min(xj)x] €lo1]

W’ xj(i) — mean(x;) W’
hodcx;” = x;” €[-1,1]

max(xj) — min(xj) J

Déi véi cong thire bién doi thir hai, pham vi dit liéu trong doan [-1, 1] ¢6 ky vong
khong (zero-mean) theo phan phdi chuan tic. Con cong thirc bén dudi can bang ty 1¢ cua
dac trung theo ky vong khéng va phuwong sai don vi (unit-variance):

@
Ny X - u
Standardization: xj(l) = ]T

Chinh quy héa gitp giai quyét két qua du doan bi overfitting. Bang cach thém

vao ham that thoét (loss function), cac tham sé € trong thuat toan c6 thé hoi tu vé gia tri

nho hon, l1am giam dang ké bi overfitting.

m n
1 . .
Regularization: J(0) = v Z(he (x(‘)) — y(‘))z + 7\2 9]-2
i=1 j=1
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Tap dix liéu hoa Dién Vy (Iris) caa Fisher! nam 1936 1a tap dix liéu dugc biét dén
nhiéu nhat trong nhan dang mau, 1a mét vi du caa phwong phap LDA. Tdp di liéu hoa
Dién Vy (Iris Dataset) 1a mot tap dix lidu rat noi tiéng trong gigi hoc may. Tap dix liéu

nay bao gém 3 16p Iris Setosa, Iris Versicolour va Iris Virginica.

Dién Vi la mot loai cay than thao c6 ngudn géc tir ving Dia Trung Hai va phia
Nam Chéau Au. Ciy vuon cao, ¢ 14 hinh ludi kiém va nhitng déa hoa to, véi ba canh
hoa va ba dai hoa ru xuéng. Hinh 1.3.2 1 anh chup cta 3 loai hoa trong tap dit liéu Iris

nay:

Hinh 1.3.2 Dién Vi Setosa (trdi), Dién Vi Versicolor (gitta), Dién Vi Virginica (phai)

V6i mdi loai nhu vay, ta ¢d 4 thudc tinh vé canh hoa va dai hoa nhu sau:
e Chiéu dai dai hoa, don vi cm, tén thuoc tinh: sepal_length
e Chiéu rong dai hoa, don vi cm, tén thudc tinh: sepal_width
e Chiéu dai canh hoa, don vi cm, tén thudc tinh: petal_length
e Chiéu rong canh hoa, don vi cm, tén thudc tinh: petal_width

Hinh 1.3.3 minh hoa c4u tao ciia bong hoa Dién Vi ciing chinh 1a cac dic trung
cua hoa nham phan biét véi cac loai hoa Dién Vi khéc, cung véi Bang 1.3.1 chira mot

s6 dir liéu vé dic trung va loai Dién Vi tuong Gng:

L Sir Ronald Aylmer Fisher (1890-1962) & nha thong ké, di truyén hoc ngudi Anh. Tap dit ligu hoa dién vi ciia
Ong cd6 thé tim tai day https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/iris
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Hinh 1.3.3 Cdu tao hoa Dién Vi

Bang 1.3.1 Mot s6 dir liéu vé dic trung cua hoa Dién Vi

sepal_length | sepal_width petal_length petal_width variety
51 3.5 14 0.2 Setosa
4.9 3 1.4 0.2 Setosa
7 3.2 4.7 1.4 Versicolor
6.4 3.2 4.5 1.5 Versicolor
6.3 3.3 6 2.5 Virginica
5.8 2.7 5.1 1.9 Virginica

Duya vao tap dit liéu va nhin c6 trudc, ta tién hanh huan luyén mé hinh dé diéu
chinh trong so (weight). Md hinh sau khi huan luyén xong sé& dua vao trong s va di
liu dau vao dé tra vé& két qua 1a tén caa 1 trong 3 loai Dién Vi twong tng, Hinh 1.3.4

minh hoa diéu nay.

SepalLength

PetalLength
PetalWidth

Input Layer

AR

Hidden Layers

\IAKA /

‘

Probability of this type of Iris
‘ |

IO.OZ

Setosa

0.95 Versicolor

0.03 Virginica

Output Layer
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1.3.2. Tiép can theo phwong phap hoc sau

Do su bing né cua lugng thong tin trén toan thé gisi, viéc gan nhan cho dir liéu
thu thap duoc trén Internet von di kho khin nén néu giai quyét theo cach truyén thong
cuia Hoc may, thu thap cac dic trung bang do luong thii cong 1a diéu khong thé hoac tén
chi phi cao. Va néu nhu dit liéu 12 nhitng hinh anh, c6 thé s& phai déi mat véi van dé vé

trich chon dac trung do cac hinh anh cé kich thudc khac nhau.

Sy khac nhau phai ké dén 1a hiéu suét cua mé hinh khi tap dit liéu ting 1én. Hoc
sAu y&u cau mot luong 16n dix liéu khi huan luyén, néu dit liéu qua nho, hiéu suat s& thap
hon ca khi dung phuong phap Hoc may truyén thong. Hinh 1.3.5 so sanh do chinh xac
khi str dung mé hinh Hoc sau so véi sir dung phuong phap Hoc may truyén thong, bén
canh d6 14 thong ké tim kiém tir khoa “Deep learning” [28]:

Deep Learning Has Revolutionized Machine Learning *

Accuracy # of Searches for Deep Learning from 2011 to 2017

100

Data 2011-02 2012-02 2013-02 2014-02 2015-02 2016-02 2017-02

Source: Google Trends. Searchterm "Deep Learning”

Note: graph is represeniational only and doas rot depict actual data Nips:/fnends googk convtrendsiaxpiaie7date stoday 5-y8q=deep

Hinh 1.3.5 Biéu d6 sanh hiéu sudt giza Hoc may va Hoc sau
Tan dung dugc sic manh caa phan cing may vi tinh va tién bo cua ky thuat mang
Hoc sau ma cac cdng viéc trong tién xir ly dit liéu duoc tu dong hoa va dat tinh 6n dinh
va chinh xac cao. Tuy nhién, trén thuc té, mot kién tric mang Hoc siau don gian khong
thé ap dung cho nhiéu nhiém vu khac nhau va viéc tao ra dugc mot kién tric mang day
du 14 rat kho. Nguyén nhan kho khan chinh 13 vi mang Hoc sau can rat nhiéu tham sé dé

t6i wu hoa va dat hiéu suit cao cing véi tap dir liéu phai rat 16n. Py ciing chinh 1a
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nhitng bé tac cua Hoc sau trong nhitng nam cudi thé ky 20. Chinh vi vay, cac nha khoa
hoc cua khip cac noi trén thé gii da va dang nghién ctu, cai tién dwoc kién tric cua
cac mang Hoc sau, goi 1a mé hinh huan luyén trude dé giai quyét duoc nhiéu van dé kho
hon, ¢6 do chinh x4c cao hon, d3 dua thé gidi thoat khoi hai mua dong Al kéo dai gan

40 nam dé dén véi ky nguyén cua Hoc sau.

Trong Hoc sau, trich chon dic trung 1a mot phan khdng thé thiéu trong qua trinh
huan luyén. M6 hinh khéng chi hoc céch dy doan ma con hoc céch trich chon dic trung
tir dix liéu thé. Vi du trong nhan dién hinh anh, 16p dau tién thuong 1a phat hién canh,

mot trong nhitng k¥ thuat cua Feature engineering trong nhan dién hinh anh [29].

Dé tai nay s& di theo hudng tiép can tha hai trong viéc giai quyét van dé dat ra
ban dau, d6 1a st dung phuong phap Hoc sau di duoc tich hop sén trong hau hét cac thu

vién Hoc may phé bién hién nay.

1.4. Mot s6 thw vién hoc may hién nay

1.4.1. FastAl

FastAl 1a mét thu vién Hoc sau hién dai, cung cap API bac cao dé gilp cac lap
trinh vién Al cai dat cac mé hinh Hoc sau cho céac bai toan nhu phan logi (classification),
phadn doan (segmentation),... va nhanh chong dat duoc két qua tét chi bang vai dong
code. B&n canh d6, nho dugc phét trién trén nén tang thu vién Pytorch, nén FastAl con
cung cap cac cau phan bac thap cho cac nha nghién ciu phat trién mé hinh méi, ciing

nhu hoan toan tuong thich vai cac thanh phan cua PyTorch.

Hinh 1.4.1 Biéu trung ciia thuw vién FastAl

Trang chu cua FastAl tai dia chi sau: https://www.fast.ai/. Trang md ngudn

Github cua FastAl nam tai: https://github.com/fastai.
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FastAl hién duoc ca cac thanh phan bac cao va bac thap ma khéng c6 su thoa
hiép dang ké vé tinh d& sir dung, tinh linh hoat hozc hiéu suit. Biéu nay cd thé thuc hién
duoc nho kién tric phan 16p can than, thé hién cac mau co ban chung cua nhiéu ky thuat
xt ly dit liéu va hoc sau dudi dang triru tugng tach roi. Nhimng diéu triru twong nay co
thé duoc dién dat ngan gon va rd rang bang céach tan dung tinh ning dong caa ngdn ngi
Python co ban va tinh linh hoat caa thu vién PyTorch. Kién tric cua FastAI duoc minh
hoa trong Hinh 1.4.2.

Applications

High level API

DataBlock

Mid level API

Generic General Data

Low level API

Pipeline Reversible 00 Optimized
Transforms  Tensors ops

Hinh 1.4.2 Kién trac ciia thu vién FastAl

FastAl duoc xay dung trén co s& phan cip cac API cap thap hon, cung cip cac
khoi xay dung c6 thé két hop. Bang cach nay, nguoi ding co thé viét lai mot phan cua
API cap cao hozc thém hanh vi cu thé dé phi hop véi nhu cau caa ho ma khong can phai
hoc cach sir dung céc thanh phan cap thap nhat.

1.4.2. TensorFlow

TF 1a mot nén tang Hoc may ma ngudn ma, duoc thiét ké boi doi ngii Google
Brain va té chac nghién ctru tri tué may cua Google nham trién khai cac tng dung cua
Hoc méy va Hoc sau theo cach don gian. N6 12 két hop gitra Pai s6 tinh toan cua céc ki
thuat toi vu hod dé dé dang tinh toan céc biéu thirc toan hoc. TF c6 mét hé sinh théi toan
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dién, linh hoat bao gém cac cdng cu, thu vién va tai nguyén cong ddng cho phép cac nha
nghién ctu xay dung va trién khai cac tng dung Hoc may. Day ciing 1a mét trong nhitng

thu vién may hoc 1au doi nhat.

Trang chu cua TF tai dia chi sau: https://www.tensorflow.org/. Trang ma ngudn

Github cua TF nam tai: https://github.com/tensorflow/tensorflow.

® Tensor

Hinh 1.4.3 Biéu trung cua thu vién TensorFlow

Mot s6 tinh niang noi bat cia TF:

¢ Dinh nghia, t6i vu va tinh toan céc biéu thic s6 hoc dé dang nhd vao su tro gidp

cuia cac mang da chiéu, goi |2 tensors.
e Hb tro lap trinh céac k¥ thuat cua mang Hoc may va Hoc sau.
e Bao gom tinh ning tinh toan do on dinh cao véi da dang céc tap dir liéu.
e TF si dung GPU hodc CPU dé tinh toan va ty dong quan ly.

TF c6 tai liéu day di va bao gom nhiéu thu vién Hoc may nén rat pho bién hién
nay. Vi 1a mot san pham caa Google, nén hién tai, TF dang dwoc tng dung rat nhiéu
trong cac san pham cua Google nhu phan loai chit viét tay, nhan dién hinh anh, xir ly

ngdn ngir tu nhién,...
1.4.3. Scikit-learn

Sklearn 1a mot thu vién Hoc may ma ngudn mé hitu ich va manh mé trong
Python.Du &n cua David Cournapeau bit dau vao nim 2007 véi tu cach 1a mot dy an
cua Google Summer of Code. Hién tai, Sklearn dang dugc duy tri boi mot doi ngii cac
tinh nguyén vién. Sklearn cung cap mot su lwa chon cac cdng cu hiéu qua cho Hoc may
va md hinh théng k&, bao gém phan loai, hdi quy, phan cum va giam chiéu dir liéu voi
giao dién nhat quan trong Python. Thu vién nay phan Ién duogc viét bang Python, duoc

xay dung dua trén NumPy, SciPy va Matplotlib.
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Trang chu cua Sklearn tai dia chi sau: https://scikit-learn.org/. Trang Github chira

ma ngudn Sklearn nam tai: https://github.com/scikit-learn/scikit-learn.

Hinh 1.4.4 Biéu trung cua thw vién Scikit-learn

Sklearn tap trung vao mé hinh hoé dit liéu, do d6 ma Sklearn hd trg cac mé hinh

pho bién sau:
e Céc thuat toan hoc c6 giam sat nhu hoi quy tuyén tinh, SVM, cay quyét dinh,...
e Céc thuat toan hoc khdng giam sat nhu phan cum, phan tich nhan té, PCA.

e Giam chiéu dir liéu, phuong phap theo nhom, trich xuat dic trung, lya chon dic

trung,. ..

Mot s6 san pham thuong mai st dung Sklearn nhu Spotify, Evernote,

Booking.com, J.P.Morgan, Hugging Face, Télécom ParisTech, Aweber,...
1.4.4. Keras

Keras 12 mot thu vién Hoc sau ma ngudn mé danh cho Python. N6 duogc phéat
trién boi mot nha nghién cau tri tué nhan tao cua Google 1a Francois Chollet. Keras ¢6
thé chay trén cic thu vién md ngudon mé nhu TensorFlow, Theano, R hay
CognitiveToolkit (CNTK). Muyc tiéu thiét ké cua Keras la cho phép tha nghiém céc
mang Hoc sau nhanh chéng. Céc t chirc hang dau nhu Google, Square, Netflix, Huawei

va Uber hién dang str dung Keras.

Trang chu cua Keras tai dia chi sau: https://keras.io/. Trang Github chaa méa

ngudn cua Keras nam tai: https:/github.com/keras-team/keras.
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. Keras

Hinh 1.4.5 Biéu trung ciia thu vién Keras

Mot s6 dac diém ndi bat cua Keras:
e API nhat quan, don gian va c6 thé mé rong.
e CAu tric t6i thiéu, dé dang dat duoc két qua ma can sy phic tap.
e HJ tro da nén tang va backend.
e Framework than thién, chay duoc trén ca CPU va GPU.
e Do 6n dinh cao.
1.45. ML.NET

ML.NET la mot framework ma nguén mo ciia Microsoft ding dé xay dung céc
mé hinh Hoc may va tich hop ching vao trong cac tng dung .NET, ké ca cac tng dung

web tryc tuyén hay phan mém noi tuyén.

Trang web thong tin chinh thuc cua framework ML.NET nam tai dia chi sau:
https://dotnet.microsoft.com/apps/machinelearning-ai/ml-dotnet. Trang m& ngudn
GitHub cia ML.NET: https://github.com/dotnet/machinelearning.

Hinh 1.4.6 Biéu trung ciia thuw vien ML.NET
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Mot s6 dic diém noi bat cia ML.NET:
e Duogc xdy dung danh cho céac lap trinh vién tng dung .NET.

e ML.NET cung cap AutoML va c4c cong cu ning suat cho phép d& dang xay dung,

huan luyén va trién khai mé hinh Hoc may tuy bién chét luong cao.

e CO thé mé rong véi cac framework Hoc may phé bién nhu Tensorflow, ONNX,
Infer.NET,...

e Hiéu suat va do chinh xac cao so végi cac framework Hoc may khéc.
1.4.6. PyTorch

PyTorch dugc dinh nghia 1a mot thu vién Hoc may ma ngudn mé cho Python.
N6 duoc sir dung cho cac tng dung nhu xtr Iy ngbn ngi ty nhién. Ban dau n6 dugc phét
trién bai nhdm nghién cau tri tué nhan tao cua Facebook va phan mém Uber’s Pyro dé

lap trinh xac suat.

PyTorch duoc Hugh Perkins phat trién nhu mot trinh bao boc Python cho LusJIT

dua trén khudn khé Torch.

Trang web thdng tin chinh thic cua thu vién PyTorch nam tai dia chi sau:
https://pytorch.org/. Trang Github chita m& ngudn caa thu vién PyTorch nam dia chi:
https://github.com/pytorch/pytorch.

O PyTorch

Hinh 1.4.7 Biéu trung ciia thw vién PyTorch

Mot s6 dic diém ndi bat cua PyTorch:

e Giao di¢n than thién — PyTorch cung cap API dé sir dung; do d6 n6 duoc coi la
rat don gian dé van hanh va chay trén Python. Viéc thyc thi ma trong khudn kho

nay kha dé dang.
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e Sur dung Python — Thu vién nay dugc coi la Pythonic tich hgp tron tru véi ngan
xép khoa hoc dit liéu Python. Do dé, né c6 thé tan dung tit ca cac dich vu va chirc

nang dugc cung cap boéi méi trudng Python.

e Do thj tinh todn — PyTorch cung cap mot nén tang tuyét voi cung cap do thi tinh
toan dong. Do d6 ngudi ding co thé thay d6i ching trong thoi gian chay. Piéu
nay rat hitu ich khi nha phat trién khong biét can bao nhiéu b nho dé tao mod

hinh mang noron.
1.4.7. Ly do chen PyTorch

PyTorch la mot Framework manh mé duoc xay dung dua trén Python cung cap
nén tang tinh toan khoa hoc phuc vu linh vuc Hoc sau. PyTorch tap trung vao 2 kha

nang chinh:

e Mot sy thay thé cho bo thu vién numpy dé tan dung sic manh tinh toén caa
GPU.

e Mot platform Deep learning phuc vu trong nghién cttu, mang lai su linh hoat

va te do.

PyTorch duoc sir dung rat phé bién bai giéi nghién ciru va cac ky su tri tué nhan

tao nhirg nam gan day nhd vao nhiing dic diém dic biét sau:

e Mang lai kha ning g& 16i (debug) dé dang hon theo huéng firong tdc
(interactively), rat nhiéu nha nghién ctu va ky su da dung ca PyTorch va
TensorFlow déu danh gia cao PyTorch hon trong van dé debug va visualize.
Déi véi nhitng ai maéi tiép can vai linh vic may hoc, PyTorch s& 1 su lua

chon tuyét voi.

e PyTorch giéng voi Pythonic hon — PyTorch ¢6 xu huéng nghiéng nhiéu hon
vé Python khi so sanh véi bat ky thu vién nao khac. Do 1a bai vi PyTorch
tuong ddi dé hiéu va nd mang lai cam giac ty nhién, nguyén ban va phu hop

V&1 ma Python hon.

e HO tro tt @6 thi tinh toan dong (dynamic graphs)
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e Puoc phat trién va chéng lung bai ga khong 16 trong cong nghé, Facebook.
Bén canh d6, thu vién nay c6 cong dong hd tro manh mé, tai liéu cua PyTorch

trén trang cha ciing rat cu thé, chi tiét ddi véi ting tinh ning cua no.

e HJ tro rat nhiéu thu vién hitu ich nhu ParlAI dé chia sé, dao tao va thir nghiém
cac md hinh dbi thoai, OpenNMT-py dé trién khai hé théng dich may than
kinh, MUSE dé nhing tir da ngén ngi, ...
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CHUONG 2. MANG NORON NHAN TAO

2.1. Gidi thiéu mang noron nhan tao
2.1.1. M0 hinh todn hec mang noron
Trong hoc may, noron dugc dinh nghia 1a mét ham toan hoc nhan vao mét hay

nhiéu gié tri dau vao dugc nhan véi cac trong sé. Gia tri nay sau d6 dugc chuyén dén

mot ham sb, dugc goi 1a ham kich hoat, dé tro thanh dau ra cua noron.

input

Avrtificial Neuron
&f‘t vation activation function
™
F(Z) = putput
/:,.’

© 0000

Hinh 2.1.1 M6 hinh toan hoc mang Noron

Noron dugc dinh nghia nhu cong thirc sau:

y=f (D xw;+b)

Trong do:
e Xxilagia trj dai dién cho dit liéu dau vao cua noron
e Wi latrong sé, dai dién cho tam quan trong cua dit liéu dau vao

e b 1a mot tham sb b sung cho noron, dung dé diéu chinh gia tri dau ra caa

noron

e Y x;w; duogc goi la gia tri kich hoat
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Ham f 12 ham kich hoat, hay con goi 13 ham chuyén d6i. C6 nhiéu loai ham kich

hoat khac nhau.

2.1.2. Mang noron nhén tao

Model toan hoc

\_* .\’1 \‘1
p—
% X5 W2 Sy
\\';_ > 6 >
X3— A
W
Xn

Hinh 2.1.2 Noron nhdn tao mé phong noron sinh hoc

Mang noron nhan tao (Artificial Neural Networks) mo phong theo noron sinh
hoc ciia con nguoi, 1a mot mang ludi gdm nhiéu noron dugc to chuc thanh cac 16p két
ndi voi nhau, véi nhidu nhanh dau vao va mot nhanh dau ra. Mang dem lai nhiéu ung
dung trong cac linh vuc khac nhau trong thuc té, chang han trong xu 1y va nhan dién
hinh anh.

2.1.3. Mang noron mgt l6p

Trong phan trudc, ta biét duoc Noron chi cung cap 1 gia tri dau ra duy nhat nhung
trong cac bai toan thyc té, ching ta can nhiéu hon mét gia tri dau ra. Vi du, trong bai
toan nhan dang chit sb viét tay, ching ta can 10 két qua dau ra — twong &g Véi ti 16 phan
tram dy doan cuia cac chir s6 tir 0 dén 9. Trong truong hop nay, ta can dung dén mang

noron (Hinh 2.1.3).
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Hinh 2.1.3 Mang noron don gian (1 16p an)

Chung ta s& dy doan dugc chit s6 bang céach lay két qua dau ra cao nhat giira cac
noron. Néu y, ¢6 gia tri cao nhat nghia 1a mé hinh doan chit s6 dau vao 1a s6 7. St dung
mang noron khién két qua dau ra la nhiéu gi4 tri khac nhau va thay vi mét gia tri duy
nhat nhu khi str dung mot noron don thuan. Bang cach nay, ching ta c6 thé cé nhiéu
hon mot két qua dau ra, nghia 13 mang noron c6 thé giai quyét duoc nhiéu bai toan thyuc

té hon.
2.1.4. Mang noron nhiéu I6p an

Mang noron ban dau chi ¢c6 mét 16p an duy nhat, day 1a mang noron don gian
(simple neural network). Nhung khi noron c¢é nhiéu I6p an tré Ién, s& duoc goi 13 mang

noron sau (deep neural network).

Tai sao chdng ta phai chia cac noron thanh nhiéu I16p? Nhu ching ta d3 biét, mot
noron chi ¢d thé cung cdp mot két qua dau ra duy nhat, nghia 13 mot noron chi 6 thé xur
ly mét lugng théng tin han ché. Nhung khi ta chia noron thanh cac 16p két néi véi nhau,
két qua dau ra cua ching s& duoc thé hién duéi dang vector, gdm nhiéu gia tri thay vi
chi mot gia tri don thuan. Bang céch nay, ta c6 thé xu ly nhiéu dit liéu hon.
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Mot mang noron gdm nhiing thanh phan sau:
e Input layer: dit liéu dau vao, x
o Hidden layer: cac I6p 4n
e Output layer: dit liéu dau ra, y

e Cac noron (w, b, va ham kich hoat)

input hidden layer 1 hidden layer 2

Hinh 2.1.4 Mang noron sau (nhiéu 16p an)

Hinh 2.1.4 md ta mot mang noron 3 16p ¢6 day du két néi (nghia 14 cac noron &
16p lién trude két ndi véi toan bo noron & 16p lién sau). Lép dau vao co k noron dau vao,
I6p 4n dau tién c6 n noron an, 16p an thir hai c6 m noron an. Lop dau ra, trong vi du nay,
6 2 gia tri 1a y,va y.. M&i két nbi co gia tri trong s6 w riéng biét. Mang noron nay la
mot mo hinh tuan ty c6 hudng, nghia 1a dit liéu chi c6 thé chay tir I6p dau vao dén 16p

dau ra, dix liéu chi c6 thé dugc truyén dén mdi noron mot 1an duy nhat.

Ngoai ra, con c6 nhiéu dang mang noron khac, nhu hinh dudi ddy mo ta mot
mang noron c6 2 16p dau vao, 2 16p dau ra, va cac 16p an duoc két ndi ngau nhién voi

nhau.
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Hinh 2.1.5 Mang noron véi 16p dn két néi ngau nhién

Hay dic biét hon, mang noron con c6 thé c6 cac vong lap, cho phép di liéu chay

gua mot noron nhiéu hon mét lan (mang noron hoi quy).

2.2.  Mang noron tich chap (CNN)
2.2.1. Pitvan dé

Trong phan trude, chiing ta dd duoc biét mang noron duoc tao thanh tir cac noron
va duoc chia thanh nhiéu 16p két ndi véi nhau. Mic di, mang noron nay hoat dong tét

Vi cac bo dir liéu quy md nho, nhung né s& gap kho khin néu bo dit liéu 16n hon.

input layer
hidden layer 1 hidden layer 2

Hinh 2.2.1 Cdu trdc mang Noron nhén tao
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Vi du: Trong dé tai nay, ta sir dung bo hinh anh c6 d6 phan giai 1a 224x224 dé
huan luyén mé hinh mang noron. Mdi noron sé& c6 224 x 224 x 3 = 150528 trong sb (3
kénh mau: do, xanh 14, xanh duong). Viéc nay doi hoi rat nhiéu tai nguyén may tinh va

d& dang dan dén tinh trang overfitting.

Mang CNN duoc thiét ké dé vuot qua tinh trang néu trén. CNN lam viéc tot véi
dir liéu dau vao ¢ dang ma tran (hinh anh 1a mot ma tran 3 chiéu). Khong gidng nhu
mang noron binh thudng, mang CNN sdip xép (organize) dit liéu dau vao thanh mot cau
tric 3 chiéu dai dién cho chiéu dai, chiéu rong va chiéu sdu. Dé ngan chan su bung nb
thong s6 nhu vi du néu trén, mdi ving noron trong mot 16p chi duoc két ndi véi mot
viing cua 16p tiép theo. Cudi cling, 16p dau ra c6 thé chuyén hinh anh dau vao thanh mot

vector duy nhat.

Input RGB

|

Convolutional Layer_1

Convalutional Layer_2

g
f 90/ IQ

Pooling Layer 2 Pooling Layer_n ™~ A

Jane] auluane|d

Pooling Layer_1

Fully Connected

Hinh 2.2.2 Kién tric mang noron tich chdp

2.2.2. Kién tric CNN

CNN bao gom Iép input, output va trich xuat dic trung. Lép trich xuat dic trung
lai chia thanh 4 I6p bao gdom Convolution layer, pooling layer, Relu layer va Fully

connected layer. Cu thé nhu sau:

Convolutional layer: C6 thé noéi day 1a 16p cuc ky quan trong béi moi phép tinh

toan s& duoc thuc hién ¢ day. Mot s khai niém can duoc nhiac dén bao gom filter map,

stride, padding va feature map.

e Bo loc (filter map) 1a mot hinh vuong co kich thuéc nho hon nhiéu so véi

cac lop dugc &p dung.
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e Stride 1a sy dich chuyén filter map & trén 1&n toan bo 16p dau vao theo pixel

dua vao mot gida tri tur trai sang phai.
e Padding la nhitng gié tri 0 dugc thém vao lop input.

e Feature map la két qua mdi lan filter map quét qua input. Tt stride, CNN ¢

thé tinh toan duoc cac dic trung.

Pooling layer: Puoc chén vao giita nhitng lan tich chap, nham lam giam dung

lrong dau vao bang cach giam cac parameter. Tuong tw nhu Convolution layer, pooling
layer di qua toan bo khu vuc cua I6p dau vao dé lay mau. Khi CNN c6 nhiéu filter map,
moi filter map s& cho max pooling khac nhau — phuong phap chon mau co gia tri I6n

nhat.

Nonlinear activation function layer: Mot ham kich hoat phi tuyén tinh trong

Mang noron than kinh (Neural network) cé tac dung mé phong cac noron c6 ty 1é truyén
xung qua axon, duoc sir dung Ién tat ca gia tri cua filter map sau khi méi filter map duoc
tinh toan. Diéu nay gidp viéc cho tinh toan dién ra nhanh hon. Mot s6 ham kich hoat phi
tuyén tinh pho bién: Ham ReLU, Sigmoid, Tanh,...

Fully connected layer: Lién két cac dic diém thong tin cua input sau khi thyuc

hién trong cac Iop trude, sau d6 cho ra output. Ngoai ra c6 thé dung dé danh gia chat

luong input khi c6 dugc dir li¢u dac trung.
2.2.3. CNN hoat dong nhw thé nao?
CNN str dung 3 y tudng co ban:

Local receptive field — cac truong cuc bo: Tac dung chinh la gitp tach loc cac dir

liéu, théng tin anh va chon duoc nhitng vung anh c6 gia tri st dung.

Shared weights and bias — Trong s6 chia s¢: Nham lam giam téi da sé lwong céac
tham sb trong mang CNN. Vi trong mdi convolution c6 nhitng feater khac nhau, mdi

feature map lai giup phat hién mot vai dac trung trong anh.

Pooling — 16p tong hop: Pay 1a 16p cudi cung trudc khi ra két qua cé tac dung
lam don gian hoa thong tin dau ra, tic 1 1am giam bt thdng tin can thiét va cho ra két

qua ma chdng ta mong mudn.
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2.3. M@t sé kién trac CNN
2.3.1. AlexNet

AlexNet l1a mang CNN duoc gidi thiéu vao nam 2012 bai Alex Krizhevsky va
danh chién thang trong cudc thi ImageNet. Chién thiang cua dng véi Top-5 error chi véi
15.4%. Két qua nay di gay stng sbt cho gidi nghién ctu thoi gian nay.

Lan dau tién AlexNet di pha v& dinh kién trudce d6 cho rang cac dic trung duoc
hoc tir md hinh s& khéng tét bang cac dic trung duoc tao thi cong (thdng qua cac thuat
toan SUFT, HOG, SHIFT). Y tudng cua AlexNet dya trén LeNet cia Yan Lecun va cai
tién ¢ cac diém sau:

e Ting kich thudc dau vao va do sau ciia mang.

e Sirdung cac bg loc (kernel hoic filter) véi kich thudce giam dan qua cac layers dé

phu hop vaéi kich thudce cua dac trung chung va dac trung riéng.

e Su dung local normalization dé chuan héa cac layer gitp cho qua trinh hoi tu

nhanh hon.

Trong bai b4o nay cta minh, Alex cung nhém cta 6ng da c6 2 dong gop 16n,

cling chinh 14 yéu t6 dan dén sy thanh cong 16n cua Kién tric AlexNet, d6 1a:

a. Ham kich hoat phi tuyén tinh ReLU

X 8(x)

Hinh 2.3.1 Biéu do ham kich hogt ReLU
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ReLU viét tit caa (Rectified Linear Unit), Ia mot ham dao ham ma tra vé két qua
1a chinh dau vao néu gia tri 16n hon 0 va tra vé két qua 1a 0 khi dau vao khong duong,

gitip tang tbc dd huan luyén. Cong thuc cua ReLU nhu sau [30]:
ReLU = max(x, 0)

Trong khi ham kich hoat thuong dugc xai truede do 1a Sigmoid, softmax hay tanh.
Pay 1a nhitng ham sé bi chan trén va chan dudi khién van dé vanishing gradient dién ra,
diéu nay khién viéc hoc tap s& khong duoc tot. ReLU ra doi da giai quyét phan ndo van

dé nay. Hinh 2.3.2 minh hoa rd hon diéu nay:

Sigmoid |
o(z) = 1+é—r

Hinh 2.3.2 So sanh cac ham kich hoat

b. Ham DropOut

(a) Standard Neural Net (b) After applying dropout.

Hinh 2.3.3 Ham DropOut
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Str dung dropout layer gitp giam sé lugng lién két noron va kiém soat overfitting.
Trong qué trinh training, nhiéu hidden unit bi tit ngau nhién va mé hinh dwgc huan luyén
trén cac bo tham sé con lai (Hinh 2.3.3). Trong qué trinh test, toan bo cac unit s& duoc
sir dung. Vi mdi cach tit cac unit, ta cd mot md hinh khac nhau. Véi nhiéu t6 hop unit
bi tit khac nhau, ta thu dugc nhiéu mé hinh. Viéc két hop & cudi cing duoc coi nhu sy

két hop caa nhiéu md hinh.
2.3.2. MobileNetV2

Kién trdc nay dua trén kién trac du thira nghich dao, 16p mé rong trung gian st
dung tich chap co thé phan tach theo chiéu sau dé loc cac dic trung (Hinh 2.3.4). Muc
tiéu thiét ké 12 tao mot mang than kinh sau kich thudc nhé hon nhung van c6 thé dap
rng cac nhiém vu khéc nhau. Kién tric MobileNetV2 chta 16p tich chap day du ban dau
Vv6i 32 bo loc, theo sau 1a 19 16p that ¢6 chai du thira. Sau d6 qua mot ham phi tuyén
ReLU voi téc do tinh toan nhanh va phuong phap chuan héa hang loat trong sudt qué

trinh huan luyén [31].

: \ |
.......... I X1 "Expansion™ Layer i
; : Batch Normafization
1x1 "Expansion™ Layer { H-awish {
Batch Normaiization ¢
RelLUS 3x3 Depthwise convolution
s 7_y ReLU/M-swish
i |3x3 Depthwise convolution ¢
RelU

| —

L2 Regularization i | L2Regularization
(a) (b)

Hinh 2.3.4 Kién triic mang MobileNetV2
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Kién tric MobileNetV2 c6 kich thuéc nhé hon so véi céc kién tric khéac do co
chua it tham s hon, it phuc tap do sir dung phép toan nhan va cong it hon céc kién tric
khac.

2.3.3. Restnet
2.3.3.1. Lan truyén ngwoc va Vanishing Gradient

Lan truyén nguroc (Backpropagation), cum tir viét tit caa “Backward Propagation
of Errors” tirc 1a “Truyén nguoc cua Sai s6”, 1a mot phuong phap phd bién dé huan luyén
cac mang than kinh nhan tao duoc sir dung két hop véi mot phuong phép téi wu hoa nhur
Gradient Descent. Phuong phap nay tinh toan gradient ctia ham ton that vai tat ca céc
trong s6 c6 lién quan trong mang noron d6. Gradient nay dugc dua vao phuong phap toi
wu hoa, sir dung nd dé cap nhat cac trong sb, dé cuc tiéu hda ham ton that. Toan bo qua
trinh trén s& duoc lap di 1ap lai cho toi khi ma céc tham sé (parameter) ciia mang duoc
hoi tu. Néu s luong vong lap qua nho thi ta gap phai truong hop mang cé thé sé khong
cho ra két qua tét va nguoc lai thoi gian huan luyén s& 1au néu sé lugng vong lap qua

lon.

Var:

Nish:

hlng G"Qdie
nt

D 5 © & & & e e @
“+ N T
Deep Layers somwhere in Initial
the middle Layers

Hinh 2.3.5 M6 ta hién tuwong Vanishing Gradient
Tuy nhién, trong thuc té Gradients thuong s& ¢6 gia tri nho dan khi di 1én cac
hidden layer dau tién. Dan dén két qua 1a cac cap nhat thuc hién bai Gradient Descent
khong 1am thay doi nhiéu weights cua céc layer d6 va 1am chiing khong thé hoi tu va
mang s& khong thu duoc két qua tét. Hién twong nhu vay goi 1a Vanishing Gradients
(Hinh 2.3.5).
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2.3.3.2. Ly dochon ResNet

Sau chién thang vuot troi cua kién tric AlexNet trong cudc thi ImageNet 2012.
Cac kién trac chién thing tiép theo déu sir dung nhiéu 16p chap hon trong mang noron
sdu d¢é tang ti 1& chinh x4c. Tuy nhién diéu nay chi hoat dong véi s6 lwong 16p ImageNet
it khoang tir 16 dén 30 16p, boi vi khi ting s lwong 16p, c6 mot van dé xay ra goi la
Vanishing/Exploding gradient. Diéu nay lam cho Gradient tré thanh 0 hoic quéa 16n cang
tang s 16p, ty 16 161 hudn luyén (training error) va ty 1¢ 16i thiec nghiém (test error) ciing

tang theo dan dén viéc hoc tap cua may khéng tét tham chi khdng thé tiép tuc.

\ a0y

20-layer

\ﬂ"_"\ 56-layer
u"\_,--""'\.-".‘_‘,.-"

20-laver

training error (%)
test error (%)

L r L
] 1] 1

2 3 r 2 3 3
iter. (led) iter. (led)

Hinh 2.3.6 So sanh t7 ¢ 16i giiza mang 56 16p va 20 Iép
Trong biéu do trén, c6 thé thay rang ti Ié 15i cia CNN 56 16p cao hon CNN 20
I6p trén ca tap dit lieu huan va tap di liéu thuc nghiém. Vi vay, ResNet dugc dé xuat
vao nam 2015 boi cdc nha nghién ciru tai Microsoft da gidi thiéu mot mé hinh mai duoc

goi 1a Mang phan dir (Residual Network) dé giai quyét van dé trén.
2.3.3.3.  Kién trac mé hinh ResNet

ResNet gigi thiéu khai niém Khéi dur (Residual Block). Trong d6, ResNet sir dung
két ndi “tat” dong nhat dé xuyén qua cac 16p Residual Block trén. ResNet gan nhu tuong

tu véi cac mang gém c6 convolution, pooling, activation va fully-connected layer.
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weight layer

F(x)

X
weight layer identity

Hinh 2.3.7 Kién triic mang phdn dir ResNet
Hinh 2.3.7 hién thi khéi du duoc sir dung trong mang. Xuat hién mot mili tén

cong xuat phat tir dau va két thac tai cudi khdi du. K thuat nay goi la skip connections.
Trong do:  H(X) la gia tri du doan
F(x) 12 gid tr that
Gia tri F(x) c6 duoc tir x nhu sau: X - weightl - ReLU -> weight2
Gia tri H(x) c6 dugc bang cach: F(x) + x & ReLU

Kién tric dé kiém tra Skip Connections tuan theo 2 phuong phap heuristics, lay

cam hung to mang VGG.

e Néu cac ban d6 d6i tuong dau ra c6 cung do phan giai.
Vi du: 32x32 > 32x32.

e Néu kich thuéc ban dd cua dbi twong dia 1y dau ra giam di mot nua.
Vi du: 32x32 > 16x16

Trong Hinh 2.3.8, cé4c két néi bo qua ¢ dau cham biéu thi viéc nhan anh xa nhan
dang véi thuat ngir chiéu tuyén tinh Ws di thao luan trude dé can chinh kich thudc cua

cac dau vao.
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Feedforward

VGG_19 Neural Network

ResNet - 152

3X3 conv, 64 7X7 conv, 64

12
{ ResNet -152 output
+ VGG-19 output)

3X3 , 64
Lo 3X3 cony, 64

il

3X3 conv, 128 3X3 conv, 64

3X3 conv, 128

i

3X3 cony, 64

(onychomycosis
or not)

¥

3X3 conv, 256

3X3 conv, 256

il

3X3 conv, 256

—

3X3conv, 128 .-t~

152 layers

3X3 conv, 512

3X3 conv, 512

3X3 conv, 512
fc 4096

U

o

fc 4096

i i

Hinh 2.3.8 Kién triic VGG_19, ResNet152 va Feedforward Neural Network
2.3.3.4. Lgiich

Loi ich caa viéc thém loai skip connections nay 12 bai vi néu bat ky 16p nao l1am
t6n hai dén hiéu suét caa kién trdc thi n6 sé bi bo qua, nghia 1a 16p d6 chinh 1a khéi dur
(Residual Block). Vi vay, diéu ndy din dén viéc dao tao mang ludi than kinh rat sdu ma
khoéng gap van dé do Vanishing/Exploding gradient. CAc tac gia cua bai bao da thu
nghiém trén 100-1000 16p trén bo dix lisu CIFAR-10. C6 mét cach tiép can twong tu

I4
A

duoc goi 1a “mang dudng cao tdc”, nhitng mang nay ciing str dung két ndi bo qua. Tuong
tu nhu LSTM, céc két ndi bo qua nay ciing sir dung cac cong tham sé. Cac cong nay xac
dinh lwong thong tin di qua két ndi bo qua. Tuy nhién, kién trdc nay khdng cung cap do

chinh xac t8t hon so véi kién triic ResNet.
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Hinh 2.3.9 Biéu d6 so sanh ham thdt thoat mat giiza Plain va ResNet

Hinh 2.3.8 so sanh ty 18 16i (error) qua 50 epoch trong qua trinh huan luyén md

hinh giita hai kién trdc Plain va ResNet.

Kién tric mang Plain (bén trai), khi st dung md hinh véi nhiéu 16p an hon, thi
lai nhan vé ty 1¢ sai sot cao hon. Trong khi & md hinh ResNet (bén phai), ResNet véi 34
I6p an ¢6 13i nho hon so voi ResNet 18 16p an. Céc kién tric mang cang sau thi cang
hiéu qua, cac bién thé ResNet hién nay da dat dén hang ngan 16p an, su ra doi ciia ResNet
khién rat nhiéu cac thuat toan may hoc duoc cai tién.
2.3.3.5. Hanché
e Ting d6 phirc tap cua kién tric.
e Viéc trién khai cac 16p chuan hoa hang loat vi ResNet phu thudc rat nhiéu vao
no.
e Thém két ndi mirc bo qua ma ban di tinh dén kich thudc giira cac 16p khac nhau,
diéu nay c6 thé tré thanh van dé dau dau.
2.3.3.6. Kétluan

Skip Connection 13 mot phan mé rong rat hitu ich ma ResNet mang lai cho CNN,

da duoc chang minh trong thuc té dé tang hiéu suat trong phan loai ImageNet bao gom:

e Cac mang c6 s6 lwong I6n (tham chi hang nghin) 16p c6 thé duoc huan luyén dé

dang ma khong 1am tang ty 1& 16i huan luyén.

e ResNet trg gitp trong viéc giai quyét van dé gradient bién mat bang céch sir dung
anh xa danh tinh.
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Dua vao nhimg dic diém ndi bat da néu trén cua ResNet so véi cac kién tric
khac, dé tai nay quyét dinh lya chon kién tric mang phan du ResNet va céc bién thé dé

tién hanh huan luyén md hinh nhan dién loai hoa.
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CHUONG 3. XAY DUNG MO HINH

Quy trinh xay dyng va huan luyén mé hinh dwoc minh hoa trong Hinh 3.0.1

4
Thu thap I’
bs dit liéu Napbodd | | o qotieu |l Chuan héa

ligu

l
I
bo di ligu |
I

k.

Thuét toan Huan luyén | Pénhgia &
May hoc ma hinh | biéu chinh

Két xuat mé hinh
dé st dung

Hinh 3.0.1 Quy trinh hudn luyén mé hinh

3.1 Cau hinh hé thong

Pé thuc hién cong viéc huan luyén may hoc can mot s lugng tai nguyén hé thong
l6n, da manh mé dé xu Iy cac thuat toan, néu co thé thuc hién trén 1a cac may siéu may
tinh, hoac may chu (Server) manh mé thi sé cang hiéu qua. M6t mé hinh nhan dién loai
hoa dugc huan luyén trén may tinh ca nhan binh thuong phai tén mat hang chuc gio, thi
c4c may chu chi can vai phat 1a da hoan thanh cong viéc. Didu nay gidp tiét kiem thoi
gian, nhanh chong danh gia va thuc hién lai cong viéc huan luyén md hinh.

Nhom nghién ciru dé tai ching tdi rit may man duoc su giup d& cua khoa Cong
nghé Thong tin — Truong Pai hoc Pa Lat. Nhém c6 thé sir dung hé thong tai nguyén
may chu cua khoa, gitip ting nhanh toc do huan luyén mé hinh gap nhiéu lan so véi sir

dung mdy tinh ca nhan thong thuong. Cau hinh chi tiét cia may chi nhu sau:

e CPU: B xur Iy Intel® Xeon® E5-2670, 2 socket, 16 nhan, toc do turbo
t6i da 3.30 GHz

e Ram: 256 GB, DDR3, bus 1333 Mhz
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e GPU: Khbng co

Mo hinh dugc tién hanh huan luyén trén mot may ao, st dung hé diéu hanh Linux
vé6i cau hinh: CPU 4 nhan 4 ludng (16 nhan 40), Ram 64GB két hop 128GB Swap, va 6
cang dung lugng 256GB.

Phdn mém va cong cu sir dung:

e Linux — Hé diéu hanh ma ngudn mé, duoc phat trién dya trén hé diéu hanh
Unix. Day la hé diéu hanh véi ban quyén mién phi, c6 tinh bao mat va linh

hoat cao.

e VMware® Workstation 15 — Phan mém gia lap may ao trén hé théng may

that, diing may ao nay dé tién hanh huan luyén, xay dung mé hinh.

e Python — La mét ngdn ngtr lap trinh bac cao, thuong duoc st dung trong

viéc nghién ctru va xay dung cac mé hinh May hoc.

e Anaconda Navigator — Trinh quan ly goi (package), quan ly thu vién va

giup st dung cac cong cu khac mét cach tién loi.

e Jupyter Notebook — Ung dung web cho phép viét code va cac phan tir da
dang thirc. Céac dong lénh trong Jupyter Notebook c6 thé thyc thi riéng biét
nhau, va hd tro rat tét cho ngbn ngir Python. Nhém thuc hién cai dat

Jupyter Notebook théng qua Anaconda Navigator.

3.2 Tapdir liéu huan luyén

Trong dé tai nay, nhém thyuc hién di chup hinh hoa ¢ cac khu vuc xung quanh
thanh phé Pa Lat. Qua trinh thu thap hinh anh duoc phan cong cho hai ban va kéo dai
tir gitra thang 1 nam 2021 dén cudi thang 3 nam 2021. Két qua thu duoc 2032 hinh anh
hoa, trong d6 c6 20 loai hoa khac nhau, véi mdi loai khoang 100 anh. Sé anh huan luyén
cho mdi loai hoa chi véi 100 birc anh boi vi hudng di cua dé tai 1a tao ra ung dung yéu
cau nguoi dung chup anh hoa mot cach can canh, vi vay cac dic trung dugc rut trich s&
it hon so véi céc kiéu chup nhu chup hoa ¢ xa, chup hoa véi céc vat thé khac, chup ca

vuon hoa,...
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Bang 3.2.1 Danh sach cac loai hoa thu thdp duwoc

STT Tén hoa Hinh anh
1 Bd Cong Anh
2 Cam Ta Cau
3 Cuc Bach Nhat
4 Cuc Canh Mbi
5 Cdc Mai Vang
6 Cuac Mat Troi
7 Culc Nghé Nau
8 Cic Tam Tu
9 D6 Quyén
10 Hoa Giay
11 Hoa Hdng
12 Hoa Tam Xuan
13 Hong Mén




14 Thién Diéu
15 Loa Ken
16 Mai Anh Pao
17 Mai bia Thao
18 Sim Tim
19 Thanh Anh
20 Xac Phao bé

3.3 Tién xi ly dix liéu

Mdi loai hoa tuong rng véi mot thu muc, mdi thu muc chaa hinh anh céc hoa
cung lodi twong wng, cac buc anh o ty 1¢ 1:1 va da dugc thay doi kich thudc anh nho
xudng con 224x224 diém anh dé giam thoi gian huan luyén, mdi tép anh sau khi thay
d6i kich thudc s& c6 dung lugng kha bé trong khoang tir 15 dén 25 KB (giam 80 — 100

lan).

B6 Céng CAMTOCAU  CilcBach Cic Canh Cic Mai Clc M&E CicNghé ClcTdamTu D6 Quyén  Hoa Gidy
Anh Nhat Mai vang Troi Nau

HoaHoéng  Hong mén Loa Kén Mai Anh Mai Dia Sim Tim TamXuan ThanhAnh ThiénPiéu  XdcPhao

Pao Thao Do

Hinh 3.3.1 Thur muc lwu trir hinh anh cac loai hoa
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Toan bo dir liéu nay duoc chia ra lam 3 tap di liéu nhu sau:

o Tap dit liéu ding dé hudn luyén (training dataset) — 80%: Pay la dit liéu dau

vao (input data), dung dé diéu chinh trong sé (weight) trong mé hinh.

o Tdap di lidu danh gia (validation dataset) — 10%: Puoc st dung dé giam

thiéu cac van dé (céc sai sot, nham 1an) khdng mong mudn xuat hién.

e Tdp dir lidu thuc nghiém (test dataset) — 10%: Duoc st dung lan cudi, ding
dé kiém tra, danh gia murc d6 chinh xac va mtc d6 sai léch cua mé hinh da

duoc huan luyén.

Tiép dén 1a cong doan 1am giau dit liéu, dwoc thuc hién bang cach sinh ra nhiéu
dit liéu hon tir nhitng dit liéu sdn cé. Cu thé hon, & ddy chung ta s& sinh ra nhiéu hinh
anh hon tir nhitng anh da chup, bang cac phuong phéap xoay anh, lat anh, ting/giam do

sang, tang/giam d6 twong phan, lam mo, lam hat,... Hinh 3.3.2 minh hoa qua trinh nay:

Hinh 3.3.2 Lam giau tap dir liéu

Véi mdi mot tim hinh s& sinh ra 8 dén 10 tAm hinh khac, nhu vay véi 2 ngan tim
anh cua tap dir liéu ban dau, co thé tao ra tap dir liéu mai véi 20 ngan tim anh. Tuy
nhién, tap dix liéu cang 16n s& khién thoi gian huan luyén cang lau va tiéu tén nhiéu bo
nhé RAM hon, tién hanh huan luyén mé hinh qua I6n c6 thé gay tran bo nhé RAM khién

qua trinh hoc gip 16i va ding lai ngay lap tuc.

Cong doan Chudn héa anh (Image Normalization) anh ciing rat quan trong, qué
trinh nay thuc hién chuyén d6i mau sac cua anh dau vao khi huan luyén, va ca anh duoc
sir dung dé kiém thtr vé& ciing mot gia tri mau da dinh. Mau sic hién thi caa hinh anh ky
thuat s6 dugc quyét dinh boi gid tri cua 3 mau chinh: d6 (red), xanh 14 (green) va xanh
duwong (blue), goi la hé mau RGB.
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Hinh 3.3.3 Hé mau RGB cua hinh dnh kj thudt sé
Cac gia tri nay giao dong trong khoang tir 0 dén 255, két hop véi nhau tao ra
2%* ~ 16,7 triéu mau. Khi tién hanh chuan hoéa hinh anh s& giam bot cac thong tin dic
trung, dong thai khién cho cho mau sic cua anh khi huan luyén va anh khi du doan vé

chung mot vung gia tri.

Cong doan nay gilp viéc hoc va du doan caa mé hinh hiéu qua hon dang ké.
Nhom ciing da tién thyc hién huan luyén va danh gia thuc nghiém diéu nay, két qua thu
duoc 1a do chinh xac caa mé hinh ¢6 chuan hda anh cao hon mé hinh khong chuan héa

anh. Hinh 3.3.4 minh hoa hinh anh truéc va sau khi chuan héa anh:

Hinh 3.3.4 Trudc va sau khi normalize anh

3.4 S dung siwc manh tinh toan cia CPU hay GPU
PyTorch cho phep lua chon viéc thuc hién viéc xir ly, tinh toan trén CPU hay
GPU. Néu hé thong c6 trang bi GPU, ta c6 thé st dung GPU dé thay thé CPU trong viéc

huan luyén mé hinh.

Hau nhu cé&c chip CPU cai dit trén cac may tinh c4 nhan thuong dugc trang bi s6
nhan it. Chinh vi ma céc tinh toan trén cac may vi tinh do déu dién ra tuan tu, du co
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nhiéu 16i nhung chua thé gilp cho kha ning tinh toan dwogc cai thién nhiéu. Trong khi
d6, thiét bi GPU lai c6 kién tric khéc, c6 thé dat dén ngan nhan, ngan ludng va co thé
thuc hién c&c nhiém vu song song, do d6 hiéu qua tinh todn trén mot mé hinh 1én sé hiéu

qua hon & va tiét kiém nhiéu thoi gian hon.

Hinh 3.4.1 So sanh CPU va GPU

Trong PyTorch, cé thé tién hanh sir dung GPU dé huan luyén md hinh bang céch
cai dat PyTorch kém theo g6i Conda va CUDA phién ban 10.2 tré 18n. Tién hanh xay
dung ham lay va chuyén d6i CPU hoic GPU. Goi ham di viét va quy dinh thiét bi nao

duoc dung dé tién hanh huan luyeén.

e model = to_device(model, device(type=’cpu’)): St dung CPU
cho cac nhiém vu tinh toan.
e model = to_device(model, device(type=’cuda’)): St dung GPU

cho c&c nhiém vu tinh toan

3.5 Tién hanh huan luyén md hinh

Sau khi chuan bi day du vé co sé ha ting va tap dir liéu dau vao, ta tién hanh qua
trinh huan luyén mé hinh. Qua trinh huan luyén s& dua vao mé hinh ResNet d3 duoc
tién huan luyén (pretrained model) dé tao ra mé hinh méi. Viéc tan dung mot md hinh
da dugc tién huan luyén trén tap di liéu ImageNet véi hang triéu anh sé& khién qué trinh

huan luyén dién ra nhanh hon va thuong c6 két qua tét hon. Ta tan dung 1 phan hoic
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toan bo céc 16p, thém/stira/xda 1 vai 16p dé tao ra 1 model méi, qua trinh nay dugc goi

la Fine-tuning.

Qua trinh huan luyén bao gdom hai giai doan sau:

Giai dogn that nat cé chai — Trong sudt giai doan nay, tap hinh anh huan
luyén duoc nap vao, cac gi tri diém anh dwoc sir dung nhu 13 dau vao (dic
trung) cho cac 16p déng bing (freeze) cia md hinh tién huan luyén. Cac Iop
dong bang nay bao gdm tat ca cac 1op cua mang than kinh cho dén 16p ké
cudi, thuong duoc bién dén 1a 16p that co chai. Goi 1 16p that nat ¢ chai vi
khéng c6 sy huan luyén nao dién ra ¢ cac lép nay va cac hoat dong duoc
truyén qua, tic trong so (weight) cua cac 16p nay sé khong bi thay doi gié tri

trong quéa trinh huan luyén.

Giai doan hudn luyén — Khi céc gia tri tir giai doan that nut ¢6 chai duoc tinh
toan, c4c gia tri nay duoc dua vao 16p cudi cing cua mé hinh. Qué trinh nay
lap di 13p lai vai s6 lan dugc chi dinh bai cac siéu tham sé caa mé hinh. Sau
mdi 1an chay, su that thoat va do chinh xac dugc tinh todn va dira vao do dé

thuc hién cac diéu chinh phi hop.

Thuee hién hudn luyén ldp di lap lai (Training loop)

Trong qua trinh huan luyén mé hinh, viéc huan luyén s& duoc lap di 1ap lai nhiéu

lan trén tap di liéu dau vao cho trudc. S6 lugng vong lap duge quy dinh trong céc siéu

tham s6 khi huan luyén, tham sé quy dinh sé lwong vong lap & day 1a num_epoch. Khéi

ma cong viéc cho méi mot lan lap nhu sau:

1.

Lap lai trng epoch. Mdi epoch lai duyét qua cac dir liéu trong bo dir liéu.

. Vi mdi epoch nhu vay, mé hinh sé& lip lai qua tirng hinh anh trong bo dit

liéu, rat trich ra cac thong sb dic trung (X) va nhan, tire 1a dap an tén cua loai
hoa (y).

Str dung cac thdng s6 d6 cua anh dé so sanh véi nhan twong tmg. Po luong
tinh du doan khong chinh xéc, str dung s6 liéu nay dé tinh toan d6 ton that va
d6 doc caa md hinh.

Str dung mot ham téi wu héa (optimizer) dé cap nhat céc bién caa mé hinh.
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5. Xuat ra mot s6 cac s liéu thong ké dé dé dang hinh dung.
6. Lap lai cac budc trén cho tirng epoch.

Viéc chon dung gia tri s6 lan lap 1a ca kinh nghiém Ian thir nghiém. S6 luong
epoch qua it s& khién qua trinh hoc khong du, nguoc lai qué nhiéu ¢ thé khién qua trinh

huan luyén dién ra 1au. Nhom lya chon s lan I3p 1 10 1an (num_epoch = 10).

Qua trinh huan luyén mé hinh s& mat nhiéu hay it thoi gian phu thugc vao nhiéu
yéu té nhu: kich thuéc tap huan luyén va danh gia, s vong lap, sb 16p an, kién trac sir

dung,...

3.6 Danh gia mo6 hinh

PyTorch c6 hd trg viéc truc quan hoéa dir liéu bang cach sir dung thu vién
matplotlib. Dung thu vién nay dé vé biéu d6 thé hién do chinh xac va muirc do that thoét
qua tirng vong lap huan luyén. Hinh 3.6.1 bao gom hai biéu d6 duong thé hién két qua
sau khi huan luyén mé hinh véi kién tric ResNet34, chira thong tin vé muc do that thoat

(bén trai) va mac d6 chinh xac (bén phai):

Loss ws number of epochs Acccuracy vs number of epachs
100

—w~ Validation loss
0.8 == Tain loss
095

0.6
090

Aocuracy

Loss

04
0.85

0z
080

0.0

Hinh 3.6.1 Biéu do dwong thé hién tinh hiéu qua ciia mé hinh
M6 hinh sau khi huan luyén xong can dugc danh gia hiéu suat théng qua céc chi

s6 sau, cac chi s6 nay dung cho bai toan phan loai da 16p:

® D¢ chinh xac vi md (Micro-Accuracy) — Tong hop dong gop cua tat ca cac
l6p dé tinh chi sé trung binh, goi 1a d6 chinh xé&c vi md. Gia tri cang gan 1
thi cang tét. Po chinh xac vi md duoc wu tién hon trong phan loai da 16p.
Do chinh xac vi md chinh 1a chi sé Accuracy di dé cap & chuong 1,

TP+TN

TP+TN+FP+FN
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e D¢ chinh xdc vi mé (Macro-Accuracy) — La trung binh cac d6 chinh x4c cua
cac 16p, trung binh cua cac 16p co trong sé nhu nhau. Gia trj cang gan 1 thi
cang tot. Xét vi du sau: Mot mo hinh dwgc huan luyén dé phan loai hinh anh
thanh 3 16p (goi la 16p A, 16p B va 16p C), c¢6 d6 chinh xac trung binh cua
cac 16p lan luot 1a 91%,93% va 92,5%. Nhu vay, do chinh xac vi mé dugc

tinh nhu sau:

Accuracy, + Accuracyg + Accuracy,
3

Macro Accuracy =

_0.91+0.93 +0.925
B 3

~ (0.922

e Thdt thoat Logarit (Log-loss) — Chi s6 nay dung dé do ludng hiéu suat cua
md hinh, gi4 tri cang cao thi c6 nghia 1a xac suat du doan cang khac voi

nhan thuc té. Gid tri cang gan 0 thi cang tét.

e Giam thdt thoat logarit (Log-loss Reduction) — Chi s6 nay tuong trung cho
ty 1é dy doan dung so voi du doan ngau nhién. Gia tri trong pham vi tir am
vO cuc dén 1, trong d6 1 1a doan hoan hao, 0 la du doan trung binh. Chang
han néu no dat 0,35 thi c6 nghia 13“x4c sut cua du doan dang cao hon 35%

so véi du dodn ngau nhién”.
Luu ¥ vé d6 chinh x4c vi md va do chinh xac vi mo:

e Néu céc 16p co su twong dong vé sb lwong cac mau di lidu, thi do chinh
X4c vi mo va do chinh xac vi mé sé& giéng nhau.

e Néu do chinh xac vi mé thip hon d6 chinh xac vi md, can xem lai 16p c6
dir liéu nhiéu hon cac 16p khac.

e Néu do chinh x4c vi mé thip hon d6 chinh x&c vi md, can xem lai 16p c6
dir liéu it hon céac 16p khac.

3.7 Két xuat md hinh
M6 hinh sau khi huan luyén xong s& duoc luu tam thoi trén RAM, vi vay ta can
két xuat, luu trir md hinh vao 6 cang. Mot md hinh sau khi huan luyén xong can phai

Iuru trit lai dé phuc vu 2 muc dich. Thir nhat 13 Iuu gitt mo hinh dé c6 thé 1ay ra tién hanh
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huan luyén tiép sau ndy. Thi hai 1 luu mé hinh duéi dang cau trdc tép tin c6 thé trién
khai str dung dugc trén dién thoai.
Déi vai viéc lru mo hinh dé phuc vu muc dich thw nhat, ta don gian chi can mot

doan Iénh don gian c6 tac dung luu lai checkpoint caia mo hinh la xong.

torch.save({
‘epoch': epoch,
'model state dict': model.state_dict(),
'optimizer_state_dict': optimizer.state_dict(),
'loss': loss,
}, PATH)

Con dbi véi muyc dich tht hai, két xuat dé trién khai thanh ung dung di dong can
trai qua thém mat sé budc nita trude khi luu. Cac budc tién hanh thuc hién két xuat mo

hinh dé trién khai trén nén tang di dong duogc thé hién trong Hinh 3.7.1:

AUTHOR A MODEL IN PYTORCH
QUANTIZE MODEL (OPTIONAL)
model = torch.quantization.convert(mobile_model) // fp32->int8
SCRIPT/TRACE MODEL
scripted_model = torch.jit.script(model)
MODEL OPTIMIZATION (OPTIONAL)

opt_model = torch.utils.optimize_for_mobile(scripted_model)

implementation ‘ ’
‘org.pytorch:pytorch_android:1.6.0" pod: “LibTorch

Hinh 3.7.1 Quy trinh két xuat mé hinh huan luyén
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Budc dau tién 1a liong tir héa md hinh (quantize model), ddy 1a budc tdy chon,
c6 thé bo qua khong thuc hién cong doan nay ciing dugc. O budc ndy, cac mang luu trit

& dang dir liéu float 32 bit s& dugc chuyén vé dang integer 8 bit.

Budc thu hai s& chuyén d6i md hinh vé ciu trac dinh dang tuong tng dé cé thé
trién khai trén ung dung di dong. Néu khong thuc hién budc ndy, mé hinh dugc luu sé

c6 cau trac khac, khi dem tich hop trén nén tang di dong s& phat sinh 13i.

Budc tht ba 12 t6i wu héa mé hinh (optimization model), dy ciling 1a cong doan
tly chon. Cong doan nay gilp t6i vu hda mo hinh, lam cho dung lwong ciia mé hinh

giam nhe va tang toc d6 du doan.
Budc cudi cung d6 1a két xuat va luu mé hinh, cdc md hinh théng thuong duoc

Iuru thanh tép tin véi dang dudi *.pt. C4c tép tin nay déu c6 thé ma ra xem bang céc trinh
nén tép (Winrar, 7z) nhu Hinh 3.7.2:

2 EXREES

;
g

[ BEREE

= BELLES

=
N

model-19- model model model model ten_
03-2021.pt 21flowers_ mobile_ seven flowers
resnet18 2. seven
pt

Extract o model_21flowers_resnet18_2.pt

{ ) it | Location: [£7J /model 21flowers resnet18/

iicode 335,7kB Folder

{
B data 44,8 MB Folder
' yersion 2 bytes unknown 30Thang 11 1979, 00:00
constants.pkl 4 bytes unknown 30Thang 11 1979, 00:00
data.pkl 12,4kB unknown 30 Thang 11 1979, 00:00

Hinh 3.7.2 Cdu trdc tép tin *.pt khi két xuat mé hinh
3.8 Két qua danh gia va so sanh cic mé hinh
Trong phan nay sé& trinh bay céc két qua danh gid mo hinh cta cac kién trdc
ResNet18, ResNet34, ResNet50 sau huan luyén. Cac mé hinh nay sir dung tap dir liéu
Vi cac budc tién xu Iy dix liéu gidng nhau va dugc huan luyén trén ciing mot méi truong

Vvéi cling cau hinh dé cong bang trong viéc danh gia cac mé hinh.
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Bai kiém tra dugc dit ra dé danh gia mo hinh c¢6 ndi dung nhu sau:

e Tap dit liéu ban dau véi 2032 anh sé duoc chia ra lam tap: tap 80% (goi 1a

tap hoa) va tap 20% (goi la tap thuc nghiém).
Tap thuc nghiém 20% s& duoc gitr nguyén dé tién hanh danh gia mo hinh

Tap hoa 80% s& lan luot lay ra 60%, 70%, 80%, 90% va 100% anh cua
chinh tap dix liéu nay dé tién hanh huan luyén, qué trinh nay sé tao ra 5 tap

dir liéu khac nhau, vay mai md hinh s& tién hanh huan luyén 5 lan.

Ttr cac tap dix liéu vira chia ra duoc & bude trén dé tiép tuc chia ra lam 2
tap: tap huan luyén (80%) va tap danh gia (20%), sau d6 tién hanh huan

luyén

MJdi mot 1an huan luyén sé trai qua 10 epoch

Tap dir liéu ban dau Chia 20%
(2032 hoa)
v a . =
Chia 80% Tap thuc nghiém
(test dataset)
Tap hoa
' Tap 60%
Tap 70%
Tap 80%

Hinh 8.1 Qua trinh phéan chia tdp dir liéu phuc vu hudn luyén mé hinh

Sau mdi lan huan luyén, cac két qua s& duoc ghi nhan lai vao tép tin Excel dé dé

dang thong ké, mot s6 cong thic sé st dung dén:

Trung binh cong (TB): AVERAGE (Xy, X, ..., X,,) = 1122 n

n

Do léch chuan (BLC): STDEV.P(Xy, Xy, .., X)
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Dua vao két qua bai kiém tra tht nhat, duc két duoc cac théng tin sau vé cac md

hinh huan luyén duoc:

e M0 hinh ResNet50 c6 thai gian huan luyén trung binh 1au nhat (2153.8
gidy), con ResNet18 c6 thoi gian huan luyén trung binh 1a nhanh nhét (881
gidy). Vé do léch chuan, mé hinh ResNet50 c6 d6 léch chuan 16n nhat
(293.228 gidy), con ResNet18 c6 do léch chuan thip nhat (130.389 giay).

e M0 hinh ResNet34 c6 do chinh xac trung binh cao nhit (97.86 %), trong
khi d6, vi tri thap nhat 1a ResNet50 (97.05 %). Vé d6 léch chuan, mé hinh
ResNet18 c4 gia tri I6n nhat (0.0105), con ResNet34 c6 d6 léch chuan thap
nhat (0.0044).

Qua nhitng diéu trén va biéu d6 két luan duoc mot sé dac diém cua cac kién tric

mang hoc sau CNN nhu sau:

e Kién tric ResNet18 c6 thoi gian huan luyén rat nhanh, d6 chinh xac cao,
phU hop véi nhiéu tng dung thyc té can mot mé hinh ¢6 thé xu Iy nhanh,
hiéu qua.

e Kiéntric ResNet34 c6 d6 chinh xac cao, thoi gian huan luyén & muc trung
binh so vai 2 mé hinh con lai, cling 1a mét su lua chon 1y tudng nhung yéu

cau may vi tinh phai c6 cau hinh trung binh.

e Kién trlic ResNet50 nhin chung dugc huan luyén kha 1au, d6 chinh xac

van dam bao.
*Thong ké thoi gian huan luyén (Bang 3.8.1) va biéu db tryc quan hoa (Hinh 3.8.2):

Bang 3.8.1 Thong ké két qud vé thoi gian huan luyén cia cac mé hinh

Thai gian huan luyén
Tap 60% 70% 80% 90% 100% B PLC
ResNet18 706 753 918 989 1039 881 130.389
ResNet34 | 1185 1275 1482 1596 1786 1464.8 | 216.791
ResNetb0 | 1729 1954 2170 2348 2568 2153.8 | 293.228
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1500 // =@==ResNet18
==@-ResNet34

1000
ResNet50

Thoi gain huan luyén (gi

60% 70% 80% 90% 100%
Kich thudc tap dit liéu

Hinh 3.8.2 Biéu d6 so sanh thoi gian hudn luyén cia cac md hinh

*Thdng ké thoi gian huan luyén (Bang 3.8.2) va biéu db tryc quan hoa (Hinh 3.8.3):

Bang 3.8.2 Thong ké két qud vé dg chinh xé&c cia cac md hinh hudn luyén

Py chinh xac tap thuc nghiém

Tap 60% | 70% | 80% | 90% | 100% | TB PLC

ResNet18 | 95.67% | 98.73% | 98.22% | 97.46% | 97.96% | 97.61% | 1.05%

ResNet34 | 97.20% | 97.71% | 98.47% | 98.22% | 97.71% | 97.86% | 0.44%

ResNet50 | 96.18% | 96.69% | 96.69% | 97.71% | 97.96% | 97.05% | 0.68%

99.00%

98.50%

98.00%

97.50% /<'

97.00%

96.50% ==@==ResNetl8
96.00% / =@ ResNet34

95.50% ResNet50
95.00%

94.50%
94.00%

Do chinh xac trén tap kiém thir

60% 70% 80% 90% 100%
Kich thwdc tap dit liéu

Hinh 3.8.3 Biéu do so sanh dé chinh xac ciia cac mé hinh
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CHUONG 4. TRIEN KHAI UNG DUNG

4.1. M0 ta wng dung
Ung dung c6 giao dién than thién, hién thi tot trén céc thiét bi dién tu, dién

thoai thdng minh khac nhau dong thoi dam bao thao tac s dung don gian téi wu.

Ung dung duoc phét trién nham ba muc tiéu chinh: hoat dong trén nén tang di

dong, nhan dién thoi gian thuc va sir dung ché do ngogi tuyén (offline).

4.1.1. Ung dung di déng

Phat trién tng dung di dong 1a diéu rat can thiét dé chay theo xu huéng céng nghé
4.0 va nhu cau hién tai ciia ngudi ding. Theo bao céo cia VNPT niam 2020 chinh 14 ky
nguyén dién thoai thdng minh Ién ng6i, Viét Nam cd khoang 60 triéu nguoi s dung
dién thoai thdng minh vai nhu cau sir dung dién thoai thdng minh trung binh caa nguoi
Viét s& la tir 3 dén 5 gio/ngay. Vi vay viéc dau tu phat trién ng dung di dong la quyét

dinh hét stc khon ngoan cho cac doanh nghiép trong tuong lai.

Lan song ddi mai ndy s& tap trung vao cach ching ta co thé tan dung nhitng tién
bo nhanh chdng trong hoc tap sau dé nang cao trai nghiém nguoi ding. Cac ung dung
di dong dugc hd trg boi tri tué nhan tao da di thong minh (va s& ngay cang thong minh
hon nita) dé hiéu chlng ta va gilp ching ta thuc hién cac tc vu thong qua nhan thic
truc quan, hiéu, nhan dang &m thanh, hinh anh, ngay ca khi khong dugc két ndi voi

internet.

Mt khéc, & Da Lat — thanh phd ngan hoa, mét ing dung nhan dién céc loi hoa
c6 thé dap ung duoc nhu cau caa nhiéu du khach 1a hét sic can thiét. Tir d6 khong chi
cung cap tng dung sir dung trén thiét bi di dong phi hop vai xu thé ma con gop phan

quang ba su da dang va pho bién céc loai hoa cua thanh phd.

4.1.2. Thai gian thuc (Realtime)

Trudéc tién, hdy cing tim hiéu thoi gian theec (Realtime) 1a nhu thé ndo. Mot (ng
dung duoc goi 1a thoi gian thuc néu do chinh xéac cua phép toan khéng chi phu thudc
vao logic thuat todn ma con vao thoi gian ma phép toan dugc thuc hién. Thoi gian nay

thudng duoc quy dinh sin, ngoai ra con phai phu hop véi nhu cau nguoi ding. Can phai
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lru y rang néu két qua phép toan tuy chinh xac nhung c6 thoi gian vuot qua quy dinh

nay thi ang dung khong con dugc goi la thoi gian thuc nira.

Khi khai chay thai gian thuc, vu diém 1a twong ty nhu khi quay video c6 thé thu
dugc mot luong dir liéu 16n thdng qua camera véi nhiéu goc do, khoang cach khac nhau

tur do gia tang do chinh xac caa viéc nhan dién thay vi chup ting anh.,

4.1.3. Ngoai tuyén (Offline)

Hién nay, rat nhiéu cac tng dung nhan dién loai hoa duoc phéat trién va xuat hién
trén céc ctra hang tng dung dién tir. Tuy nhién, diém chung 16n nhat cua cac tng dung
nhan dién nay déu 1a thuc hién trién khai ang dung online. Tuc 1a phai c6 két ndi internet
va sir dung md hinh May khach — May chu (Client — Server) dé thuc hién viéc nhan

dang.

Dbi véi moi ngudi, cho du so hitu mot chiée dién thoai thong minh nhung khong
c6 gi bao dam rang luc nao ho ciing co thé két ndi véi internet. Boi noi ¢ hién tai c6 thé
khong c6 wifi ma khong phai ai ciing chdp nhan diang ky 4G, tham chi néu c6 chang nira
nhung mot s6 vi tri ngoai 6 (nhu ring, ddi, nai) ciing khong thé phu song dién thoai.
Diéu nay gan nhu lam cac ang dung online tré nén vo dung, tuy nhién khéng phai 1a van
dé véi cac ung dung offline. Va nhu di trinh bay & trén, thanh phé Pa Lat thu hat khach
du lich khdng chi nho vé dep caa céc loai hoa ma con phong canh d6i ndi, ring théng.
Nguoi dung IGc nay trong vai trd 1a khach du lich trong thanh phé khi di vao cac khu
vuc nay sé& khong thé tranh khoi viéc dién thoai mat két ndi internet. Gio day, cac ung
dung offline thuc sy phat huy tac dung. Mat khéac, véi cac tng dung thoi gian thuc chay
online, néu téc a6 duong truyén internet khdng 6n dinh hay c6 sy ¢b xay ra véi may chu
thi ¢6 thé anh huong tai the do xir 1y thong tin cho nguoi dung, néu thoi gian qua lau sé

lam mét gia tri thoi gian thyc ma ang dung hudng dén.

Ngoai nhitng wu diém ma tng dung offline mang lai, phwong phap nay ciing c6

tdn tai mot s6 rai ro nhu:
e Dung lugng cta tng dung s€ I6n hon so vai ting dung online

e Ung dung online tuy yéu cau két ndi internet nhung s& dugc cap nhat md hinh

mét cach thudng xuyén. Trong khi sir dung wng dung offline, tng dung c6 thé
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tré nén 15i thoi néu ngudi dung qua 1au khdng két néi mang dé tng dung tu dong

cap nhat.

4.2.  Phan tich h¢ thong
4.2.1. Danh sach Actor

Bang 4.2.1 Danh sach Actor

ID Tén Actor M6 ta
o Nguoi chiu trach nhiém cho viéc thu thap bo dir
Nguoi huan luyén | A . _ .
Al . ligu, xay dung mo hinh, két xuat moé hinh dé xay
mo hinh
dung tng dung.
o Nguoi chiu trach nhiém cho viéc nap mo hinh da
Nguoi xay dung , . . R
A2 duoc Al huan luyén va xay dung, bao tri tng
ung dung
dung.
Nguoi truy cap wng dung dé sir dung cac chirc
A3 Nguoi dung nang nhan dién loai hoa; Xem céac théng tin lién
quan dén hoa duoc nhan dién.

4.2.2. Danh sach Use Case

Bdng 4.2.2 Danh sach Use Case

A X Yéu cau
STT| ID Tén Use Case MO ta )
nghiép vu
1 | U1l | Thuthap bd ditli¢u | Chup hinh céc loai hoa2 loc, ge"ln nhan
hinh anh va tach ra thanh tap huan luyén, tap
danh gia va tap kiém thur
2 |U2 |Huén luyén mo hinh | Tao mo hinh va cho mé hinh huin
luyén véi tap huan luyén
3 |U3 |Kiém thirmd hinh | Kiém tra két qua huan luyén ciia mo
hinh
4 | U4 |Xudt mod hinh huan | Két xuét mé hinh Két xuat
luyén den U4
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5 |U5 |Napmo hinh hudn | Nap m6 hinh d3 duoc huan luyén & | Ké thira tir
luyén U4 vao ung dung mobile U4
6 |U6 |Thiétké giaodién | Thiét ké giao dién Gmg dung
7 |U7 |C4u hinh giao thic | Xay dung giao thire 1y hinh anh do
gui hinh anh, nhan | nguoi dung cung cap, xur 1y, dua vao
két qua mo hinh va xuat két qua.
8 | U8 | Xay dung cac chuc | Cac churc nang lién quan, vi du: gioi
nang khac thiéu thong tin, hudng dan sir dung
9 | U9 |[Chon anh/ Nguoi dung c6 thé dung 1 trong 3
Chup anh/ cach dé tai hinh anh Ién trng dung.
Camera thoi gian
thuc
10 | U10 | Xem két qua Hé thdng tra vé két qua du doan, va
cac thong tin lién quan dén loai hoa
do

4.2.3. So d6 Use Case

Hinh 4.2.1 thé hién so d6 Use Case cling vdi cac Actor twong @ng:

- ""hup anh

= B "__ ~
\\ .f/ i \ ~
Tnumén Dﬂ alingu | | Hudnuvén Klém nir ) K
ninh anh mé ninh mé hinh
o _/ \\"'-\-\. _l /

us
Ding camera thoi gian thure!
Chon &nh r fhur vién/
5

T o .
// i \ /
xué1monnn ------ .»( Nap m ninn | Thidtké

nuAn |IJ')’9I"

\\ l\ fl /
o \L;OK .// B _F
< A‘ 2
hur:ﬁljlf;én
md hinh

A
Nowdi ding

= ) .
™ / U b
¥em két qué dy dosn clia mé hinh wa ]
cde thang fin fién quan
= \\._ g ql

— _h\ / —
us 3 u7 \ us
) | cdu ninn glao e Xﬂm fng cdc chirc

ad hudn wydn /) glao dién / gl hinh anh? / nang ing rjunu//
\‘*«-,_ 1// \\. J_/ \ . nndn kétgud - \
= = - Tl

.\\ i“\ j /
—~—._ w__/t i _.—-—

NgL»'\l x_-.y durng
img dung
di ddng

Hinh 4.2.1 So d6 Use Case
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4.3. Cobng cu phat trién

Dé phét trién ung dung di dong nhan dién loai hoa, nhém lua chon phét trién trén
Android Studio — méi trudng phat trién tich hop chinh thirc danh cho phét trién nén tang
Android.

Cac dac trung cua cong cu:

e Mot hé thong xay dyung Gradle linh hoat

e Trinh md phong nhanh va tinh nang phong pht

e M0i truong tich hop co thé phat trién cho tat ca céac thiét bi Android

e Instant Run dé hd tro tai cdu truc nghia 1a day cac thay doi vao tng dung dang
chay ciia ma khdng can xay dung mot APK méi

e Tich hop GitHub dé giup xay dung cac tinh ning (ng dung phé bién va té chuc
luu trir

e Céc cong cu va khudn kho thir nghiém ma rong, go 16i nhanh chéng
4.4.  Quy trinh thgc hién

e St dung thu vién lap trinh cho Android cua Pytorch

implementation 'org.pytorch:pytorch_android:1.8.0°
implementation 'org.pytorch:pytorch_android_torchvision:1.8.0"

e Thém mé hinh da duoc huan luyén vao thu muc assets

app
sampledata
manifests
java
java (generated
org.pytorch.demo

assets

model_21flowers_resnet18_2.pt

Hinh 4.4.1 Thém mé hinh dé dwoc hudan luyén vao thu muc thu muc thu muc assets
e Tao I6p chtra dé chira mot mang tén cac loai hoa huan luyén (nhan)

e Tao I6p dé thyc hién qua trinh nhan dién
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4.5.  Quy trinh nhan dién hinh anh

4.5.1. Thir nghi¢gm diu vao.
Véi s6 lugng phan tir diém anh dugc tinh bang céng thuc:
N = 3 x INPUT_TENSOR_WIDTH * INPUT_TENSOR_HEIGHT
Sau qué trinh thir nghiém, ta thu duoc két qua sau

Bang 4.5.1 Thur nghiém ddu vao

Kich thwoc anh (pixel) | Thoi gian (mili gidy) | P chinh xac | Dung lwgng (KB)
128x128 160 — 200 Trung binh 147
224x224 160 - 200 Tot 588
512x512 ~500 Tot 3072

1024x1024 ~ 1500 Trung binh 12288

Két luan: Véi viée thay doi chiéu ngang va chiéu rong diém anh cia Tensor dau
vao, ta ¢ thé tinh toan dwgc cac chi tiéu dé thuc hién tng dung véi két qua nhu trén.
Gia tri cua ly tuong caa chiéu dai va chiéu rong la 224x224 bai vi khdng nhitng mang
lai 6 chinh xé&c cao cho wng dung ma con chiém hitu bo nhg dém mot cach vira phai,
phu hop cho nhitng dong dién thoai cu hinh trung binh. Ngoai ra chiéu dai va chiéu

rong 1a 224x224 twong tu nhu trong mé hinh huan luyén.

4.5.2. Tién hanh xay dung ving dung

Str dung Android CameraX API dé nhan hinh anh thu dwoc tir camera cua thiét
bi. Pay 1a mot thu vién hd tro duoc xay dung dé gilp phat trién ang dung may anh dé
dang hon. N6 c6 kha ning tuwong thich trén hau hét c4c thiét bi Android, nhd d6 ma

khong can lap trinh riéng cho tung thiét bi khac nhau.

B6 nhé 1a mot tai nguyén quan trong déi vai hiéu suat cia Android, dic biét Ia
trén céc thiét bi cii. Thong thuong Tensor ¢d thé can mot luong bo nhd vao khoang 3 *
INPUT_TENSOR_WIDTH * INPUT_TENSOR_HEIGHT phin tir. & dui day, sau khi
cap phéat bo nhg dém cho hinh anh thu duoc, sé tao thém mat 16p kiéu Tensor ma dit liéu
duoc ldy tir bo nho dém.
if (mModule == null) {
final String moduleFileAbsoluteFilePath = new File(

Utils.assetFilePath(this,
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getModuleAssetName())).getAbsolutePath();
mModule = Module.load(moduleFileAbsoluteFilePath);
mInputTensorBuffer =
Tensor.allocateFloatBuffer(3 * INPUT_TENSOR_WIDTH *
INPUT_TENSOR_HEIGHT);
mInputTensor = Tensor.fromBlob(mInputTensorBuffer, new long[]{1,
3, INPUT_TENSOR_HEIGHT, INPUT_TENSOR_WIDTH});

Ham TensorImageUtils.imageYUV420CenterCropToFloatBuffer()
duoc sir dung dé chuyén ddi anh android.media.Image & dinh dang YUV420 sang dinh
dang kiéu Buffer. Thoi gian nhan dién duoc tinh tir khi bt dau thuc hién quy trinh nay.
final long startTime = SystemClock.elapsedRealtime();
TensorImageUtils.imageYUV420CenterCropToFloatBuffer(

image.getImage(), rotationDegrees,
INPUT_TENSOR_WIDTH, INPUT_TENSOR_HEIGHT,
TensorImageUtils.TORCHVISION_NORM_MEAN_RGB,

TensorImageUtils.TORCHVISION NORM_STD RGB,
mInputTensorBuffer, 0);

Dé tbi wu, thay vi tao thém class Tensor méi, ching ta c6 thé st dung lai chinh
bo nhd ma ching ta da cip phat & budc trudce, lap day n6 bang dir liéu mai nhan duoc
tir CameraXAPI va chay lai phuong thic giri cia mé hinh trén cing mot ddi tuong
tensor. Nghia 1a cic bién dir liu quan trong nhu moé hinh mModule,
mInputTensorBuffer va mInputTensor . B6 nhd dém s€ luén duoc sir dung cho
ham TensorImageUtils.imageYUV420CenterCropToFloatBuffer() gilp
tang hiéu nang.
final Tensor outputTensor =
mModule.forward(IValue.from(mInputTensor)).toTensor();

Két qua dau vao ¢ trén sé duoc tinh diém va gan nhan, néu sé diém cua két qua
kiém tra phu hop — tirc 13 vuot mbc diém quy dinh san, nhan s& dugc hién thi nhu 1a
két qua cua nhan dién va ty I phan traim u6c lwong do chinh xac, nguoc lai xuét théng
bao “chua thé nhan dién cho nguoi dung”. Thoi gian nhan dién két thic cho téi khi két
thuc qua trinh trén nghia 13 xuat duoc két qua ra man hinh ¢ng dung. Sau d6 tiép thuc
thuc hién lai cac budc trén mién 1a tng dung van dang khoi chay ché d6 nhan dién thoi

gian thyc.
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46. Kétqua
Chtre niang chinh cua ¢ng dung 1a gitp ngudi dung nhan dién dugc mot sb loai
hoa ma model cung cap. Ngoai kha ning nhan dién théng qua hinh anh c6 san trong bo

suru tap va anh chup truc tiép, diém ndi bat cia ung dung 1a cho phép ngudi ding nhan

dién truc tiép véi ché do thoi gian thuc giup ting do chinh xéac va tiét kiém thoi gian.

14:41 @ WA= 64% 14:30 A= 65%m

~ CHUP ANH KHAC [ CHON ANH KHAC

Sim Tim

Cuc Nghé Nau

Hinh 4.6.1 Két qua nhdn dién loai hoa (chup dnh va chon dnh)
Hinh 4.6.1 1a két qua khi thuc hién nhan dién loai hoa bang cach chon anh trong
bo suu tap (bén trai) hoic 1a chup anh truc tiép (bén phai). Vi két qua dau ra 1a hoa co

diém so (score) cao nhat va dua trén mirc diém quy dinh san.
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Hinh 4.6.2 1a két qua khong thé nhan dién khi thuc hién sir dung ché do thoi gian
thue. Véi két qua dau ra khong c6 hoa nao du tiéu chuan dat duoc sé diém vuot mic

quy dinh.

BN = 66%

Hinh 4.6.2 Nhdn dién dnh thoi gian thec véi dir liu dau vao khong phdi 1a hoa
Hinh 4.6.3 1a két qua nhan dién loai hoa c6 trong tap huan luyén khi thuc hién
chtrc nang nhan dién thoi gian thyc. Ung dung lic nay sé& xuat tén loai hoa tuwong @ng,

cling véi mirc diém du doan dé xac dinh phan trim dy doan cua loai hoa tuong Gng.
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TN 66%0

i @ < 1l O <

Hinh 4.6.3 Nhdn dién dnh thoi gian thuc véi di lidu dau vao 1a hoa
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5.1.

CHUONG 5. KET LUAN

Két qua dat dwoc

Trong qué trinh nghién cuu, thuc hién bai todn nhan dang loai hoa sir dung thu

vién PyTorch chay trén tng dung di dong. Nhom di dat dugc mot s6 két qua sau:

Sau:

Vé ly thuyét:

Nam r6 céc kién thirc co ban vé Hoc may

Tim hiéu, phan loai va sir dung cac thu vién Hoc may

Ly thuyét xir Iy va nhan dién anh

Kién thirc xay dung ung dung di dong nhan dién anh sir dung thu vién Pytorch

Nam rd CNN st dung md hinh ResNet

Vé thuc nghiém:

Huan luyén thanh céng md hinh huan luyén va két xuat md hinh dé cé thé

trién khai xay dung trén ang dung di dong.

Pi xay dyng thanh cdng ang dung di dong giai quyét duoc bai toan nhan dién
loai hoa bao gdom hai chirc nang chinh véi wu diém tat ca cac tac vu déu co

thé thuc hién offline:
o Nhan dién thoi gian thuc
o Nhan dién théng qua bd suu tap va anh chup truc tiép
Xay dyng thanh cong bo dir liéu 20 loai hoa bao gém 2000 anh
Xay dung thanh cdng md hinh huan luyén trén Pytorch c6 ty Ié chinh xac 97%

Thuc hién nghién ctru, so sanh danh gia hiéu qua cua cac moé hinh ResNet

Ngoai nhitng thanh cong trén, két qua cia dé tai con ton dong maot s6 han ché

e S6 luong loai hoa co thé nhan dién con han ché: chi 20 loai

e Ty Ié chinh x4c chua 6n dinh
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e Thiéu kha nang phat hién d6i tuong

e Khoang céch str dung ttng dung dé nhan dién con han ché - kha gan gay kho

khan cho nguoi dung
Han ché:
Ngoai ra trong qué trinh thuc hién dé tai, nhém con c6 mot sb sau:

Anh huéng dai dich COVID-19 trong thoi gian vira qua dd gay ra rat nhiéu kho
khan cho nhém trong viéc thu thap dugc bo dir liéu cac loai hoa ¢ Pa Lat. Ngoai ra, cac
hoat dong nghién ctru ciing bi tri tré va phai thuc hién online. Tir d6, dan dén viéc may
chua phai hoat dong qua tai va doi khi bi sap dot ngot khién viéc huan luyén mé hinh phai

thuc hién lai tir dau.

Thém vao d6, kién thirc trong linh vuc Hoc may qué rong khién nhom chua co
thé hiéu sau hét tat ca moi kién thire trong linh vuc nay trong mét thoi gian ngan. Cing
Iy do nhu vay, dé tai nghién ctru c6 lién quan nhiéu dén linh vic cong nghé sinh hoc nén
chiing t6i khong duoc trang bi nhiéu kién thic vé sinh hoc khién viéce rat trich dic trung

cua céc loai hoa gap kho khan.

Cubi cing, mac du, da co san pham thyc té nhung nhom chua thé trién khai dé

dua ra thi truong.

5.2.  Hwéng phat trién
Tir cac khé khin va két qua dat dugc nhu trén, dé tai du kién s& mo rong phat

trién cac hudng sau:

M6 hinh: Khi tinh hinh dich bénh duoc cai thién, nhém sé tiép tuc thu thap thém
hinh anh. Ngoai ra, cho phép ngudi dung tham gia dong gép hinh anh va gan nhan cho
hinh anh. Biéu nay gilp cai thién bo di liéu cua nhom. Viéc sir dung cac md hinh
ResNet, khién viéc huan luyén tén nhiéu thoi gian. Bé cai thién van dé trén, nhém co

thé xay dung mot mé hinh chi nhan dién dic diém dic trung cua hoa.

Ung dung: Hién tai, tit ca hinh anh dua vao mé hinh déu duoc dy doan 1a mot
loai hoa trong bo dix liéu, ké ca nhiing hinh khong phai 14 hoa. Dé khic phuc tinh trang
nay, nhém can phat trién thém tinh nang phat hién dbi twong (Object Detect) trong hinh

c6 phai 1a hoa hay khong, sau d6 méi dua ra dy doan d6 13 hoa nao. Két qua nghién ctru
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cua d¢é tai c6 thé (tng dung rong rai trong moi mit caa doi séng hay ¢ng dung trong céc
nganh khac. Cudi cung, nhém c6 thé két hop véi khoa sinh hoc dé tim hiéu thém dic
diém cua cac loai hoa tir d6 c6 thé phat trién hé théng theo ddi hoa. Vi du, c6 thé sir
dung cdng nghé nhan dang loai hoa thoi gian thuc dé tu dong theo ddi tinh trang suc
khoe cua cay hoa, du doan thoi gian thu hoach, du doan cac loai sdu bénh,... tir d6 tim

ra phuong phap chira tri thich hop.
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PHU LUC THUAT NGU

STT Thuit ngir Nghia tiéng Giai thich
chuyén mon Viét

1 Batch ) Lan st dung toan bo tap dit liéu
trong mét lan lap (epoch)

2 | BMI-Body Mass | Chiso khoico | Chi s nay duoc tinh bang can

Index thé nang (kg) chia cho binh phuong
chiéu cao (m2)

3 Classification Phan loai Mot mo hinh du doan cac gia
tridau ra roi rac (dém duoc)

4 Clustering Phan cum Mot mo hinh hoc khéng gidmsat
tim kiém mdi lién hé cua dixliéu
va gom chung lai theo tirngnhdém

5 Confusion matrix Ma tran 16i/ Ma | Mot cach bo tri truc quan hoahiéu

tran nham 1an | suét cua thuat toan

6 Debug G& 16i Qua trinh tim kiém 15i va nguyén
nhan gay ra 15i

Dimensionality Giam chiéu dit | Giam s6 chiéu cua tap dit liéu,
7 reduction liéu chi gitr lai cac dac trung phu hop
Epoch Ky nguyeén, S6 vong lap khi huan luyén mo
8 thoi ky hinh
Framework Bo khung La mot bo khung dugc dung san,
dira vao d6 dé phat trién ung

9 dung

Gradient Po doc Mot khai niém trong tinh toan

10 khong gian vécto

Mini-batch L6 nho Kich thudc cua tap dir liéu duoc

11 ding trong mot 1an lap (epoch)

12 | Online Tryc tuyén C6 két ndi mang internet

13 | Offline Ngoai tuyén Khong cd két ndi mang internet
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Regression Hoi quy M6t md hinh du doan cac gia tri
dau ra mang tinh lién tuc (sé
14 thuc)
15 | Semi-supervised Hoc ban giam | Mot mo hinh hoc may sur dung
learning sat tap dit liéu da duoc gan nhan mot
phan
16 Supervised learning | Hoc c6 giam Mot md hinh hoc may sur dung
st tap dit liéu da duoc gin nhén
17 Unsupervised Hoc khong Mot md hinh hoc may sur dung
learning gidm sat tap dir liéu chua dugc gan nhan
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DANH MUC TU VIET TAT

Cobalt 60

Cesi 137

Cay con sbng ¢ thé hé dot bién dau tién
Lethal dose 50

Ethyl methane sulphonate

Acid deoxyribo nucleic

Buc xa cuc tim

Nong nghiép va Phét trién nong thon
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TRUONG DAl HQOC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI
1. Thong tin chung:

- Tén dé tai: Ung dung burc xa tia X trong viéc xay dung co s& dir liéu LDsg trén mot sé gidng

cay trong phé bién tai Pa Lat

- Sinh vién thuc hién: Cao Van Hai

- Lép: HNK41 Khoa: Vat Ii va Ky thuat Hat nhan ~ Nam tht: 04 S6 nam dao tao: 4.5
- Nguoi huéng dan: Pgs. Ts. Nguyén An Son

2. Muc tiéu dé tai:

Xay dung dwoc qui trinh chiéu xa, xac dinh duoc LDsy cho ting loai gidng thuc hién, hoan
thanh bo sé liéu LDsy cho mot s6 hat gidng cay trong tai Pa Lat.

3. Tinh m¢i va sang tao:

- Tim hiéu va &ng dung tia X niang luong thap dé xac dinh liéu gay chét mot nira (LDsg) trén
mot s6 gidng cay trong tai Pa Lat.

4. Két qua nghién ciu:

- Xay dung duoc co sd di liéu lidu gay chét mot nira cia 10 loai hat gidng cay trong.

- Phét hién vuing kich thich nay mam sau khi chiéu xa caa 5 loai hat gidng

- Bai bao céo nghién ctru khoa hoc.

5. Pong gop vé mit kinh té - xa hi, gido duc va dao tao, an ninh, quéc phong va
kha ning ap dung cia dé tai:

- Pong gop vao cac nghién ciru tng dung tia X ning luong thap.

- X&c dung duoc bo s liéu LDso, gilp thuan tién va tiép kiém chi phi nhan céng vat luc trong
nghién cttu chon tao giéng dot bién.

- Gop phan vao viéc nhan rong cac nghién ctu tao dot bién bang bic xa phat ra tir ngudn
may.

6. Cong bd khoa hoc ciia sinh vién tir két qua nghién ciru cia dé tai (ghi ro tén tap

chi néu c6) hodc nhan xét, danh gia cta co so di ap dung cac két qua nghién cau (néu
cd):
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ba Lat, ngay 23 thang 05 nam 2021
Sinh vién chiu trach nhiém chinh
thuc hién dé tai

(ky, ho va tén)

Nhan xét ciia ngwdi hwong din vé nhirng dong gop khoa hoc cia sinh vién thuc
hién dé tai (phan nay do nguwoi hwéng dan ghi):

ba Lat, ngay 23 thang 05 nam 2021
Xéac nhan caa truwong dai hoc Nguwoi hwéng dan

(ky tén va déng dau) (ky, ho va tén)
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TRUONG DAl HQOC PA LAT

~ THONG TIN VE SINH VIEN o
CHIU TRACH NHIEM CHINH THU'C HIEN DPE TAI

I. SO LUQC VE SINH VIEN:

Ho va tén: Cao Van Hai

Sinh ngay: 29 thang 08
Noi sinh: tinh An Giang
Lép: HNK41

Khoa: Vat li va Ky thuat Hat nhan

Dia chi lién hé: 257 duong BUi Thi Xuan, phuong 8, thanh phd Pa Lat, tinh Lam Ddng

bién thoai: 0948809205

nam 1999

Khoa: 41

Anh 4x6

Email: hajcaol0@gmail.com

I1. QUA TRINH HOQC TAP (ké khai thanh tich cua sinh vién tir ndm thi 1 dén nam

dang hoc):
* Nam thwr 1:
Nganh hoc: Ky thuat Hat nhan
Két qua xép loai hoc tap: Kha
So lugc thanh tich:
Két qua xép loai hoc tap hoc ki 1:
Két qua xép loai hoc tap hoc ki 2:
* Ndam thur 2:
Nganh hoc: Ky thuat Hat nhan
Két qua xép loai hoc tap: Kha
So lugc thanh tich:
Két qua xép loai hoc tap hoc ki 1:
Két qua xép loai hoc tap hoc ki 2:
* Nam thuwr 3:
Nganh hoc: Ky thuat Hat nhan

Kha
Kha

Kha
Kha

Két qua xép loai hoc tap: Xuét sic

So lugc thanh tich:

Két qua xép loai hoc tap hoc ki 1: Xuét sic

Két qua xép loai hoc tap hoc ki 2: Xuat sic

* Nam thir 4:
Nganh hoc: Ky thuat Hat nhéan
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Khoa: Vat li va Ky thuat Hat nhan

Khoa: Vat li va Ky thuat Hat nhéan

Khoa: Vat li va Ky thuat Hat nhéan

Khoa: Vat li va Ky thuat Hat nhéan



Két qua xép loai hoc tap hoc ki 1: Kha

ba Lat, Ngay 23 thdng 05 nam 2021
Xac nhan caa trwong dai hoc Sinh vién chiu trach nhiém chinh
(ky tén va déng dau) thuc hién dé tai

(ky, ho va tén)
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LOI MG PAU
D4i voi tinh hinh gia ting d4n sb nhu hién nay thi van dé cai tién cac phuong
phap trong chin nudi va trong trot véi muc tiéu cai thién ning suat va chat luong thuc
phdm dang rat dwoc quan tdm. Hing nim tinh hinh thién tai ngay cang dién bién
nghiém trong do su ndng Ién toan cau dan dén han, 1i lut qua muc, v.v., khién cho san

lwong va chét luong thuc pham bj tén hai nghiém trong.

Vi thé, can phai nghién ctu cac bién phép thuc tién nham 1am cho ning suit
duogc ting 1én dang ké dé doi pho véi van dé nay. Miac du thién nhién c6 su da dang di
truyén rat phong phti nhung céac bién di di truyén ty nhién dugc tao ra thong qua dot
bién tu phét & tan suat cua rat thap tor 10> dén 10°® trén mdi locus & thuc vat bac cao
[22]. Vi thé con ngudi can chi cai thién cac gidng cdy trong thich nghi tét bang céach
tao ra cac dot bién co loi, thay d6i mot hodc hai dic diém chinh dé ting ning suat hoic

chat lugng cua ching.

Budc dau tién trong tao giéng cay trong 1a xac dinh céac kiéu gen phu hop c6
chtra cac gen mong mudn trong s6 cac gidng hién co, hoic tao ra mot kiéu gen néu
khong c6 trong tu nhién. Buc xa ion héa dugc chirng minh la mot phuong phap hiéu
qua va doc déo dé tang tinh bién d6i di truyén cua lodi [6]. Vao nam 1928, Stadler 1an
dau tién cong bd két qua tao gidng dot bién bang cach chiéu xa tia X va Radium Ién
hat giéng lta mach [53]. K§ thuat nay duoc nghién cau va cai tién lién tuc dén nay, tao
cac dong dot bién bang buc xa hién nay cho thay tiét kiém chi phi, nhanh chong, da
dugc ching minh 12 manh mé so vai cac phuong phap lai truyén théng. N6 ciing dé
dang chuyén giao, 4p dung phd bién, khong nguy hiém va than thién véi méi truong.
Hién nay c6 hon 3200 giéng dot bién (2018) - bao gdm nhiéu loai cay trong, cay canh
va cdy xanh - di chinh thitc dugc phat hanh dé str dung thuong mai, hon 210 loai thyuc

vt tir hon 70 qubc gia [11].

Anh huéng cua bic xa dén thuc vat s& gay nén céi chét & mot sé cé thé trong
mot khoang thoi gian xac dinh. Cac ca thé con séng thi DNA da bi bién d6i bai hién
tuong dinh mach, dat mach, dao mach hoic mot sé dot bién diém trén chudi DNA.
Dang thoi véi lidu luong bic xa gay chét 50% sb cé thé tiép xuc vai buc xa (duoc ki

hiéu 1a LDsp) cho ta tan suat dot bién cao nhat véi luong hao hut hat giéng vira phai.
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Trong nghién ctiu tao giéng dot bién, khao sat LDs, 12 quan trong trong nghién
ctru tao giéng dot bién & cdy trong vi két qua cua lidu nay s& cho tan sé bién di cao
nhat ¢ cdy tréng. Gid tri ndy gay nén tan suat dot bién nhiéu nhat ¢ hat va cay con lam
anh huong kiéu hinh tinh trang ngau nhién, sau d6 nhd chon loc qua cac thé hé sau dé
ldy duoc tinh trang tét, kha ning ting nang suat, chat luong va chéng chiu tc nhan bat
loi bén ngoai. Do d6, viéc xac dinh gia tri liéu chiéu xa LDsy & céc loai khéac nhau 1a

rat quan trong trong viéc chon tao gidng dot bién.

Xéc dinh duoc gia tri LDs, trong qua trinh chon tao giéng 1a tién quyét tuy
nhién tly vao thyc té tng dung nhu nhan lyc, vat luc dat canh tac va d6 quy hiém cua
hat giéng sé& lua chon liéu gay dot bién cho thich hop ting hodc giam mot luong nhat
dinh so v&i LDsy nhu LDog, LDsg, LDgy hoac LD+, ...

Niam 2014, nhom nghién ctru caa Nguyén Tuong Mién di cong bd két qua LDs,
d6i vai gidng Bronze Doa la 50 Gy va Purple Farm 1 100 Gy. Qua qua trinh sang loc
trén dong rudng, 18 thé dot bién kiéu hinh da duoc ghi nhan, trong d6 c6 6 thé dot bién
tiém ning duoc lya chon dé danh gia tinh da dang di truyén dua trén cac dic diém
khac biét vé hinh thai so véi gidng géc, tinh tham my cao va it bi kham [63] . Va tinh
dén nam 2015, tai Viét Nam céc nghién cau chon tao giéng dot bién da c6 budc tién
dang ké bang viéc tao ra va dua vao san xuat 61 giong mai, bao gom 41 gidng lda, 9

gidng dau trong va mot sé gidng hoa, ngé, téo, lac, ...[65].

Da Lat, voi khi hau 6n hoa sudt nam, trit luong nuéc kha nhiéu thuan lgi trong
canh tac ndng nghiép, ph hop veéi rat nhiéu loai cay trong mang gia tri kinh té cao. Su
da dang vé giong cay trong thé hién qua nhiéu mé hinh trong trot tir ngoai troi, nha
lu6i dén cac vuon cdng nghé cao thuy canh va rat nhiéu loai hoa tai cac vuon hoa noi
tiéng. Tuy nhién, Pa Lat nim ¢ khu vuc tdy nguyén véi do cao trung binh khoang
1500 m so v&i muc nudce bién vi thé moi trudng trong trot van phu thudc rat nhiéu vao
thién nhién, ngay nay do su bién doi khi hau toan cau thi noi day ciing chiu chung sb
phan ning suat va chat lugng suy giam nghiém trong. Bai cac sy bién dong dé can tap
trung nghién ctiu cai tao cac gidng cay trong hién nay dé cd thé thich nghi tét hon gia
nang suat va phat trién kinh té.

Niam 2016, Rani va cong su da tién hanh so sanh anh huéng caa birc xa gamma
va tia X trén hai gidng lta Ashfal and Binadhan-14. Két qua ghi nhan dugc cho thiy
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lieu gay chét 50% gay ra boi tia X thip hon gamma tirc anh huong cua tia X cao hon
so voi gamma. Cu thé LDs, cua giéng laa Ashfal 1a 241 Gy trong trudng hop tia
gamma va 215 Gy khi bi chiéu bang tia X, déi véi giéng lua Binadhan-14 1a 353 Gy
khi chiéu bang tia gamma va 346 Gy trong truong hop tia X [42]. Bén canh d6 mot sd
nghién ciru khac ciing chi ra rang khi chiéu xa bang tia X ning luong thap s& cho hiéu

trng sinh hoc cao hon khi sir dung cham tia gamma tir ®Co va **'Cs [16, 31].

Birc xa ion hoa tia X dugc tao ra boi éng phat tia X hoat dong bang ning luong
dién bén ngoai do d6 nd co thé tit khi khong str dung. O dién ap 160 kV, tia X duoc
tao ra cO Kha ning xuyén qua di1 16n dé dat dugc két qua mong mudn ma viéc che chin
dé dam bao an toan don gian hon khi st dung ngudn phong xa gamma tir ®Co va
B7Cs. Cac co so ¢6 may phat tia X ning luong thdp khong yéu ciu loai phong dic biét
nao. Khi may phat tia X di dén cudi vong doi cta nd, né khong yéu ciu chi phi tiéu
huy dat 6 boi viée van chuyén va luu trit don gian [41].

Nam 2018, Khoa Vit ly va Ky thuat hat nhan Truong Pai hoc Pa Lat duoc
chinh phu dau tu hé may chiéu xa tia X niang lugng thip MBR-1618R-BE dén tir hing
Hitachi Nhat Ban. Thiét bi nay duogc thé ké nham dén cac nghién ctru tng dung tia X
ning luong thip dén cac ddi twong sinh hoc. Thiét bi duoc trang bi hé chuan liéu
budng ion hoa kém theo bén trong may thuan tién cho viéc thiét lap diéu kién chiéu xa
t6i wu, cung v6i hé didu khién vo tuyén tir d6 co thé ting khoang céch tir nguoi dén

thiét bi phat buc xa ti uu lidu tich Iiy khi thyc hién thyc nghiém.

Xeét véi tinh trang hién nay ciing nhu tiém ning phat trién cua tia X ning luong
thap da néu trén, thi dé tai nay di khai thac tot viéc (ing dung may phat tia X nang
lugng thap san c¢6 véi muc dich bude dau ung dung vao viéc nghién ctu chon tao
gidng dot bién. Do d6 ¥ nghia thuc tién cua dé tai khdng chi voi truong Pai hoc Da
Lat ma con dbi véi cac nha vuon tai dia phuwong. Pé rat ngan thoi gian nghién ctu
chon tao giéng dot bién & thyc vat thi lidu gay chét mot nira (LDsg) VO cing quan trong
do d6 viéc xay dung mot co sd dir lieu vé giéng cay trong tai Pa Lat hién nay la rat

can thiét.

Tir y nghia thyc tién trén, nhoém nghién ctru chon dé tai “ UNG DUNG BUC
XA TIA X TRONG VIEC XAY DUNG CO SO DU LIEU LDs, TREN MOT SO
GIONG CAY TRONG PHO BIEN TAI DA LAT”.
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Bai b4o cao ngoai phan m¢ dau va két luan thi dugce trinh bay trong ba chuong

chinh sau:

Chuong 1. Téng quan tinh hinh nghién ctru v co s& 1y thuyét: trinh bay tong quan tinh
hinh nguyén ctru (tinh hinh chiéu xa tao gidng dot bién trén thé giéi va & Viét Nam);
co s& 1y thuyét: lidu gy chét mot ntra (LDs); tia X niang luong thap, phuong phép tng

dung dé chon tao giéng dot bién.

Chuong 2. Thiét bi va phuong phap nghién ctru: trinh bay ciu tao cia may chiéu xa tia
X ning luong thip MBR-1618R-BE va cac thiét bi lién quan; nguyén liéu sit dung
trong nghién ctru; phuong phap chiéu xa va thiét lap cac diéu kién chiéu xa.

Chuong 3. Két qua va thao luén: trinh bay cac két qua thu nhan dugc tor d6 nhan xét

danh gia vé co s¢ dir liéu LDsg cia mdt s6 giong cay trong tai Pa Lat.
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CHUONG 1
TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VA CO SO LY THUYET

1.1.  Cheon tao giong dot bién

La mét trong nhitng hoat dong ndng nghiép sém nhat, nhan giéng cay trong da
bat dau tir rit xa xua (dau cudc cach mang dd d¢a méi, 10.000 nam trudc CONG nguyén)
song song véi van hoa loai ngudi [50, 58]. Dot bién (quéa trinh tu nhién tao ra cac bién
thé méi) 1a ngudn chinh cua tat ca cc bién thé di truyén o thuc vat ciing nhu ¢ bat ky
loai nao [37, 48]. Theo cac ghi chép lich sir (mot cudn sach ¢ “Lulan”), nhitng cay
dot bién co soi gai dau tién (cAy ngii cdc) duoc tim thiy & Trung Qubc cach day 2317
niam [49]. Hién tai, lai tao dot bién da trd nén phd bién ddi véi cac nha chin nudi va
cac nha khoa hoc tng dung trong cong nghé sinh hoc thuc vat, c6 mot s ki thuat tao
gidng maéi nham tao ra thé hé cdy trong moi cé niang suat va chat lugng cao hon nhu:

lai, nhan giéng chéo va cong nghé chuyén gen.

Tang nang suat cdy trong 1a mot nhu cau chinh dé dam bao an ninh lwong thuc.
Gay dot bién 1a mot cdng cu quan trong dé cai thién cay trong va khong c6 bat ky han
ché phap 1y nao nhu sinh vat bién d6i gen [38]. Nguoi ta uwéc tinh ring dan s thé gioi
s& 12 9,1 ty nguoi, vao nam 2050. Dan s6 cac nudc dang phat trién s& 1a dan sé 16n
nht trong su gia ting nay [10]. Tuy nhién, san luong lwong thuc khéng ting song
song vai dan sd. Do d6, nhan loai ¢ hai van dé quan trong nhu kiém soét su gia ting

dan sé va tang san luong luong thuc.

Dot bién cam ¢ng c6 vai trd quan trong trong viée ting an ninh lwong thuc thé
gidi, do cac dot bién gay ra cung cap céc giong ciy lwong thuc mai, gop phan vao ting

dang ké san luong cay trdng va cung cap luong thuc truc tiép cho nguoi dan [25].

Sy phat sinh dot bién da pho bién trong nhan giéng cay trong trong nhiéu thap
ky qua. Gy dot bién thuc vat, tao ra bién thé méi trong cay trong, clng véi in vitro
chon loc va cac phuong phap cong nghé sinh hoc cho phép cac nha lai tao chon céac

tinh trang noi bat ma trudc d6 khong thé 1am dugc [50].

Chon tao giéng dot bién duoc xem nhu ma mot cach téi vu hién nay nham cai
thién chat luong cay trong va tinh trang dinh dudng trong chon gidng cay trong. Cac

dot bién nhan tao xay ra khi co su tac déng bai cac tac nhan vat Ii va hoa hoc, tir khi
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duoc biét dén thi Nicotiana tabacum 12 giong cay trong dot bién thuong mai dau tién,
duoc tao ra biang cach gdy dot bién nhan tao [51].
Bang 1. 1. Ung dung ciia dt bién gay ra trong viéc cai thién chat lweng cay trong

va tinh trang dinh dwdng trong chon giéng cay trong

Pac tinh Loai cay Tai liéu tham khao
bau tuong [40] [17] [37]
Cai thién chat lwong ddu  Dau phong [9] [25] [23]
Hudng duong [12]
Cai thién chat lrgng Dau tuong [60]
protein Ngo [54]
Giong cay ban lon/lon  Hudng duong [52]
Chin som Lda [20] [34]
Chat lwong sei cao Béng [18]
P§ chua va han han Ng6 [54]
Chiu dwoc lanh va d9 cao Lda [8] [4] [25]

Trong tu nhién, van c6 thé xut hién cac thé dot bién tu phat bai cac yéu téi bién
d6i thoi tiét, khi hau. Trong tu nhién nhiing bién d6i dot ngot cua thoi tiét khi hau, dia ly
lam cho sinh vat dan dan tién hoa hang trim, tham tri hang nghin niam nhiing giéng cay
tréng maéi nay hinh thanh nhimg dic tinh khéc biét. Dot bién tu phét xay ra trong tu nhién
c6 tan sb rat thap khoang 10 triéu ca thé méi xuat hién mot ca thé bi dot bién va khdng phai

cir dot bién 14 c6 y nghia cho con ngudi.
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Dot bién nhan tao xay ra do cac tac nhan (vat Iy hoic hoa hoc) duoc thuc hién
boi con ngudi Vi muc dich chon tao gidng dot bién. Nho viéc st dung cua cac yéu td gay

dot bién nguoi ta co thé tao duoc cac gibng méi trong mot khoang thoi gian ngan.

Céc loai dot bién gen co thé duoc phan loai dya trén trinh tw DNA bi anh huéng boi
su kién dot bién duéi dang dot bién quy md nho tai mot hoac mot vai nucleotide, hoac dot
bién quy md Ién trong d6 cau tric nhidm sic thé bj anh huong. Nhimg thay doi DNA nho
cd thé duoc phan loai thém thanh dot bién diém, x6a va chén. Cac dot bién quy md 16n, bao

gom dao doan va sao chép gen.

Dot bién diém: dugc goi 14 su thay thé mot bazo; lién quan dén viéc thay thé mot
nucleotide don 1¢ bang mét nucleotide khac. Pay 1a dang dot bién phd bién nhat. Dot bién
diém duoc chia Iam hai loai chinh 1& purine dwoc chuyén thanh purine (A thanh G hoic G
thanh A), hoic pyrimidine dwoc chuyén thanh pyrimidine (T thanh C hoic C thanh T)

purine dugc chuyén thanh pyrimidine hozc pyrimidine duoc chuyén thanh purine.

Cheén va xd6a (Dau 4n): xay ra bang cach thém mét hoac nhiéu nucleotide va su mat
doan 1a két qua cua viéc loai bo mot hodc nhiéu nucleotide khoi trinh tw DNA. Néu cac dot
bién lién quan dén mot hoac hai cip nucleotit trong ving mé hoa duoc goi 1a dot bién dich
chuyén khung. Cac cam ng xuét hién trong viing mé hoa ciing c¢6 thé 1am thay doi sy ndi
intron caa tién MRNA. Loai dot bién nay duoc goi 1a dot bién vi tri néi tai ving intron. Dot

bién vi tri ndi cling c6 thé 1am thay ddi trinh tu cua protein dich ma cudi cuing.
1.2. Céc tac nhan t6 gay dot bién & thuc vat

A.A. Sapekin va L.N. de Loune la nhitng nha nghién ctru dau tién phat hién ra
tam quan trong cua dot bién nhan tao ddi vai thuc vat. Chi dén cudi nhirng nam 1950,
su quan mot xu huéng da dugc thé hién 1 tap trung vé thuc nghiém dé chon tao gidng
dot bién. Nhitng thanh cong 16n trong vat ly hat nhan va héa hoc, cho phép cac ngudn
birc xa khac nhau va céc hoa chat phan ng cao tao ra dot bién. Trong nhirng nam gan
day, cong viéc chon tao giéng dot bién trong céc thi nghiém da dwoc thuc hién rat
chuyén sau & Nga, Thuy Dién, Nhat Ban, Hoa Ky, An Do, Tiép Khic, Phap va mot s6
qudc gia khac. Dudi sy 1anh dao cua LaPorte, Vién Vat Iy Hoa hoc Nga di thanh 1ap
mot trung tim dot bién hoa hoc dé diéu phdi cong viéc cua nhiéu té chac nghién ciu

ndng nghiép str dung dot bién cam tng dé tao gidng mai [61].
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Hién tuong dot bién nhan tao dugc hiéu la vat chét di truyén bi anh huong bai
cac tac nhan vat Ii va hoa hoc bén ngoai 1am cho tan suat dot bién cao hon so véi dot
bién tu phat [43]. Cac tac nhan nay di duoc tng dung va thu duoc nhiéu thanh cong
trong c&c nghién citu chon tao gidng méi dé tao ra cac bién di di truyén cd loi nhu ting

ning sudt, ting kha ning khang bénh, chiéu cao cua cay [30].

Pot bién

/\

Téac nhan vat i Tac nhan hoa hec
Burc xa khong -
Birc xa ion hoa ion héa Chat alkyl hoa
. Chat twong tw cac
| Céc hat mang di¢n base cia DNA | ¥ |
Thuéc nhugm
—

—»| Burc xa song dién tir Acridine

Hinh 1. 1. C4c tac nhan vat |i va hoa hoc thwong dung dé tao giong dét bién
1.2.1. Tac nhan hoa hoc
Cac chit gay dot bién hoa hoc duogc sir dung rong réi nhat 1 cac tc nhan alkyl
hoa, trong 6 EMS 1a chat pho bién nhat vi tinh hiéu qua va dé xu Iy cua n6. Céc hop
chat nitroso 1a céc chat alkyl hoa khac dugc sir dung rong rii, nhung chung nhay cam
V6i anh sang va can phai ¢ nhiéu bién phap dam bao an toan hon vi tinh bay hoi cao

cua no [1].
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1.2.2. Tac nhan vat li

Ngay tir nhitng nghién ciru dau tién vé chon tao gidng dot bién ngudn phat tia X
duoc sir dung kha phd bién, nhung tia gamma tir cac ngudn phéng xa nhu ®Co va
¥Cs da tré nén phd bién vi chung dwgc cung cap cho nhiéu nudc dang phat trién
thong qua IAEA. Cac neutron nhanh tir cac 10 phan ng hat nhan ciing c6 thé dugc sir
dung thong qua su hop tac gitta FAO/IAEA & Ao.

Bt xa ion hoa dan dén dat gdy nhiém sic thé, cho phép lién két chéo gita cac
soi DNA. Do dé, c6 thé nhiéu anh huéng hon so v6i dot bién hoéa hoc. Trong sb cac
tac nhan gay dot bién vat ly, tia cuc tim (UV) do ching c6 do ddm xuyén thip va c6
hiéu qua trong viéc tao ra chat dimer purine hoic pyrimidine, ddn dén dot bién diém.
Tia UV c6 thé duoc sir dung hiéu qua dé chiéu xa phan hoa trong giai doan cudi hoic
giai doan dau hinh thanh [1, 55].

Céc diéu kién va liéu luong xu ly can phai trai qua cac qua trinh thuc nghiém
dbi véi cac lodi cay trong mai vi c6 thé khong c6 sin théng tin tir trudc. Bén canh do
cac yéu t6 bén ngoai chinh anh huong dén qua trinh chiéu xa 1a ham luong oxy va do

am, nhiét do va diéu kién bao quan sau chiéu xa [1, 55].

1.3.  Tao dét bién bang bikc xa ion hoa

Tao dot bién bang bic xa ion héa 1a phuong phap duoc sir dung thudong xuyén
nhat dé phat trién cac giéng dot bién duoc cho 1a ¢d nhiéu vu diém hon so véi cac
phuong phép truyén thdng nhu chon loc tir ty nhién, lai tao, tén nhiéu cong stc, ton

thoi gian va ciing han ché duoc sy bién doi di truyén.

Bang 1. 2. Pic trung co ban ciia mat sé loai birc xa ion hda [56] [32]

Tac nhan Nguén goc Pic tinh Do nguy hiém

Séng dién tur;

Tia X May phat tia X Kha ning dam Nguy hiém
xuyén tot
Pong vi phong xa Song dién tu;
Tia gamma va phan ting hat Kha ning ¢dam Nguy hiém
nhan Xuyén rat tét
Neutron Lo phan &ng hat Rat nguy hiém
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nhan hoic may gia C6 nhiéu loai
toc (hhanh, cham,

nhiét); trung hoa

dién; tham nhap

sau vao cac mod

X o la cac dién tur; ion
bong vi phéng xa

Hat beta 77 héa;d6 dam xuyén C6 thé nguy hiém
hoac may gia toc ,
thap
La hat nhan heli co
. o kha nang ion hoa ; .
Hat alpha bong vi phong xa Rat nguy hiem

Manh; do dam

Xuyén rat thap

. cd nguon goc tur
Lo phan tng hat A
A o hat nhan hydro; i .
Hat proton nhan hoac may gia o Rat nguy hiem
dam vao cac mo

te L
sau den vai cm
duogc tang toc Voi
o o téc d cao (20% - .
Chum ion May gia toc , ) Nguy hiem
80% toc do anh
sang)

Dot bién cd thé duoc thuc hién trén thyuc vat bang cach gay dot bién d6i voi mot
s6 bo phan nhu hat gidng, canh giam, phan hoa, than r&, mo seo, ... (BATAN 2006).
Trong s6 cac loai birc xa ion hoa, bic xa tia X va gamma duoc sir dung nhiéu nhat dé
tao dot bién. Theo thong khé, tia gamma da tao 1604 gidng dot bién trong khi d6 tia X

cling duoc wng dung tao ra duoc 561 gibng méi [37].

Khi tién hanh cho hat gidng tiép xdc véi btc xa ion hoa thuc chat muc tiéu cua
birc xa huéng dén chinh 1a cau trdc di truyén caa hat gidng. Noi day chinh 1a bo phan
gilip tai tao cho thé hé tiép theo nén duoc tap trung nghién ctu vi cau truc phan sinh

mam phét trién nhanh nén cac té bao d6t bién nhanh chdng suat hién. Xac suat dé céac
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t6n thwong & DNA tai cing mot vi tri va tao cuing kiéu ton thuong 1a vo cing nho. Khi
mot t& bao bi ton thuvong DNA, nd s& ¢b ging sta chita, tri hodn qua trinh phan chia

hoac chét (hoac c6 thé két hop céc lva chon thay thé nay).

Cac cong bd dau tién vé& dot bién gay ra (thong qua tia X) dé tao giéng cay
trong da duoc xuat ban 89 nam truéc bai Muller va Stadler [25, 39]. Bot bién do bic
xa duoc xem nhu mét cdng cu hitu hiéu dé tao ra sy bién doi di truyén & thuc vat,
dugc phét trién thanh mot linh vuc riéng biét sau khi phat hién ra tac dong giy dot bién

cua tia X dugc ching minh trén ngd, 10a mach va lGa mi boi Stadler [24].

Tuy nhién, trong sé cac dot bién do birc xa ion hoa, tia gamma duoc sir dung
rong rai [5], tro thanh tac nhan gay dot bién duoc sir dung phd bién nhat trong nhan
giong cay trong; trong sudt hai thap ky qua, birc xa chum ion ciing da noi 1én nhu mot
chat gay dot bién hiéu qua va doc déo. Cac loai birc xa gay dot bién khac nhu hat o va
B, neutron nhanh, tia UV va tham chi ca bicc xa khong gian, cling da dugc nghién cuu

st dung tao dot bién & thuc vat.

Chiéu xa, v&i muc dich gay dot bién ¢ thuc vat, thuong dugc thuc hién theo
mot trong ba cach:

« Chiéu xa lién tuc, thuong 1a d6i voi cay dang phat trién, trong thoi gian dai, tur
vai tuan dén vai thang duoc goi 1a chiéu xa man tinh.

« Chiéu xa mot lan véi liéu lugng cao hon trong mot khoang thoi gian ngén
duoc goi 1 chiéu xa cap tinh.

« Chiéu xa dinh ky 1a hanh dong chiéu xa Ién thé hé con chau cua cac cay di bi
chiéu xa & thé thé trudc.

« Chiéu xa phan doan, hoi giong véi chiéu xa man tinh nhung & day cho chiéu
xa cdy nhiéu hon mot ché do chiéu xa véi cac nghiém thirc cach nhau mot khoang thoi
gian.

Khi chiéu xa, birc xa photon anh huéng dén té bao thong qua hai co ché chinh

nhu sau :

Co ché tryc tiép :
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Phan tir ADN gom cip day xoan ma trong mdi ddy c6 mot chudi xac dinh cac
Nucleotit. Vi cu trac caa ADN 1a mach xoan kép nén tia bic xa cb thé tac dung vao
mot hodc ca hai day va lam ton thuong chung. Néu ton thuong birc xa chi xay ra & mot
day ctua AND thi co ché stra chira trong té bao c6 thé stra chita va hoi phuc phan hong
cua day do.

C6 thé co6 hai kha ning: sira chita hoan thién, khi d6 khong thé hién hiéu tng
ton thuong va sira chita khong hoan thién hay con sot lai mot phan khong dugc sta
chita, khi d6 tinh chat di truyén trén diy nay ciia ADN bi thay d6i. Néu birc xa lam
hong ca hai day cia ADN thi kha nang sira chita cac chd hong 1a rat thap vi trong phan
tir ADN khong con sgi ddy bd sung nao dé lam khuon stra chira soi day hong kia.
Dang ton thuong nay dugc xép tir mirc dudi chét dén mirc chét phu thudc vao chudi

trong di truyén chiju tac dong.
Co ché gian tiép
Khi tia photon tuong tic véi nguyén tir bang hiéu ung quang dién lam but

electron quy dao ra khoi nguyén tur. Cac electron nay gay ion hda céc phan tur, nguyén

tir trong qua trinh di chuyén.

Trong céc té bao sdng ludn ludn ton tai mot lwong nudce nhit dinh dé duy tri sy
séng vi thé nudc s& bi ion hoa bai tia birc xa. Cac electron bi but khoi cac phan tur
nudc va pha v cac lién két hoa hoc. Cac san pham sau d6 két hop lai dé tao thanh
hydro (H,), gbc hydro (H°), gbc hydroxyl (OH®) va cac gdc hydroperoxyl (H,0,)
. Cac gbc ty do c6 thoi gian sdng rat ngin (duéi 10” gidy ) nhung du kha ning giy nén
cac anh huong 16n & té bao.

Dudi tac dung ctia buc xa, phan tir nudce bi ion hda va mot electron dugce giai

phong theo phuong trinh sau:
Hzo > H20+ +e

Electron nay s& két hop voi mot phan tir nude gan dé dé tao nén phan tr nuée

mang dién tich am:

e + H,O > H,O™
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Do d6 trong té bao s& xuat hién mot phan tir nudc mang dién tich Am va mot
phan tor nudc mang dién tich duong. Hai phan tor nay nhanh chong phan ly thanh ion

va cac goc ty do:

H,0" > H'+OH°

O}
Hinh 1. 2. Minh hea birc xa tia X tac dung 1én ADN

H,0~ > H°+OH"

Céc ion H* va OH khéng gy hau qua gi vi cac chét 1ong trong co thé ciing
chtta mot lugng 16n cac ion nay. Con H® va OH® 1a cac goc tu do, chiing két hop véi
cac gbe twong tu hay phan tng véi cac phéan tir khac trong dung dich. Thoi gian ton tai
cac gbc tu do vao ¢& micro gidy hodc ngan hon. Goc tu do 13 mot chat thira electron
ghép cip vé spin trén quy dao nén co hoat tinh cao va chuyén tinh doc hai nay sang
cac phan tir khac. SO lugng cac gbe tu do phu thude vao diéu kién nhiét do, luong oxy
trong t& bao va d6 pH. Chiing c6 thé trao d6i hodc chiém mot electron ddi véi cac phan
tir nuéc khéac, 1am ton thuong phan tir ADN va cac thanh phéan hitu co trong té bao nhu
cac protein va lipid. Ngoai ra goc tu do OH con ty két hop véi nhau tao nén hydrogen
peroxide H,O,

OH+OH - H,0,

Hydrogen peroxide 1a mét tic nhan oxy hoa rdt manh nén c6 thé lam ton
thuong cac phan tur hiru co manh hon tac dung truc tiép cua burc xa.

1.3.1.  Tinh hinh nghién ciéu chen tao giéng ddt bién trén thé gisi
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Tinh dén nam 2021, theo co sé dir lidu gidng dot bién cua FAO/IAEA c6 3365
gidng méi di dugc dang ki. Trong d6 Trung Quéc 1a qudc gia di dau vé sb luong, 817
giong da duoc ding ki, tiép dén 1a Nhat Ban va An Do lan luot 12 479 va 341 gidng
méi, xép thir tu 14 My véi 319 gidng va cudi clng caa nhom nam qudc gia dan dau la

Nga vai 216 giéng dot bién.

Trung Quoc
Nhat Ban
An D

My

Nga

Dire

Viét Nam
Han Quéc
Phap

Y
Phan Lan

Con lai

o

200

o
o
)

600 800 1000

Hinh 1. 3. S6 lwong gidng ddt bién da dwoe ding ki cia mdt sé quoc gia trén
thé gidi (FAO/IAEA — 2021)

Gan nhu ngay sau khi phat hién ra tac dung tao dot bién cua buc xa ion hoa,
ching ngay lap tic duoc st dung dé tao ra cac giéng cy trong mai. Qua trinh sir dung
birc xa ion dé c6 duoc gidng mai bao gom hai giai doan: sir dung birc xa dé c6 dugc sd
lwong téi da céc loai dot bién,va dua trén cac dot bién thu duoc, thong qua cac ki thuat
va phuong phap dé nhan gidng, thir nghiém, sinh san va dua vao san Xuét.

Céc giai doan cu thé lién quan dén sinh hoc phéng xa 14 giai doan dau tién, bao
gom viéc lya chon lidu btic xa cho hat gidng, co quan thuc vat, dé tao ra sé lugng toi

da cua cac kiéu thuc vat méi, va chiéu xa quy md lén.
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Trong nhirng nim gan day, ngdy cang c6 nhiéu bang chang cho thay kha ning
tao dot bién co thé ting 1én dang ké khi chiéu xa cay ¢ cac giai doan phét trién khac

nhau, do d6 co thé xac dinh cac dot bién hiém gap.

An Do da thuc hién mot loat chuwong trinh nghién ctu dic biét dé tao va nuéi
trong cac loai c6 ning suat cao cua nhiéu loai cay trong, dic biét 1a lia gao va IGa mi.
Trong nhitng nam gan day, Trung Qudc va Ha Lan d ¢ nhitng budc nhay vot, Nhat

Ban, Hoa Ky va nhiéu quéc gia khac ciing dang chay dua trong cac nghién ciru nay.

Thong qua dot bién buc xa, 104 gidng lua di thu duge, trong do gidng protein
cao CV 24 duoc trong & An Do c6 ning suit cao Remy ¢ Nhat Ban; 70 gidng lda
mach, mét trung tam luu trir VSi vO s6 gidng dot bién da dugc cdng nhan va pho bién
rong rai trén toan thé gioi va da tré thanh mot ngudn giéng mai caa Thuy Dién, co
duoc c4c gidng chiu lanh Penrad va Neland & Hoa Ky; 55 loai IGa mi, bao gom cac
gidng An D giau protein sobati-Sonoira; Ngo 14 gidng, bong 12 giéng, 11 loai thuan
loai, 10 giéng dau, 8 gidng cy trong nhu dau Ha Lan [62].

o Asia (1936)

W Europe (951)

« North USA (200)
W Africa (64)

# Latin America (50)

M Australia&Pacific (10)

Hinh 1. 4. S6 lwgng cac gidng dot bién tai cac khu vuc trén thé gisi
(FAO/IAEA - 2015)

Trén thé gioi hién nay, hon 90% céac gidng méi mang cac tinh trang dot bién cé

loi 13 duoc xir ly thdng qua birc xa tia X va gamma. Céc qudc gia trong nhitng nim
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gan day bat dau co nhiéu két qua méi dong gop vao dir lidu trén thé gioi, sb lugng
gidng dot bién ting dan theo tirng nim duoc thé hién nhu hinh 1.2, dén ndm 2021 hién

nay tong sb lugng da dén 3365 giéng dot bién.

4000
5
3500 3100 3218 336
g 3000
= 2543
{g- 2500
=1}
\55 2000 1737
=11
én 1500 1363
o
N

1000
0
1990 1996 2004 2009 2014 2021

Nam

Hinh 1. 5. S6 lweng giéng dét bién da ding ki qua tirng nim (FAO/IAEA — 2021)

Phan 16n cac gidng duoc dua vao san xuat ¢ thay doi vé kiéu hinh, thoi
gian ra hoa, mau va dang hoa, kich thuéc va mau qua, chdng sau bénh, ... Mot
s6 dot bién cd gia tri nhu: thay d6i ham lwong Protein, axit amin, chat lwong tinh
bot, ...

Nam 1967, An Do di dung tia gamma va tia tr ngoai chiéu xa hat
gidng IGa my Mehico Suorra 64 di tao ra giéng dot bién c6 ham luong protein
cao hon gidng gbc 2,3%.

Trung Qubc nim 1989 xir 1y tia Ronghen lidu 9,3 Krad Ién hat nay
mam giéng lta Wuxian 20 va chon tao dugc gibng méi ting ning suat o V4i

gidng gbc 30%.
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O An Do bang xu ly phong xa 1én hat giéng dau twong Birsal co vo
hat mau den da thu duoc nhitng dong dot bién ¢6 vo mau nau, trang hoic vang

sam, cho ning suét cao. [36]

Tao duoc gidng dau chdng bénh ciing 1a mot thanh cdng caa phuong phap
chiéu xa. Nhém tac gia Laseejan S. xir ly tia gamma liéu 15 — 30 Kr [én hat 11
gidng va chon loc qua nhiéu thé hé thu dugc 16 dong cho san lugng hat cao va

chbng bénh.

Trén d6i tugng hoa cdy canh ciing thu dugc nhiéu thanh cong tir chon gidng
chiéu xa. Trong nhitng nam tir 1987 — 1989, c4c nha chon giéng An Do di tao
dugc 37 dang dot bién & hoa cuc, 14 dang dot bién & hoa hong khac nhau vé

kich thuéc, mau sac hoa.

T4c gia Xiao-Shan Shen (2004) di nghién ctu anh huong cua lidu
lwogng chiéu xa dén choi dong tién trong in vitro. Vat lidu st dung dé chiéu xa la
callus dong tién, két qua tim ra liéu chiéu xa gay chét callus dong tién la tir 8 —
9Kr va liéu co hiéu qua dot bién 13 5 — 6Kr.

1.3.2.  Tinh hinh nghién citu chon tao gidng dot bién tai Viét Nam
Tinh dén hién tai (2021) theo co s& dir liéu tir IAEA thi co ciu cac loai giong
dot bién duoc Viét Nam tap trung nghién ciu chon loc dwgc thé hién nhu hinh 1.2,
trong d6 cac giéng lua dot bién duoc quan tm nhiéu nhat chiém 62% trén tong s cac

loai, ké dén 1 dau twong chiém 22% trén tong sb 58 gidng cay trong da ding ki.
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Hinh 1. 6. Co cu cac loai giéng cay trong dot bién dwec nghién ciu tai Viét Nam
(FAO/IAEA — 2021)

Tuy nhién ddi vé6i co so dit liéu trong nudc thi ndm 2015, Viét Nam da nghién
ctru va dua vao san xuét tong cong 61 gidng cay trong dot bién, dimg trong nhém 10
nude di dau trén thé gioi.

Bén canh su phat trién do, cling can phai nhin nhan lai 14 Viét Nam chua c6 cac
thiét bi chuyén biét cho cac nghién ciru tmg dung trong néng nghiép. Cac nha nghién
ctru van cha yéu dya vao cic co so chiéu xa y té hodc chiéu xa quy mé cong nghiép, vi
thé khé xac dinh duoc liéu chiéu chinh xac nhit va kho co thé chu dong trong hudng

nghién ctru [64].

Tuy Viét Nam con nhiéu kho khin nhu thé nhung cac nha khoa hoc van lién tuc
nghién ciru dua ra cac giong laa dot bién nhu BQ, NPT3 va TQ14 tao ra nho chiéu xa
gamma trén hat kho, rit ngan thoi gian sinh truéng vu mua 105 dén 110 ngay, vu xuan

120 dén 135 ngay, ning suit dat 7 dén 10 tan/ha, chdng chiu dao on, bac 14, ...[68].

Két qua nghién ciru vao nam 2019 cta Vién Di truyén Nong nghiép (Ha Noi), ¢
thé hé M1 va M2 gibng dau tuong da cho ra vo sb kiéu hinh dot bién, liéu c6 pho bién
dj 16n nhat 1a 200 Gy. Sau d6 nhom da chon loc dugc 50 ca thé mang dot bién ¢o loi

cho chon tao giéng m&i nhu chin sdm, thip cdy, ning suét cao,... [64].
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Sau 3 nam trién khai nghién ctru, ndm 2020 cac nha khoa hoc tai Trung tam
Dénh gia khong pha huy (Vién Ning luong nguyén tir Viét Nam) va Vién Di truyén
nong nghiép (Bo Nong nghiép & Phat trién Nong thon) da cho ra mit thiét bi chiéu xa
gy dot bién bang tia gamma. Ngudn phat gamma nay tin dung tir cac ddng vi phong
xa d3 qua sir dung trong y hoc hat nhan. Ngay khi duoc ban giao thiét bi cho vién Di
truyén nong nghiép thi dé tai “Nghién ctru tng dung k¥ thuat chiéu xa gamma ngudn
Cobalt-60 c6 hoat ¢ 236 Ci trong tao ngudn vat liéu khai dau cho chon tao gidng laa”
(2020 - 2022) da duoc BO NN&PTNT phé duyét [67].

Tuy nhién, cac thiét bi gamma cell hién nay tai Vié¢t Nam con han ché vé loai
mau cling nhu sb luong mau, bén canh tia gamma tu nguén %Co thi mot loai birc xa
khac 1a tia X duoc sir dung pho bién trén thé gidi nhung ¢ Viét Nam van con kha han
ché. Truong dai hoc Pa Lat da dugc trang bi may phat tia X nang luong thép nham
phuc vu chu yéu cho céac nghién cuu vé sinh hoc, véi loi thé 1a o thé chiéu xa gﬁn nhu
tat ca cac loai mau sinh hoc nhiam tao dot bién, thé tich khong gian chiéu rong 16n va
dap tng du d6 xuyén siu can thiét nén tim ning Gng dung trong chon tao gidng dot
bién 13 v6 cuing 16n.

Déi voi cac nghién ctiru chon tao gidng dot bién thi cong viéc dau tién thudng
nam trong cac qui trinh hién nay 1a phai xac dinh dugc lidu gay chét mot nira (LDsy),
bdi cac nghién ciru trén thé gidi ciing nhu Viét Nam d3 chi ra rang v6i LDsg thi s& cho
tan suat dot bién co ich cao nhat. Tir LDs, s& bat dau chiéu xa, nudi tréng, nhan giéng
qua cac thé hé dé chon ra cac giéng dot bién c6 loi phuc vu cho nong nghi¢p cling nhu
con nguoi.

Dé hiéu rd hon vé dé tai, phan tiép theo s& gidi thiéu chi tiét hon vé cac tac
dong cua blic xa dén thuc vat nhu thé nao dé gay nén cac dot bién trong cac nghién

ctru chon tao gidong méi.
1.4.  Liéu gay chét mét nira (LDsp)

Mot trong nhitng yéu cau co ban va tién quyét nhat trong nghién ciru chon tao
gidng dot bién 13 dung lidu dé cd nhitng két qua tét nhat. Liéu lugng birc xa du dap
mg nhung khong qua thira s& gilp tiét kiém thoi gian, nhan lyc va vat lyc nhat trong

chon tao gidng dot bién boi buc xa.
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Céc nghién ctru da chi ra rang tac dung cia céc tac nhan gay dot bién phu thudc
vao liéu lwong. Nhung, anh huong cua lidu lugng khdng phai 12 tuyén tinh. Véi viéc
tang liéu luong birc Xa, anh hudng dén su phét trién va sinh san cua cay trong sé ting
lén. Liéu thap c6 thé co tac dung kich thich I&n ty I& nay mam cua hat phan va hat,
chiéu cao cay con va chiéu dai ré. Trudc khi bat dau bat ky phuong phap gay dot bién
nao, budc quan trong nhat 1a xac dinh lidu luong hiéu qua. Trong truong hop khéng cé
dir liéu chi tiét, d6i khi can phai uéc tinh lidu téi wu trong quan thé M1 bang cach uéc
tinh LDs.

Khi birc xa tuwong tac vai té bao thuc vat s& gay dot bién ¢ gen hoic 16n hon 1a
t6n thuong ca nhidm sic thé, ciing nhu cac thanh phan khac cua té bao anh hudng dén
su nay mam cua hat va hat nay mam & céc giai doan sau khdng thé phat trién tot va
chét di - khong c6 ¥ nghia trong nghién ciru chon tao giéng dot bién [26]. LDs, duoc
hiéu 1a liéu gay chét 50% tong s6 hat hoic liéu ma 50% hat van cé thé sbng sot. LDs
cang cao thi d6 nhay vo tuyén cua cay ddi vai tia gamma cang thap [26]. Po nhay vo
tuyén khac nhau giita cac loai va cling nhu gitra kiéu gen nay véi kiéu gen khéc va tiy
thudc vao ham luong nudc bén trong hat. Hat chira nhiéu nudc va oxy nhay cam hon
Véi buc xa [28], vi du nhu hat du da ngdm nhay cam véi tia gamma (LDsy = 50-87 Gy)
hon hat khd (LDso = 300 Gy) [7]. Khi chiéu xa ¢ liéu thap c6 thé s& quan sat duoc mot

s6 hién twong ting trudng bat thuong so véi mau déi ching [2, 59].

Bang 1. 3. Gia tri LDso ciia mét sb hat giong da dwoc nghién ciru

_ LDso Tai ligu tham
Loai cay Hat kho Hat truong .
(Gy) khao
X 300.00
Du du [7]
X 50.00 — 87.00
Pau xanh
X 619.88 [44]
Kampar
Dau tuwong
_ X 314.78 [29]
Dering-1
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Pau ling X 300.00 [45]

1.5. Twong tac cia birc xa dén sw ddt bién

Truéc khi xem xét su anh huéng cua birc xa dén doi sdng cua cé thé thuc vat ra
sao thi can phai biét birc xa c6 thé dén tir nhiéu ngudn khac nhau, nhu mat troi, dién
thoai di dong, bong deén, dat d4, ... Tuy nhién khong phai buc Xa ndo ciing anh hudéng
dén co thé séng, bic xa nguy hiém hay khéng phu thudc vao loai, ning lugng va thoi
gian tiép xGc véi nd bao 1au. Buc xa dugc chia 1am hai loai khong ion va ion héa.

Ning luong cua bic xa duoc truyén di dudi dang hat hoic dang song dién tir.

Céc buc xa khdng ion hoa thuong v hai do c6 niang luong tuong d6i thap. Con
birc Xa ion hoa c6 ning luong cao dén muc c6 thé pha v cac lién két vat Ii va hoa hoc,
diéu nay c6 thé 1am hong va pha huay nhan té bao, anh huong truc tiép dén DNA cua
mot sinh vat. Mot khi DNA bi thay d6i, mot sinh vat c6 thé phat trién cac dot bién co
lgi va bét loi [13].

Mot s6 Iy thuyét dién ta cac qua trinh twong tac ciia birc xa dén té bao nhu :

1. Thuyét bia : thuyét nay cho rang, cac té séng c6 nhiing trung tdm vé clng
nhay cam véi birc xa dugce xem nhu nhitng don vi cam bién véi buc xa.

2. Thuyét do té : cac tac dong cua buc Xa dén mdi trudng vat chat bén trong té
bao 1am san sinh cac hop chét doc to.

3. Thuyét enzyme : dudi tic dong cua buic xa ion hoa lam thay doi hoat tinh
cua Cac emzyme.

4. Thuyét gbc tu do : thc dung gy dot bién Ia gian tiép, boi su hinh thanh cac
géc tu do H® va OHC.

Khi thuc vat tiép xdc véi buc xa & liéu luong cao hon mirc binh thuong cé thé
dan dén sai léch nhiém sic thé (dugc hiéu 1a cac thay doi & mac do nhiém sic thé ma
¢ thé quan sat duoc) hay tén thwong DNA nhu cac hién twong dot bién diém, dao
doan, mat doan, dich khung [47]. Ttr @6 lam thay doi su sinh truang va sinh san, cac
dot bién nay c6 thé xau hoic tét.

Anh huéng cua bic xa lién quan dén hai co ché: tac dong truc tiép (vat ly), tc
dong gian tiép (hda hoc) théng qua cac goc tu do tao ra boi tuong tac giira nudc va buc
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Xa. Qua trinh chiéu xa lién quan dén cac twong tac vat ly, cac hiéu ung ly hoa, hoa

sinh, va sinh hoc.

> Giai doan vat 1y dau tién nam trong khoang 10™ gidy, chu yéu lién quan
dén viéc truyén ning lwong, hap thu va ion hoa cac phan tir cua té thyuc
vat. Bdi véi buc xa tia X (thuong c6 nang luong thap), hiéu tng quang
dién chiém wu thé, tao ra quang dién tir truyén ning luong di dén céc vi
tri 1an can.
Twong tac cia tia X véi mdi trweong vat chat

Tuong tac cua tia X voi vat chat khdng gay hién tugng ion hoa truc tiép nhu
hat tich dién. Tuy nhién, khi tia X twong tac v4i nguyén tir, nd lam buc electron quy
dao ra khoi nguyén ta. Pén luot minh, cac electron niy giy ion hoa va ciing nhd d6
ching c6 thé gay nén hiéu tng sinh hoc phong xa.

Ba dang tuong tac co ban cua tia X la hi¢u trng quang dién, tan xa Compton,
hiéu tng tao cap.

Hiéu wng quang dién: Pay 13 qua trinh ma photon t&i truyén tat ca nang
lugng caa n6 cho electron quy dao va day electron ra khoi quy dao nguyén tir (Hinh
1.7). Electron phat ra tir nguyén tir boi hiéu irng quang dién duoc goi la quang electron
V61 dong nang la:

E - E - Elk
(1.1)

Trong d6, E 1 ning lugng tia X téi va Ey 1a nang lugng lién két caa electron

trén 16p vo nguyén tu trede khi bi bt ra.

Qua trinh tai sap xép lai 16p vo electron s& phat ra 1 photon sau do.
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hv

Hinh 1. 7. Hiéu &rng quang dié¢n

e Tiét dién cua hiéu tng quang dién:

Z 5
O photo ~ (E _ Elk )7/2 (1.2)
O.v"!ozo;r = Z’“ (K]” E> EK )
O-p_".'omn = Zf ( Khl E » EK )

Tiét dién hiéu ung quang dién phu thudc vao niang luong va nguyén tir s6 Z.

Electron 16p K lién két manh nhat vai hat nhan, c6 tiét dién 16n (80% cua toan bo).

Ngoai ra trong mét vai trudng hop, nang luong tia X ¢6 thé duoc chuyén cho
mot electron khac trong cung nguyén tur va bat n6 ra khoi 16p vo nguyén tir. Hién
tuong nay dugc goi la hiéu tng Auger va electron bi birt ra duoc goi la electron Auger
(Hinh1.8).
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Ejected photoelectron
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Hinh 1. 8. Qua trinh phat tia X dic trung va electron Auger

Electron Auger phat ra ¢c6 dong nang nho hon ning lugng tia X boi mot phan

nang lugng mat di do viéc but electron ra khoi cac quy dao lién két K, L, M, ..

Tan xa Compton: la qué trinh ma photon t4i va cham véi electron quy dao,
thay d6i phuong bay va mat mot phan ning luong, con electron duoc giai phong ra
khoi nguyén tir (Hinh 1.9). Sau va cham véi 1 electron cua nguyén tir, mot phan ning
lwong cua photon dwoc chuyén cho electron duéi dang dong ning. Electron bat ra khoi
V6 nguyén tir dugc goi tén la electron Compton (electron giat lui).

Tan xa Compton la mét qua trinh va cham cua photon vai electron quy dao

dugc coi mot electron tu do. (tdn xa dan hoi).

Compton Electron

ARSI, E=hv-hv’
E=hv

hv’< hv
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Recoil
electron

Incident photon
(energy = hv)

Scattered photon
{energy = Av)

Hinh 1. 9. Qué trinh tdn xa Compton

Pé dam bao quy luat bao toan ning lwong va dong luong, ning luong cua

photon sau tan xa c6 thé tinh nhu sau:

' = h (1.3)
1+ Vz (1—cos9)
0

Trong d6 m,c?(=0.511MeV) la nang luvong nghi cua electron.

Nang lugng cua photon tan xa phu thudc ca vao nang lugng téi va goc tan xa o

dang cos@, dan dén phé ning luong lién tuc tir hv’ min dén hv’ e

Khi biét nang luong photon tan xa, nang luong cua electron giat lui dwoc tinh

nhu sau:

E, =hv—hv =hv{l- ! (1.4)

1+h—vz(1—cos 0)
m,C

0

e Tiét dién tan xa Compton:
MJi electron quy dao cd x&c suat tan xa Compton nhu nhau vi ching déu la
electron tu do.

Z
o}

comp ~ hv

(1.5)

Tiét dién cua tdn xa Compton ti 1 thuan véi s6 nguyén tir Z va ty 1é nghich

véi nang lugng photon téi.
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> Giai doan |y héa nim trong khoang 10°® giay, tao nén cac géc tu do boi
tuong tac gitta nuéc va birc xa. Bén canh do céac electron tiép tuc ion hda
tan cong truc tiép vat chat di truyén.

> Giai doan hoa sinh kéo dai tir vai gidy dén vai phit, xay ra cac twong tac
cua cac gdc tu do véi cac phan tir, chromatins, protein, stra chira DNA.

> Giai doan sinh hoc kéo dai tir vai phit cac thé hé tiép theo, sy phan chia

té bao, chét té bao, dot bién, anh huong dén sinh truong va sinh san.

Céc té bao thuc vat phan wng nhanh chong véi bic xa va bit dau cac co ché dé
d6i pho vai nhitng bién doi tai bo gen. Hau hét cac ton thuong DNA do buc xa gay ra
dugc sira chira trude khi cac té bao cd thé bat dau phan chia tro lai (chu ky té bao

chuan dugc thé hién trong hinh 1.8).

Ton thuong nang khéng thé sta chita cd thé gay chét té bao, trong khi ton
thuong nhe hon c6 thé duogc sira chira mot cach chinh xac hoic khéng chinh xac va
dan dén cham phan chia té bao, bat thuong té bao hoc va gy dot bién. Sy pha hay
nhiéu enzym bang buc xa ciing gop phan lam cham qua trinh phan chia té bao va phat

trién cua cay.
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‘ cycle

Hinh 1. 10. Chu ky té bao song

Anh huong dén sy nay mam cua thyc vat: Sy nay mam cua hat 1a mot giai doan
so bo quan trong trong qué trinh phét trién, sinh truéng va san xuét caa thuc vat phu
thudc vao nhirng yéu té khéac nhau, tir bén trong té bao bao gom gen dén diéu kién moi
truong bén ngoai [27, 33]. Hat gibng nay mam thanh cong vuot qua cac yéu td bén
trong va bén ngoai c6 thé dan dén hinh thai va ning suit sinh truéng 6n dinh cua cay
trong. Nhiing rao can nay ddi véi kha ning nay mam cua hat cé thé bi anh huong theo

ca hai huéng tich cuc va tiéu cuc bai sy phoi nhiém buc xa.

Buc xa ion hoa anh huong dang ké dén cac qué trinh sinh ly va sinh hoa & thuc
vat. Viéc chiéu xa hat 1am réi loan qua trinh tong hop protein, anh huéng dén can bang
hormone, 1am réi loan qua trinh trao doi khi, trao d6i nuéc va hoat dong cua cac

enzym.

Nhitng thay doi vé hinh thai, ciu tric va chitc nang phu thudc vao cuong do va
thoi gian cua tng suat buc xa gay ra. Nhin chung, su nay mam cua hat, sy phat trién va
sinh san cua cay c6 tuong quan nghich vaéi liéu chiéu xa.
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Buc xa ion hda hoan toan cé thé ngin can sy nay mam cua hat ¢ lidu chiéu cao.
Tinh trang cay chét do birc xa 1a sau khi hat nay mam nhung khéng thé phat trién, héo
va chét. Liéu luong cao ciing c6 thé 1am giam kha ning sinh san caa cdy M1 va trong
nhitng trudng hop cdy bi anh huéng nghiém trong co thé dan dén bat duc toan bo. Vi
c6 mdi quan hé tryc tiép gitta cac phan ang & cay, lidu luong, ty 18 nay mam va ty 1é
séng sot, kha ning sinh san nén cé thé dwa vao cac tinh chat nay dé xac dinh lidu

luong ti wu cua buc xa dé xir ly hat gidng.

Céc dot bién duoc tao & thuc vat thdng qua su tiép xdc cua cac mam cuaa ching
Vvéi buc xa. Boi véi cay dugc nhan giong bang hat, quy trinh don gian hon vi hat gidng
thuc vat d& dang tiép xdc véi buc xa. Hat giéng dé bao quan va van chuyén va thuong

dé dang thay d6i nhiéu liéu chiéu xa khac nhau.
1.6.  Tia X niing lweng thap

Tia X duoc biét dén 1a mot loai btc xa ion hoa phé bién cd ngudn goc tir cac
electron bi hdm lai dot ngot khi di qua ving dién truong gan voi hat nhan nguyén ti.
Tuong tuy nhu tia gamma va tia cuc tim (UV), tia X 1a nhitng bac xa dién tir duoc phéat
ra nhu lugng tir dugc goi la photon, sy khac biét cua chdng dya trén budc song (~

nang luong) 0,001 - 10 nm ddi véi tia gamma va tia X so véi 2000 - 3000 nm [53].

Bang 1. 4. Bwéc song va tan sé cia mét sé mire ning lwgng birc xa ion hda

Ning lwong Buwéc séng Tén s6
(keV) (nm) (Ehz)
160.0 0.0077 38.6878

661.7 [14] 0.0019 159..9983

1173.2 [57] 0.0011 283.6785

1332.5 [57] 0.0009 322.1971
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Tia X lan dau tién duoc Roentgen phat hién vao nim 1895 phat ra tir ng
Crooke, V& co ban né l1a mét binh thay tinh chan khdng, véi mét phan tir day & mot
dau tao thanh cuc &m va mot bia bang dong ¢ dau kia tao thanh cuc dwong. Bang cach
dit mot hiéu dién thé cao vao hai dién cuc nay, cac dién tir hinh thanh & cuc am bi kéo
vé phia cuc duong. Roentgen phat hién ra rang cac bic xa c6 do xuyén thau rat cao

duoc tao ra tir cuc duong, ma 6ng goi la tia X.

Hién nay ngudi ta biét rang tia X co thé duoc tao ra bat ctr khi nao cac electron
ning luong cao ban phé vao bia kim loai nhu vonfram, molypden hodc dong. Khi ban
pha, mot sb electron s& dén gan hat nhan caa nguyén ti kim loai do lyc hat tinh dién
giita cac electron mang dién tich &m 1am giam téc do cua dién tir va 1am léch huéng nd
khoi hudng di ban dau va phat ra mot photon duoc goi 1a buc xa ham (tiéng Puc co

nghia l1a ' Bremsstrahlung).

Trén thé gisi, mot s6 nhom nghién ciru cho thay rang tac dong cua tia X Ién té
bao séng co lién quan dén ning luong cua ching. Cu thé 1a tia X niang luong thap co
hiéu ung truyén nang lugng tuyén tinh (LET) cao hon tia X va tia gamma nang luong
cao [15]. O cuing maét liéu lugng, chiéu xa véi LET cao hon thu dugc nhiéu ton thuong
DNA hon [21].

Buc xa ion hda tia X duoc tao ra bai dng phat tia X hoat dong bang niang lugng
dién bén ngoai do d6 néd c6 thé tat khi khong sir dung. O dién ap 160 kV, tia X duoc
tao ra c6 kha niang xuyén qua du Ion dé dat duoc két qua mong mudn ma viéc che chan
dé dam bao an toan don gian hon khi st dung ngudn phéng xa gamma tir ®Co va
B7Cs. Cac co so ¢6 may phat tia X nang luong thdp khong yéu ciu loai phong dic biét
nao. Khi may phét tia X di dén cudi vong doi caa nd, né khong yéu cau chi phi tiéu

hity dat do boi viéc van chuyén va luu trir don gian [41].
1.7. Tong két chwong 1

O chuong nay, da trinh bay tong quan vé tinh hinh nghién ctu, tng dung va
loi ich ctia khi mg dung tia X ning luong thap dé tao dot bién giéng cdy trong hién
nay. Cac 1y thuyét ctia tia X, qud trinh twong tac bt xa, anh hudng cia birc xa dén tan

suat dot bién trén day 1a co s dé thuc hién qua trinh thyc nghiém trong viéc tng dung
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burc xa tia x trong vi¢c xay dung co s& dir li¢u LDsp trén mot s6 giong cady trong phd

bién tai Pa Lat.
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, _ CHUONG2 ,
THIET BI VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thiét bi

2.1.1. May phat tia X Hitachi MBR-1618R-BE

May chiéu tia X MBR-1618R-BE nay chu yéu duoc thiét ké dé phat ra tia X
cho céc thi nghiém lién quan dén té bao nudi cdy, vi sinh vat, chudt, chudt cbng, hat
gidng cac mau vat khac. Dién ap éng (35 dén 160kV), dong dién dng (1 dén 30mA) va

thoi gian chiéu xa hoic liéu chiéu xa dugc thiét 1ap bang may tinh bang [19].

Hinh 2. 1. May phat tia X Hitachi MBR-1618R-BE (phai)
va thiét bi lam mat HRS050-A-20 (tréi)
Thiét bi hién dai véi dic dic diém noi bat nhu sau:
1. Mau chiéu xa duoc quay lién tuc dé ddng nhét céc lidu chiéu xa;
2. Khoang cach dén ngudn phat c6 thé thay doi dé dang tirng mm;
3. Thoi gian khoi dong duoc tinh todn tu dong theo thoi gian nging hoat dong

cua hé thong;
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. Thao tac théng qua may tinh bang cho phép dé dang thiét lap cac diéu kién
chiéu xa;

. Thiét bi ty dong ngung chiéu xa dua trén thoi gian hoic lidu lugng chiéu xa
d cai dat;

. Ngay ca khi mat dién dot ngot trong qua trinh chiéu xa, hé théng c6 thé tiép
tuc chiéu xa sau khi c6 dién tro lai;

. Céac diéu kién chiéu xa c6 thé thiét lap tu dong théng qua dit liéu thiét lap
trudce do;

. Ctra cuia budng chiéu xa dugc khda trong qua trinh chiéu tia X bang chirc
ning khoa lién dong. Hé thong nay ciing duoc thiét ké dé khdng thé phat tia
X khi ctra mo;

. Liéu ro ri ra bén ngoai khong vuot qua 1 pSv/h (6 vi tri cach bé mat hé théng

5cm);

10. Bo lam mat 6ng phét tia X dugc lam mét bang khdng khi.

Hinh 2. 2. Budng chiéu xa
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Bang 2. 1. Théng sb ky thuat may phat tia X Hitachi MBR-1618R-BE

Tén thiét bi

Chi tiét

Pic diém ki thuat

bén chi thi ba mau

trang thai

Coi

bén chi thi ba mau trang thai
duogc thiét 14p trén hang dau va chi
r0 trang thai hoat dong cua may

phat tia X.

Mau xanh: Hé thong ning luong
dad bat xanh sin sang cho viéc
chiéu.

Mau vang: May dang hoat dong.
Mau dé: Xay ra 16i.

Am thanh phéat ra khoang 5 phut
sau khi khdi dong hoan thanh.

Ban xoay

Téc do quay

Do cao

6 vong/phat  (50Hz); 7,2
vong/phat (60Hz)

250 d&n 600 mm (khoang cach
giita tiéu diém Ong tia X va mat

ban xoay)

Dung cu do

liéu

Liéu tich liy

Suat lieu

Phuong phap do dac

Hiéu dién thé hoat

dong

0,0 dén 999,99 Gy

Cao: 0.0 dén 6000 Gy/min
Thap: 0.00 dén 60.00 Gy/min
Buodng ion hoa

400V

Hé théng lam lanh

Chat 1am lanh da st

Lam mat bang khong khi lanh

R441A(HFC)

148

33



dung
Chat 1am ngudi 15% ethylene glycol
Lam lanh | Thyc hién lam lanh 4700/5100W (50/60Hz)
Luu luong chét long 23L/min(50/60Hz)
Dung tich thuing Xap xi 5L

Cudng do dong dién | 8/11A(50/60Hz)

hoat dong

Cong suét tiéu thy 1.68/2.20kVVA(50/60Hz)
Kich thudc W377xD292xHI976mm
Can nang Xap xi 69kg

Nguén dién AC200V(50/60Hz)

2.1.2. B§ lgc ning lwgng

Di kém v6i may phat tia X, ¢6 5 bo loc nang lwgng véi chat liéu va do day khac
nhau, qua hinh 2.2 ta c6 thé thiy muc dich ciia cac tim loc nay la cat di cac phan ning
luogng thap (<17 keV) véi myc dich tao do dong nhat liéu cao hon gita bén trén va

dudi cia mau chiéu xa.

Af1.0mm

A20.54Cu0Aimm

Hinh 2. 3. Céc b loc cia may chiéu xa tia X MBR-1618R-BE cua Hitachi
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Hinh 2. 4. Pho niing lwong tng véi cac bd loc khac nhau ¢ dién ap 160 kV
2.1.3. Thiét bi do liéu (TN31013)
Mot thiét bi khong thé thiéu cho mdi thi nghiém chiéu xa, d6 1a may do liéu birc

Xa, thiét bi nay cho phép xac dinh chinh xéc suit liéu chiéu cua thiét bj tir d6 thiét lap

duoc diéu kién chinh xéac nhat cho thi nghiém.

B6 phan do lidu dugc trang bi theo may 1a budng ion hda TN31013 cua Nhat
Ban, v6i kha niang do liéu tich liy 1én dén 999.99 Gy, véi sai s6 khoang 0.5%.

Hinh 2. 5. Budng ion hda TN310313
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2.1.4. T sy Memmert

Ta sdy Memmert dugc dung nhu mét ta u 4m, gidp 6n dinh nhiét d6 trong sudt
qua trinh chuan bj mau ngam nudc, véi ché a6 dbi luu nhiét t nhién rat thich hop cho

nghién cuu.

Hinh 2. 6. T siy dung dé @ hat gidng
2.2. Phwong phap nghién ciru
Dua trén c¢ sé li thuyét vé cac tac dung cua tia birc xa, chiéu xa thuc phém,
hiéu ung sinh hoc cua buc xa va tan dung co sé vat chét thiét bi tir khoa k¥ thuat hat
nhan, nhém nghién ctru di dé ra phuong phudng tién hanh thi nghiém chiéu xa dé xay

dung bd s6 liéu LDgo cia mot s6 hat giéng tai Pa Lat.

Qui trinh téng quat ciia dé tai duoc thé hién qua so do sau:

Tong hep di liu, de Thu, xir Ii va déng Thiét lap didu kién

xuat ph hap —> .. » —_— B
4t plwong paap goi hat giong chieu xa

nghién cau

Két luan va viét Uom trong, thu va L y
o, ] — L <«— Tién hanh chieu xa
bao cao tong ket xiwr li so ligu
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2.2.1. Céc loai gidng

Cin ctr vao tinh hinh khao sét tai mot sé cira hang béan hat giéng ciing nhu cac
nha vuon ¢ khu vyc thanh phé Da Lat tinh Lam Dong, nhém nghién ctru da quyét dinh
chon 10 loai gidng cay trong phd bién va c6 du dinh canh tac trong tuong lai. 11 loai
cay trong duoc trinh bay trong bang 2.1 duoc lra chon tir cac cira hang phan phdi
gidng cay trong uy tin, cac loai giéng cay tréng nay c6 ngudn goc suat xt rd rang dén
tur cac cong ty nhu: cong ty TNHH TM Trang Nong, Cong Ty TNHH East-West Seed
(Hai Miii Tén Do), Cong ty TNHH MTV Hat Giéng Rang Déng.

Bang 2. 2. C4c loai gidng cay trong dwoc chon cho dé tai

Ki higu Pj tinh Ti 1 nay

Loal cay trong sach mam bo am
Cai ca do
CCb > 98 >80 <9%
TN 83
Ca nau com xanh
CT > 99% > 80% <9%
TN 78A
Cai bong trang - Tokyo
L > 98% > 85% <8%
TN 150
Tam giadc mach
TGM > 98% > 75% <8%
TN 556
Ot chi thién
OCT > 99% > 70% <9%
TN 378
Ng0 ngot
B > 99% > 80% < 115%
Golden COB
Pau ha lan
bHL > 98% > 85% <10 %
Rado 681
PAu triang PT > 98% > 75% <10 %
Ot chuéng ON > 98% > 75% <11 %
Piu do bb > 98% > 75% <10 %
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Dau lun dé DLD > 98% > 75% <10 %

Nhu céc thong tin da trinh bay & bang trén, theo nha cung cap thi toan bo céc
loai hat giéng déu c6 do tinh sach cao > 98%, ti I& nay mam > 70%, d6 am thip hon <

11.5% dap ttng theo cac tiéu chuan quéc té dé ra [53].
2.2.2. Chuan bi miu chiéu xa
+ MAau kho

Go6i hat gidng sau khi thu thap tir cia hang, can kiém tra ki bao bi con nguyén

ven hay khong, thong tin vé nguén goc xuat xa, con han sir dung.

Mau trudc khi chiéu xa can phai kiém tra va loai bo di nhitng hat bi hong, kich

thudc bat thuong.

Pong goi 70 hat vao tii nhya PP mong, mdi goi phuc vu cho mét diéu kién
chiéu xa riéng biét. Khi dong géi luu ¥ sao cho toan bo hat nam cing trén mot mat

phing dé dam bao d6 dong déu liéu cho tat ca cac hat.
Ghi nhan can than tirng mau voéi tén giéng, sé lugng, liéu luong, ngay thang.
+  MAu truong

Go6i hat gidng sau khi thu thap tir cua hang, can kiém tra ki bao bi con nguyén

ven hay khong, thong tin vé nguon goc xuat xa, con han sir dung.

Mau trude khi chiéu xa can phai kiém tra va loai bo di nhirng hat bi hong, kich

thudc bat thuong.
Hat dugc ngdm u trong nudc & nhiét do 25°C trong 24 gio [29].

Pong goi 70 hat vao tli nhya PP mong, mdi goi phuc vu cho mét diéu kién
chiéu xa riéng biét. Khi dong goi luu ¥ sao cho toan bd hat nam cing trén mot mat

phang dé dam bao d6 dong déu liéu cho tat ca céc hat.
Ghi nhén can than tirng mau veéi tén giéng, sé lugng, liéu lugng, ngay thang.
2.2.3. Qui trinh chiéu xa miu

2.2.3.1. Xac dinh duong kinh hiéu dung cua ban xoay
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Vi khoang cach tir ban xoay dén nguon phat 1a 250 mm (khoang cach tdi thiéu
theo thiét ké ciia may) va goc chiéu caa cham tia 13 40° thi ban kinh hiéu dung duoc
xac dinh nhu sau:

d =2 x tan(20) x 250 = 182 (mm) 1)

Véi duong kinh hiéu dung nhu thé, hoan toan dap tmg du viéc bd tri cac goi hat dé
chiéu xa va dam bao d6 dong déu liéu cho toan bo mau.

2.2.3.2. Xac dinh suét liéu

Cho may khoi dong theo thoi gian duoc thiét lap tu dong.
Sau d6 diéu chinh budng ion vao vi tri s& tién hanh chiéu xa.
Lay bo loc F1 (1 mm nhém) cho vao vi tri ctra s6 phat tia.
Thiét lap cao ap 160 kV va cudng do dong dién 18.7 mA.
Tién hanh do trong 10 phut va 1ap lai 3 lan.

Tinh toan suat liéu chiéu trung binh trén 1 phat chiéu xa.
2.2.3.3. Tinh toan thoi gian chiéu xa

Sau khi thu duoc két qua suat liéu chiéu xa, bat dau tinh toan thoi gian chiéu xa
thich hop theo cac liéu 20 Gy, 40 Gy, 80 Gy, 160 Gy, 320 Gy, 450 Gy bang cong thirc

nhu sau:
T=D/ Dr 2.1)
Trong do :
T: thoi gian chiéu xa (phut)
D: Liéu chiéu xa

Dr: Suét liéu chiéu xa

2.2.3.4. Tién hanh chiéu xa

Sau khi tinh toan thoi gian chiéu xa can thiét cho mdi diéu kién thi nghiém, thi

bat dau tién hanh chiéu xa.
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Dit cac goi hat gidng cung diéu kién chiéu xa vao vi tri trung tam cua ban xoay
sao cho nam trong vung chiéu xa hiéu dung cua thiét bj.

bat bo loc nang lugng F1 vao dang vi tri.

Tién hanh thiét lap thoi gian chiéu xa da tinh duoc trude do.

Bat dau chiéu xa cho dén khi cd tiéng coi béo két thic qua trinh chiéu xa thi 1y
mau ra.

2.2.4. Uom trong hat sau chiéu xa

Gia thé mun dra ECO N1 coa cong ty TNHH Ngudn Sinh Thai
(ECOSOURCE) duoc lya chon dé tién hanh wom hat sau khi chiéu xa, loai mun dura
nay hoan toan sach bénh, bd sung vi sinh vat c6 loi, ham luong dinh dudng theo tiéu

chuan Organic.

Hinh 2. 7. Gia thé mun dira ECO N1
Gia thé nay da trai qua qua trinh xt 1i, dam bao cac tiéu chuan vé d6 am > 20%,
d6 dan dién tir 1.2 d&én 1.6 mS/cm va pH tir 6.0 dén 6.6.
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Cho 200 g muyn dira vao céc tii wom cay co kich thudc (10x10x15), kich thudc 16

thoat nuéc khoang 1 cm?, khoang cach céc 15 thoat nuéc 1a 4 cm, sau d6 lam phing bé

Hinh 2. 8. Ti wom hat giéng sau khi chiéu xa

mat.

Dit cac hat giéng sau khi chiéu xa vao tai wom mam, pha bén trén 50 g mun

dira dé tranh thoat hoi nudc qué nhiéu.

Tudi nwdc VAo tai wom cdy, tao diéu kién cho hat nay mam.

Hinh 2. 9. Tii wom hat giong dwoc ghi nhan
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2.2.5. Thu nhén va tinh toan két qua

Hat gidng duwoc xem 1a nay mam khi mam c6 d6 dai bang 2 mm [35], khi d6 bit
dau tinh dén 20 ngay thi thu nhan sé liéu.

Theo céc tai liéu tham khao [66] [3]

- Ti 18 cay sbng sot sau khi bi chiéu xa so véi mau d6i ching dugc tinh toan nhu sau:

S= Y x100 2.2)
N

DpC
Trong do:
S: Ti 1é cay séng sot sau khi chiéu xa so v&i mau déi chang (%)
N: Sb cay sbng sau khi chiéu xa (ca thé)
Npc: Sb cay nay mam caa mau doi chirng
LDso sau d6 duge xac dinh bang phan mém Curve Expert phién ban 1.3 dua trén ti s

cay song sot so véi mau ddi chitng & céc lidu chiéu xa khac nhau [44], véi md hinh

khép Rational nhu sau

a +bx

S EEEE—— 2.3
1+ex+dx2 23)

y -
Véi y 1a ti s6 cay séng sot so vai mau doi ching (%); x 1a liéu chiéu xa (Gy); a, b, ¢, d
la céc hé s khap ham.
2.7. Tong két chwong 2
Chuong 2 da trinh bay vé may chiéu xa tia niang luong thap MBR-1618R-BE
cua Hitachi, ddng thoi ciing trinh bay cac thiét bi hd trg trong qué trinh chiéu xa, thiét

lap diéu kién chiéu xa, cac loai hat giéng st dung trong nghién ciru va phuong phap

nghién ctru caa dé tai.
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CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia biec xa dén kha niing séng sot cia hat gidng

Sau 20 ngay ké tir ngay bat dau hién twong nay mam & mau déi ching cua céc
loai hat gidng, dir liéu vé sé luong hat sdng sot duoc ghi nhan lai nhu ¢ bang 3.3 va
3.4, sau d6 tinh toan ti 1& phan trim hat con séng so v&i mau déi ching duoc trinh bay
& bang 3.1 va 3.2. Tur dit liéu ¢ bang 3.1 va 3.2 cho hai diéu kién chiéu xa 1a mau kho
va mau truong nudc, cho thay rang ¢ tit ca cac mau chiéu xa ti 18 cay séng sot sau 20

ngay giam dan khi liéu birc xa nhan duoc tang dan (dai dién hinh 3.1).
120.0

100.0

—e—Hat khé
80.0

t (%)

Hat trwong
60.0

¢ song so

A

40.0
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Hinh 3. 1. Ti 1& séng sot cia giéng dau tring sau 20 ngay nay mam
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Trong d6, cac hat giéng khac nhau c6 do nhay cam véi birc xa khac nhau. Céc

gidng nhu Tam gidc mach, dau tring, dau do dau lun do, bap, 6t chi thién va 6t ngot

khi chiéu xa liéu 450 Gy thi kha nang song s6t sau 20 ngay déu dudi mac 20%, con

vé6i dau trang, bap va 6t ngot nhay cam véi buc xa nhat ti 16 séng sot 1a 0%. Bén canh

d6 cac giébng nhu cai cu do, cai bdng trang va ca nau com xanh & diéu kién chiéu xa

hat kho cho thdy d6 nhay btc xa kém hon dic biét 1a ca ndu com xanh ti 1& séng s6t

sau 20 ngay la 82.4% chi giam di gan 20% so v&i mau ddi ching (hinh 3.2).

Bang 3. 1. Ti | séng sot caa hat gidng & trang thai khd khi chiéu xa

Liéu Ti 1¢ hat song sot (%)

(Gyy CCb TGM L DT PP PP DPHL B CT OCT ON
0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
20 1444 106.3 1156 720 822 880 80.0 1571 1275 116.7 76.0
40 146.7 1021 1125 540 844 80.0 743 1333 1216 1250 68.0
80 137.8 1000 938 320 822 760 714 929 1176 1417 52.0

160 978 688 656 240 444 720 429 357 1000 75.0 24.0

320 533 479 469 00 333 400 286 143 882 250 4.0

450 400 104 375 00 178 160 29 00 824 0.0 0.0
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Hinh 3. 2. Ti I¢ séng sot ctia gidng ca nau com xanh sau 20 ngay nay mam

Tuong tu & trudng hop hat truong nuéc ¢ bang 3.2, cac loai hat gidng khéc
nhau van c6 d6 nhay véi bizc xa khac nhau. Ti 1é song van cao nhat ¢ giong ca nau
com xanh 76.5 % & liéu bizc xa 450 Gy (hinh 3.2), nhay cam véi btc xa nhat 1a giong

dau ha lan ti 1& song 12 0 % tai liéu 160 Gy.

Bang 3. 2. Ti |é séng s6t caa hat gidng ¢ trang thai truong khi chiéu xa

Liéu Ti 1& hat sdng s6t (%)

(GY) "ccb 7TGM L DT DPLb Db DHL B CT OCT ON

0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
20 1333 1042 1094 640 511 800 686 1214 1216 875 720
40 1289 1000 1031 520 689 76.0 343 857 1157 833 56.0
80 1089 854 781 200 556 720 57 571 1098 79.2 36.0
160 444 66.7 406 120 222 560 0.0 71 961 625 4.0
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375 375 20 44 120 0.0 00 784 208 0.0
0.0 0.0 00 765 0.0 0.0

320 111
450 0.0 00 250 0.0 0.0

Buc Xa tAn cong vao méi truong vat chat caa hat giéng, pha hay céc cau tric té
bao 1am anh huong dén sy sinh trudng va phét trién binh thuong cua hat giong. Hinh
3.3 cho thay hat giéng bap ngot khéng thé sinh trudong binh thuong sau khi nay mam,

hat chi nay mam ¢ thoi gian dau sau d6 14 vang di va chét di.

A

Hinh 3. 3. Birc xa anh hwéng dén sw sinh truwéng caa hat giéng bap ngot
a) Miu déi chieng ; b) Liéu 160 Gy (khd) ; ) Liéu 160 Gy (truong)
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Hinh 3. 4. Sy thay d6i chiéu cao caa tam giac mach (kho) theo liéu chiéu xa
a) Mau ddi chieng; b) 20 Gy; ¢) 40 Gy; d) 80 Gy; e) 160 Gy; f) 320 Gy
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Hinh 3. 5. Ti I€ song sét hat tam giac mach (khd) theo lieu chiéu xa

Tir hinh 3.4 va 3.5 ¢6 thé thay lidu bic xa ¢ anh huong dén sy phat chiéu cao
cua cay sau khi nay mam. Liéu cang cao khién cay cang thap bé, hién twong nay xay ra
V6i toan bo tat ca cac loai hat gidng du kho hay truong. Trong 11 loai hat gidng, c6 5
loai 12 cai ca do, tam gidc mach, cai bong trang, bap ngot va ca nau com xanh khi
chiéu xa ¢ liéu thap xay ra hién tugng kich kich nay mam déng thoi chiéu cao cua cay
cling phat trién cao hon so véi mau ddi ching, c6 thé quan sat dé hon qua hinh 3.4 va
3.5. Sau ving kich thich su phat trién cay van c6 xu huéng giam chiéu cao theo chiéu

birc xa tang dan.

3.2. Anh hwéng cia lwong nwéc bén trong hat dén sw nay mam cuaa hat

Qua két qua trinh bay ¢ bang 3.3 va 3.4, chung té c6 luong nudc bén trong hat
khi chiéu xa c6 anh huong dén hiéu ung cua bic xa gay ra cho hat giéng. Déi vai ciing
loai hat gidng va cung liéu chiéu xa thi hat duoc ngdm nude truée khi chiéu xa nhay

cam vai bic xa tia X hon so vai hat kho.
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Hinh 3. 6. So6 hat dau dé séng sot sau khi chiéu xa

Khi hat bi chiéu xa ¢ diéu kién kho thi sé luong hat sdng s6t luén cao hon so
Vé6i hat truong bi chiéu xa, dai dién 1a hinh 3.5 biéu dién s6 luong hat dau do sdng sot
sau 20 ngay. Ca nau com xanh mic du ciing c6 su khéc biét nhung né khong 16n lam &
450 Gy s6 hat séng sot khi duoc chiéu xa trong diéu kién truong nuéc 1a 39 ca the, con
trong trudng hop hat kho bi chiéu xa 1 42 ca thé séng sét. Pau ha lan van 1a giéng cay
trong khdng chi nhay cam véi birc xa ma con chiu anh hudng bai lugng nudce trong hat
khi chiéu xa, dbi véi hat kho duoc chiéu xa ¢ lidu 160 Gy c6 15 cé thé con sdng nhung

hat truong khong c6 ca thé ndo ton tai dén 20 ngay ké tir khi nay mam.

Bang 3. 3. S6 lwgng hat séng sét & trang thai kho khi chiéu xa

Liéu S6 lwong hat

(GY) "ccb T6GM L DT DLDP Db DHL B CT OCT ON

0 45 48 32 50 45 50 35 42 51 48 50
20 65 51 37 36 37 44 28 66 65 56 38
40 66 49 36 27 38 40 26 56 62 60 34
80 62 48 30 16 37 38 25 39 60 68 26
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160 44 33 21 12 20 36 15 15 51 36 12
320 24 23 15 0 15 20 10 6 45 12 2
450 18 5 12 0 8 8 1 0 42 0 0

Bang 3. 4. S6 lwgng hat séng sot & trang thai trwong khi chiéu xa

Liéu Sb luong hat

(Gy)y CCP TGM L DT DLD PP PHL B CT OCT ON

0 45 48 32 50 45 50 35 42 51 48 50

20 60 50 35 32 23 40 24 51 62 42 36
40 58 48 33 26 31 38 12 36 59 40 28
80 49 41 25 10 25 36 2 24 56 38 18
160 20 32 13 6 10 28 0 3 49 30 2
320 5 18 12 1 2 6 0 0 40 10 0
450 0 0 8 0 0 0 0 0 39 0 0

Tur két qua trén, lieu chiéu xa thich hop s& phu thudc rat nhiéu vao quy trinh

chuan bi mau. Hat truong nuée c¢6 dd nhay cam cao hon boi céc tac dung gién tiép cua

birc xa Ién cac thanh phan cua thé bao song. Két qua ciia qua trinh tuong tac cua bic

Xa Vi nudc tao nén céc gbc tu do. Cac goc nay co thé phan ang véi cac phan tir cua té

bao nhu protein, lipid, ... Chinh cac phan tng nay da dan dén sy pha huy cac co quan

cua té bao 1am thay doi sinh truong binh thirong cua cay.

3.4. Dir liéu LDs, ciia mat soé loai hat gidng
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Tur dit liéu ti 1é hat sdng st sau 20 ngay ¢ bang 3.1 va 3.3, phan mém Curve
Expert phién ban 1.3 dugc ding dé khop ham, tir d6 tinh toan ra gia tri LDsg va trinh

bay ¢ bang 3.5.

o Di licu thye nghicm
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Hinh 3. 7. Do thi khop ham cho dir liu ti I¢ hat nay mam cia hat tam giac mach (khd)
Véi hé sé a=1.1E+02; b = -2.2E-01; ¢ = -4.0E-04; d = -3.4E-07

hé sb trong quan R?*=0.968
O mdi loai cay trong c6 cac ngudng gay dot bién khac nhau va trén cac vat
liu chiéu xa khac nhau cia cung mot loai thi cic ngudng gay dot bién chiéu
cling khac nhau. Chinh vi vy viéc xac dinh liéu chiéu xa thich hop ddi voi cac

loai thuc vat 1a viéc can thiét trong phuong phép chon giéng bang gay dot bién.

Bang 3. 5. B s6 liéu LDs, ciia mat sé loai hat giéng phé bién tai Pa Lat

L Dso

Loai cdy trong (Gy)

Kho | Trwong
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Cai cu do 360.8 | 145.9

Tam giac mach | 298.4 | 256.6

Cai bong trang | 278.1 | 163.4

Piu tring 469 | 359

Dau Iun dé 170.3 65.0

Dau dé 266.2 | 160.8

Dau ha lan 139.9 29.3

Ngo ngot 126.7 79.0

Canau com xanh | 1124.1 | 923.3

Ot chi thién 202.7 | 199.9

Ot ngot 755 | 476

Tur bang 3.5 cho thay két qua LDs ctia mot sé gidng cay trong pho bién tai Pa
Lat khi xir Ii bang tia X niang luwong thap, ¢ téng cong 22 gié tri LDsg cho 11 loai hat
gidng va 2 diéu kién chiéu xa khac nhau la hat kho va truong. Tuy nhién c6 s6 liéu cua
giong ca nau com xanh nam ngoai quy hoach thi nghiém (>450 Gy), s6 liéu nay co thé

khong dang tin cdy dé sir dung cho nghién citu chon tao gidng dot bién.

Muc d6 ton thuong cua té bao thyuc vat khi bi chiéu xa, ¢ lién quan dén thanh
phan, cau trdc té bao va quan trong nhét 1a bd gen cua chidng, vay nén cac gia tri LDs,

d6i voi mdi loai hat giéng khac nhau 13 khac nhau.

Bai anh huong cua buc xa dén thuc vat cd lién quan mat thiét dén luong nudc
bén trong hat, nén khi hat c6 d6 4m cao hon s& nhay cam véi btc xa hon tir d6 giai
thich cho toan bo dit liéu LDsg khi hat truong thap hon so véi hat kho bi chiéu xa. Cac
loai hat gidng nhu cai ca do, cai bong tring, dau lun do, ddu do, dau ha lan cho thay
LDs, chénh léch giira hat kho va hat truong 1an luot 12 214.9 Gy, 114.7 Gy, 105.3 Gy,

52
167



105.4 Gy, 110.6 Gy. Tam giac mach, dau trang, ngd ngot, ot chi thién, 6t ngot thi do
chénh léch LDs, gitta hai diéu kién chiéu xa lan luot 1a 41.8 Gy, 11 Gy, 47.7 Gy, 2.8
Gy va 27.9 Gy. Chénh léch giira hai truong hop hat kho va hat truong nhiéu hay it c6
thé lién quan dén trang thai sinh Ii cua hat duoc chiéu xa. Mot sb hat giéng sau khi
ngam trong 24 gio da budc sang trang thai nay mam va khi dé6 mirc d6 anh huéng cua
birc xa cang 6n bai trong qué trinh nay mam tdc do sinh truong, phan chia té bao rat

nhanh din dén céc sai khac trén DNA nhiéu hon va nguoc lai.

53
168



KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Kétluan

Sau thoi gian thuc hién dé tai ” UNG DUNG BUC XA TIA X TRONG
VIEC XAY DUNG CO SO DU LIEU LDs, TREN MQT SO GIONG CAY
TRONG PHO BIEN TAI PA LAT” bang may chiéu xa tia X ning luong thap MBR-
1618R-BE cua Hitachi Nhat Ban, nhom nghién ctru da dat dwgc mot sé két qua nhu

Sau:

- Xay dyng duoc quy trinh nghién ciu chiéu xa hat gidng cay trong thich hop
va khoa hoc (véi chiéu xa véi xuat liéu 5.35 Gy/phut, véi dién ap 160 kV va
st dung bo loc nang lugng F1);

- Tia X ning luong thap c6 anh hudng dén su sinh truong va phat trién caa hat
gidng, liéu chiéu xa cang cao sé lwong hat gidng chét di cang nhiéu.;

- Chiing minh dugc lugng nudc bén trong hat giéng cao s& chiu sy anh hudng
ctia birc xa manh mé hon (gia tri LDsg thap hon so véi hat khd), ¢ cling mot
licu chiéu xa sé luong hat dugc ngdm nudc sau 24 gio thi chét nhiéu hon so
véi hat kho;

- Xay dung duoc co so dit liéu LDso cho 10 loai gidng cay trong pho bién tai Ba
Lat & cai cu do, cai béng trang, tam gidc mach, dau do, dau lan do, dau trang,
dau ha lan, 6t chi thién, ca ndu com xanh, 6t ngot va ngb ngot;

- Phét hién dugc ving kich thich nay mam cua 5 giéng cay trong la cai ca do,

cai bong trang, tam giac mach, bap, ca nau com xanh.

Du d3 hoan thanh va dat duoc mot sé két qua, nhung do thoi gian thuc hién dé
tai ngan, khong du dé thoi gian dé tién hanh nhiéu diéu kién chiéu xa hon nhu thay doi
ning luong tia X, thay doi xut liéu va céc bo loc nang luong khac nhau xem c6 anh
huong nhu thé nao dén két qua LDs,. Bén canh d6 nhdm nghién ciru van chua tdi uu
dugc qué trinh wom tréng dé co thé quan sat duoc cac kiéu hinh dot bién. Do vay dé
tai van con ¢ mot s mat han ché can nén can c6 thém thoi gian va kinh phi dé danh
gia dugc mot cach toan dién nhat vé bo sb lieu LDsy cho mot sb loai hat gidng cay

trong tai Pa Lat.
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2. Kién nghi

Do con nhiéu mat han ché vé thoi gian cling nhu kha ning nim bit cua nguoi
nghién ctru nén trong dé tai con nhiéu thiéu sot. Vay chung toi dua ra mot sb dé xuat

dinh hudng cho cac nghién ctu tiép theo:

Tiép tuc tim hiéu, nghién ctu thay d6i cac diéu kién chiéu xa, wom hat nay mam dé
danh gia cac diéu kién khac nhau c6 anh huong dén két qua LDsq ctia mot s6 gidng cay
trong phé bién tai Ba Lat hay khong

Sy trén co so dir liéu cua dé tai nay, tién hanh nghién cau, danh gia riéng biét cho ting
loai giéng vé kiéu hinh dé lam phong phu thém noi dung cua di lidu nay.

Dung co sé dit lidu ndy cho cac nghién ciu chon tao giéng dot bién

Két qua nghién ctu cho thiy rang viéc ung dung may phat tia X niang luwong thap
Hitachi dén tir Nhat Ban hoan toan c6 thé &p dung vao cac nghién ciru chon tao gidng

hién nay, c6 thé nhan rong di khap cac trung tam trén ca nudc.
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LOI CAM ON

Loi dau tién, ching t6i xin danh nhitng 15i cam on siu sic, nhiing tinh cam
quy mén, kinh trong dén TS. Nguyén Thi Nguyét Ha — Khoa Vat Ly va K§ Thuat Hat
Nhan — Truong Pai hoc Pa Lat da tan tinh hudéng dan, giup d& gitip chung toi hoan
thanh tot dé tai nghién ctru khoa hoc nay.

Xin cam on Quy thdy c6 khoa Vat Ly va K§ Thuat Hat Nhan - Truong Dai
hoc ba Lat da giap dg, tao diéu kién thuén loi cho chung t61 trong qua trinh lam
nghién ctru khoa hoc.

Xin chan thanh cam on moi nguoi da gitp chung t6i hoan thanh nghién ctru
khoa hoc nay!

Da Lat, ngay 28 thang 05 nam 2021
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Hinh 0.1. Xu hudng xuat ban cic 4n pham lién quan dén phan tich TXRF cua thyc
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DANH MUC HINH ANH

pham. Biéu d6 hinh tron: ty 1¢ cac loai thuc pham duoc phan tich
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Phé burc xa dién tir

Qua trinh hinh thanh birc xa dac trung

Kha ning xac dinh cic nguyén t6 bang phuong phap TXRF

Phén xa toan phan trong TXRF

B tri hinh hoc co ban caa hé TXRF.

Céc thanh phan van hanh va hién thi trén S2 PICOFOX™

So dd khdi S2 PICOFOX™

Pon sic hoa ctia chum buc xa thong qua tdm loc don sic da 16p

Céc loai dia mang mau

Phong nén ciia cac loai dia mang mau

May ph4a mau vi song Mars 6

Tom tat quy trinh tién hanh phan tich mau hau
Tom tat quy trinh tién hanh phan tich mau nudc
Phd TXRF ctia mau hau

Phd TXRF ciia miu nude moi trudng

Ham lugng kim loai nang trong hau

Sy gia ting ndong 46 KLN ¢ Pam Nai 2011 — 2021
Gidng hau C. Gigas dugc dung trong nghién ctru

Gidng hau C. Angulata va giéng hau C. Hongkongensis
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DANH MUC CHU VIET TAT
Chir viét tat Tiéng Anh Tiéng Viét
ALARA As low as reasonably achievable Mirc thap nhat co the dat
duoc
AAS Atomic Absorption Phuong phap quang phd hip
Spectrometry thu nguyén tu
EC Europe Commission Uy ban Chau Au
EPA Environmental Protection Cuc Bao vé Moi sinh Hoa
Agency Ky
FAO Food and Agriculture T chuc Luong thyc va
Organization Nong nghiép Lién Hiép
Quéc
FDA Food and Drug Aministration Cuc quan 1y Thyc pham va
Dugc pham Hoa Ky
ICP-MS Inductively coupled plasma mass | Phuong phap pho khoi lugng
spectrometry cao tin cam ung Plasma
PPM Part per million Mot phﬁn triéu
PTWI Provisional Tolerable Weekly Luong tiéu thu hang tuan
Intake chap nhan duoc
TXRF Total Reflection X-ray Phuong phép huynh quang
Fluorescence tia X phan xa toan phan
XRF X-ray Fluorescence Huynh quang tia X
WHO World Healthy Organization T chuc Y té thé gisi
GHCP Gi61 han cho phép
KLN Kim loai nang
TCVN Tiéu chuan Viét Nam
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TRUONG PAI HQC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI

1. Thong tin chung:

- Tén dé tai: Xac dinh ham luong céac kim loai nang trong hau Phan Rang bang phuong
phép huynh quang tia X phan xa toan phan

- Sinh vién thuc hién: Nguyén Quang Kién

- Lop: HNK41 Khoa: Khoa Vat Ly Va Ky Thuat Hat Nhan ~ Nam thu: 4

- S6 nam dao tao: 4,5 nam

- Ngudi huéng dan: TS. Nguyén Thi Nguyét Ha

2. Muc tiéu dé tai:

Xéc dinh dinh tinh va dinh lugng céc kim qloai nang trong hau nguén géc tir Phan
Rang, tir 6 danh gid mtrc do an toan thyc pham.

3. Tinh méi va sang tao:

Nhitng budc di dau trong nghién ciru tng dung cua phuong phap TXRF trong phan
tich ham lugng cdc kim loai ndng trong hau Phan Rang su dung hé¢ may S2
PICOFOX™,

4. Két qua nghién ciru:

- Xac dinh dugc cac thanh phﬁn kim loai nang cting nhu ham lugng cua chung trong
hau Phan Rang. ’

- Bai bédo cao tong két nghién ctru khoa hoc.

5. Pong gép vé mit kinl} té - xa hoi, gido duc va dao tao, an ninh, quéc phong va
kha ning ap dung cuaa deé tai:

- Két qua ciia bai nghién ctru nay c6 thé sir dung lam tai liéu tham khao vé s6 liéu ham
lugng cac nguyén to co trong hau, dac biét 1a cac kim loai nang.

- Bai nghién ctru nay co thé su dung phuc vu cho gido duc va dao tao, dac biét la
nganh Vat Ly K§ Thuat.

6. Cong b6 khoa hoc cta sinh vién tir két qua nghién ciru cia dé tai (ghi ro tén tap

chi néu ¢é) hodc nhan xét, danh gia cua co s dd ap dung cac két qua nghién ctru (néu
co):

Ngay 28 thang 05 nam 2021
Sinh vién chiju trach nhiém chinh
thie hién dé tai

(ky, ho va tén)
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Nhan xét ciia ngwoi hwéng din vé nhirng dong gép khoa hoc ciia sinh vién thue
hién dé tai (phan nay do nguwoi huéng dan ghi):

- Sinh vién di xac dinh dugc dinh tinh cling nhu dinh lugng cac nguyén t6 c6 trong
hau, dac biét 1a kim loai nang.

- N6i dung nghién ctru c6 tinh maéi mé va co thé su dung cho muc dich gido duc va dao

tao.
Ngay 28 thang 05 nam 2021

Xac nhan cua trueong dai hoc Nguwoi huwéng din

(ky tén va déng dau) (ky, ho va tén)
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TRUONG PAI HQC PA LAT

THONG TIN VE SINH VIEN
CHIU TRACH NHIEM CHINH THU'C HIEN PE TAI

I. SO LUQC VE SINH VIEN:

. Anh 4x6
Ho va tén: Nguyén Quang Kién

Sinh ngay: 27 thang 06 nam 1999

Noi sinh: Dong Thap

Lop: HNK41 Khoa: 41
Khoa: Vat Ly Va Ky Thuat Hat Nhan

Dia chi lién hé: 10/10 P6i Thong Tin, phuong 8, Tp. Pa Lat, tinh Lam Pdng
bién thoai: 0867426308 Email: 1710403 @dlu.edu.vn

II. QUA TRINH HQC TAP (ké khai thanh tich cua sinh vién tir nim thtr 1 dén nam
dang hoc):

* Nam thw 1:
Nganh hoc: Ky thuat hat nhan Khoa: Vat Ly Va Ky Thuat Hat Nhan
Két qua xép loai hoc tap: Kha

So lugc thanh tich:

* Nam thw 2:

Nganh hoc: K¥ thuat hat nhan Khoa: Vat Ly Va Ky Thuat Hat Nhan
Két qua xép loai hoc tap: Gioi

So luoc thanh tich:
* Nam thir 3:

Nganh hoc: K¥ thuat hat nhan Khoa: Vat Ly Va Ky Thuat Hat Nhan
Két qua xép loai hoc tap: Gioi

So lugc thanh tich:
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* Nam thir 4:
Nganh hoc: K¥ thuat hat nhan
Két qua xép loai hoc tap: Gioi

So luoc thanh tich:

X4c nhén caa truwong dai hoc
(ky tén va dong ddu)
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1
LOI MO PAU

Bao dam an toan thyc pham 1a mot trong nhitng van dé dugc uu tién hang dau
hién nay. Mot sd kim loai nang nhu thay ngan, chi, cadmi, thiéc, asen, ... tich liy
trong co thé con ngudi khi tiép xic véi nhitng kim loai ndy trong thuc pham va méi
truong, tir d6 gy tac dong c6 hai dén co thé. Pbi voi moi trudng bién, tinh trang 6
nhiém kim loai nang la maot van dé dang quan tam vi cac hoat dong sinh hoat, san Xuét
cong nghiép thai ra moi trudng cic nguyén té doc hai. Thém vao d6 mubdi va axit
khién cho tau, thuyén chiu s dn mon kim loai tir d6 ro ri vao méi trudng cac nguyén
t kim loai ning c6 thé xam nhap vao chudi thirc an cta sinh vat bién.

Viéc danh gia ham luong cua cac kim loai ning trong thuc phdm ngay cang
can thiét dbi voi viéc nghién ctru ché d6 dinh dudng va stc khoe cua con ngudi.
Trong thyc té c¢6 nhiéu k¥ thuat phan tich dugc sir dung dé xac dinh thanh phan
cac nguyén td c6 trong thyc pham nhu phuong phéap phan tich huynh quang tia
X phan xa toan phan (TXRF — Total reflection X-ray fluorescence) [31], phuong
phap quang phd ngudn plasma cam ung cao tan két n6i khdi phé (ICP-MS -
Inductively coupled plasma emission mass spectrometry) [23], phuong phép
quang phd hép thu nguyén tir (AAS - Atomic absorption spectrometric) [7]. Mbi
phuong phép déu c6 nhiing wu, nhuoc diém riéng. Trong d6, phuong phép
TXRF la phuong phap day trién vong trong linh vuc phén tich thuc pham véi
nhimg vu diém chinh 1a: chuan bi mau don gian, thoi gian phan tich ngan, nhiéu
nguyén to c6 thé duoc xac dinh déng thoi ¢ ham luong théap.

Trén thé gidi, viéc st dung TXRF dé phén tich nguyén t6 trong thuc pham co
tir ndm 1989 va sb luong cac nghién ciru ngdy cang dwgc ting 1én trong nhitng nim

qua (hinh 0.1) [31].

192



® Thyc phdm bo sung 8
= Mb ddug vt

= Hat vi ngil cde

Rau cu, hoa qua
® DS ubng 5
] 4 4
] 3
2 z 2

§EF 888838 EREERRRREERARRE

Hinh 0.1. Xu hu’(’)’qg xqz"lt ban cAc 4n pham lién quan dél} phéan tich TXRF cuaa
thuwe pham. Biéu do hinh tron: ty 1€ cac loai thuc pham dwoc phan tich

Tai Viét Nam, két qua ap dung TXRF trong phan tich thuc pham, cu thé 13 hai
san, con kha méi mé va chua c6 nhiing tmg dung dang ké. Trong nghién ctru nay chu
trong danh gia thanh phan ciing nhu ham luwong mot sé kim loai ning trong hau ¢
ngudn gde tir Phan Rang sir dung hé pho ké TXRF S2 PICOFOX™, duoc trang bi tai
Khoa Vit Iy va Ky thuat hat nhan, truong Pai hoc Pa Lat.

Hau duoc biét dén 12 mot mén an thom ngon duogc nhiéu nguoi ua thich vi
nhitng loi ich sttc khoe ma n6 mang lai nhu tdt cho tim mach, ting cudng hé mién
dich, tdt cho da, xuong, cai thi¢n tam trang,...

Tir ¥ nghia thyc tién da néu, nhdm nghién ctru chon dé tai “Xac dinh ham
lwong cac kim loai ning trong hau Phan Rang bing phwong phap huynh quang
tia X phan xa toan phan”.

Noi dung bai bdo cdo dugc trinh bay trong ba chuong chinh sau:

- Chwong 1. Tong quan tinh hinh nghién ctru va co sé 1y thuyét: Trinh bay
téng quan tinh hinh nguyén ctru (phan tich ham luong cac kim loai ning & Viét Nam
va trén thé gidi); co s¢ Iy thuyét: Tia X, phuong phap huynh quang tia X phan xa toan
phan (TXRF).

- Chuong 2. Thiét bi va phuong phap nghién ciru: Trinh bay ciu tao ciia may
TXRF S2 PICOFOX™ va cac thiét bi lién quan; hau sir dung trong nghién ctru: Cach

chuén bj mau va xay dung phuong phap nghién ciru.
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- Chwong 3. Két qua va thao luan: Trinh bay cac két qua thu nhan duoc, tir
d6 danh gia an toan thyc pham cua hau va kha niang st dung TXRF dé phan tich ham

luong kim loai nang trong thuc pham.

194



4

CHUONG 1. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VA CO SO LY
THUYET

1.1. Kim loai niing trong thuc pham
1.1.1. Kim loai ndng

Kim loai ning (KLN) la nhitng kim loai c6 ty trong >5 mg/cm’: chi (Pb) —
11,34g/cm?, thuy ngan (Hg) — 15,534g/cm’, cadimi (Cd) — 8,65g/cm?, asen (As) —
5,73g/cm?, mangan (Mn) — 7,21g/cm?,... duoc chia l1am 3 loai [3]:

- Kim loai doc hai (Hg, Cr, Pb, Zn, Cu, Ni, Cd, As, Co, Sn, Mn,..);

- Kim loai quy hiém (Pd, Pt, Au, Ag, Ru,);

- Kim loai phéng xa (U, Th, Ra, Am,..).

KLN khoéng doc khi & dang nguyén t tu do, nhung rat doc & dang Ion, vi n6
c6 thé gin két cac chudi cacbon ngin, kho dao thai va gay ngd doc.

1.1.2. Anh hwéng ciia kim loai ning [26]

Co thé gdp nhiéu khé khan trong viéc bai tiét cac KLN va chung thudng c6 xu
huéng tich tu dan trong co thé nguoi, dan dén su ton thuong & mot s6 co quan, giy ra
cac van dé vé strc khoe. Mot s6 KLN 1a chat doc than kinh manh c6 thé 1am suy giam
su phat trién ndo cia tré va anh huong dén phu nit mang thai. Khi co thé hap thu KLN
thi chung c6 thé bam vao cac mo, xuong, mau; chi mot lugng nhé co thé duoc dao thai
ra khoi co thé nén néu hap thu qua nhiéu cé thé gy tich tu.

M&dt s6 KLN nhu Co, Cr, Cu, Mg, Fe, Mo, Mn, Se, Ni va Zn la nhirng khoang
chat can thiét cho cac chirc ning sinh 1y va sinh héa khac nhau trong co thé. Khi khong
da ham luong co thé dan dén bénh hodc cac hoi chung thiéu chat, nguoc lai lidu luong
16n cua chiing c6 thé gay nhidm doc cip tinh hoic man tinh. Vi du: ¢ mot luong nho,
sat cho phép cac té bao hdng cau lién két voi cac phan tir oxy; kém, ddng gitp cac
enzym khac nhau trong co thé hoat dong binh thuong;... Tuy nhién, & ham lugng cao,
chiing van gay ra cac triéu ching ngd doc KLN.

Asen ton tai ¢ hai dang: hitu co (c6 lién két vai carbon) va vo co (lién két voi
cac nguyeén td khéc trir cacbon). Asen c6 mat trong hau hét cac loai sinh vat nén viéc
hap thy asen tir thyc pham 1a déu kho tranh khoi. Véi sinh vat trén can thuong chira
asen dang vo co, hau hét asen trong sinh vat bién 14 asen hitu co (it d6c hon so vai1 vo

co) & murc tir 1 dén 100 mg/kg trong luong. Co thé hip thy asen giy trc ché nhiéu loai
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enzym va ngd doc thach tin biéu hién nhu co git, xuat huyét ndo, nén mira, tiéu chay
ra mau, thiéu mau va dau co. Asen c6 thé @rc ché qua trinh stra chita ADN; bén canh do
chung lién két voi cac protein, ADN va pha v& qua trinh sira chita ADN do d6 lam
ting nguy co ung thu. Vi du, ADN mi héa gen trc ché khéi u da bi triét tiéu khi asen
lién két voi methyl — transferase.

Thuy ngan 12 mot nguyén té c6 thé d& dang két hop véi cac nguyén t6 khac dé
tao thanh thiy ngin v6 co va hitu co. Tiép xtic v6i ham luong cao co thé gy hai cho
than, ndo va thai nhi dang phét trién. Thity ngan hitu co c6 ban chét 1a wa béo va do d6
c6 thé dé dang xuyén qua mang té bao. Thuy ngan va hop chat cia né anh huong dén
hé than kinh va do d6 c6 thé lam thay ddi cac chirc ning ctia ndo va dan dén run ray,
kho chiu, cac van dé& vé tri nhé va thay doi thinh gidc hodc thi lyc. Thuy ngan trong
nuéc s& duoc cac vi sinh vat chuyén hoa thanh metyl thiy ngan (MeHg) — dang thuy
ngan doc hai nhat c6 kha ning gy ung thu cao, gdy ra sy phat trién 4c tinh thong qua
viéc tao ra cac gdc tu do gdy pha v cdu triic phan tir ADN ciing nhu hé thong sira
chira va bao tri.

Co thé con ngudi khong ¢ kha nang bai tiét cadmi, vi thé anh hudng stc khoe
ctia viée tiép xtic v6i cadmi vo clng tram trong. Mdi nguy hai chinh cta cadmi 1a doc
tinh d6i v6i than, né ciing co lién quan dén ton thuong phdi (bao gdm cac khdi u) va
nhitng thay doi xuong. O mirc rat cao s& kich thich da day nghiém trong, din dén non
mua va tiéu chdy. Ham luong cao nhét cua cadmi duge tim théy trong ndi tang (than
va gan) ctia dong vat c6 vi va trong hén, hau va so diép.

Chi ¢6 kha ning bit chude phan tir canxi trong khi cic day than kinh dya vao
canxi dé guri tin hiéu cho nhau nén tat ca cac kénh protéin va enzym st dung canxi dé
mo hodc dong déu bi chi 1am cho 14n 10n, khién ching hoat dong sai khi chi tich tu.
Céc triéu chimg can nhiéu thoi gian dé biéu hién ra ngoai, & ham luong 16n s& giy ra
14 14n, dau dau, co giat va vé lau dai ngan can sy phat trién than kinh. Tré em dic biét
dang lo ngai vi ndo bd va co thé van dang phat trién, & tré em c6 thé hap thu khoang 40
— 50% lugng chi vao co thé va & nguoi 16n hap thu tir 3 — 10%. Mirc do nhay cam véi
kim loai & phu nt mang thai tham chi con cao hon do su chuyén dich kim loai qua
nhau thai tir mau ctia me c6 nguy co dan dén xay thai.

Nhiém doc mangan tir nuéc uéng lam giam kha ning ngdn ngit, giam tri nhd,

giam kha ning van dung su khéo 1éo cua d6i tay va toc d6 chuyén dong cua mit. Phoi
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nhiém mangan 14u dai (hon 10 nim) dd din dén nhing triéu ching than kinh khong
binh thudng & nguoi cao tudi nhu dang di va ngdn ngir bat thuong. Mangan khong
nguy hiém nhu cac loai 6 nhidm nhu asen, chi, thily ngén,... nhung néu hép thu
mangan trong mot thoi gian dai s& anh hudng téi hé than kinh, giy cac hoi ching bénh
twong tu nhu Parkinson.

O nhiém KLN giy anh huéng nghiém trong véi cac ddu hibu va triéu ching
xuét hién tré, kho nhéan biét. Vi vay, viéc 6 nhiém KLN vao co thé con nguoi da va
dang rat dugc quan tam.

Bén canh d6, su c6 mat cua kim loai ndng con gidm gié tri dinh dudng ctua
thuc pham 1am hu hong thirc an, nhu su ¢6 mit ctia dong kich thich qué trinh 6xy hoa.
1.1.3. Kim loai nang trong hai san

Céc ctra sdng va vung ven bién (nhu vinh, ddm) tiép nhan mét lwong 16n kim
loai do hoat déng cong nghiép ngay mot ting va xtr 1y chét thai khong dung cach. Cac
co so& cong nghi¢p dét may, phan bon, cao su, bia, duwong, dugc phém, thude 14, son,
nha may loc dau... doc theo bo bién va bo song, nuoc thai va chat thai rin khong dugc
xur 1y ctia chiing gop phan gy 6 nhiém kim loai & ving nudc ven bién tir d6 gay tich tu
KLN trong tram tich ven bién gop phan tac dong cac sinh vat song & cac dam, song,
ho, ven bién,.... So v6i cac chat 6 nhiém khac, KLN kho phan hily va c6 tac dung tich
iy sinh hoc ciing nhu ddc hai, gay ton hai nghiém trong dén moi truong bién.

Dong vat c6 vo va ca san mdi ¢ thé chira mot luong KLN cao hon do dong
vat co vo chu yéu phat trién dudi ddy dai dwong va c6 thé tich tu KLN chim xudng
day, trong khi ca san mdi tich tu kim loai nhanh hon do viéc tiéu thu cac loai hai san
khac.

Céc KLN trong nudc bién va trAm tich bién duogc sinh vat hép thu truc tiép,
sau d6 tich tu va chuyén hoa trong co thé chiing. Su tich tu gia ting qua chudi thirc an,
do d6 de doa hé sinh thai bién va sirc khoe con nguoi.

1.2. Quy dinh giéi han ham lweng kim loai ning trong thwe pham

Kiém nghi¢ém KLN ddc hai la qua trinh phan tich, xét nghiém xem ham lugng
cac KLN c6 trong san pham 1a bao nhiéu, nim trong ngudng an toan hay dang vuot
ngudng. Tir 6 1am cin ¢l xin gidy phép cong bd chit lwong san pham, ddng thoi cling
dé nhén biét xem san pham nay c6 loi hay c6 hai cho sirc khoe con ngudi.

1.2.1. Quy dinh trén thé giéi
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Bang 1.1 cho biét ham luong tdi da ciia mot s6 KLN trong dong vat hai manh
vo & cac t chirc va qudc gia trén thé gidi tinh theo khéi lwong udt (wet weight). Mot
sd nguyén t6 nhu Cu va Zn 13 céc vi chét thiét yéu, do d6 khong ¢ gidi han nao dugc
dua ra & nhiéu qudc gia ddi v6i an toan thuy, hai san [35].

Bang 1.1. Quy dinh giéi han cao nhit chap nhin dwoc ddi véi ham lwong KLN
trong sinh vat bién ctiia mgt so to chirc trén the gidi (mg/kg) [19]

T6 chirc Cd Pb Cu Zn
WHO 2,0 5,0 10,0 100,0
FAO 2,0 0,3 ] ]
EU 1,0 1,5 . ]
FDA 0,2 1,5 100 150
Ghi chii: (-) Khong quy dinh

1.2.2. Quy dinh ¢ Viét Nam
Gidi han tiéu thy lugng KLN hang tuan va gigi han cho phép (GHCP) d6i véi
mot s6 KLN trong céac loai thuy hai san dugce quy dinh theo QCVN 8-2:2011/BYT [1]
va quyét dinh s6 46/2007/QD-BYT [2] (bang 1.2 va bang 1.3).
Bing 1.2. Gi6i han tiéu thu lwong KLN hang tuin (mg/kg)

As - vO co’ Cd Pb Hg

0.015 0.007 0.025 0.005

Bang 1.3. GHCP ham lwong KLN trong cic loai nhuyén thé

Mikc giéi han tdi da cho phép (mg/kg)
Quy dinh
As Cd Pb Hg
QCVN 8-2:2011/BYT - 2,0 1,5 -
S6 46/2007/QP-BYT 1,0 1,0 1,5 0,5
Ghi chii: (-) Khong quy dinh

1.3. Hau va tinh hinh nghién ctru kim loai ning trong hau
1.3.1. Hau
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Hau 1a dong vat hai manh vo, thudc loai nhuyén thé, nhom than mém sbng chu
yéu trén cac ghénh da, ven bd bién va cac ctra séng. Ching 1a loai an loc véi thirc an
chu yéu 1a sinh vat phu du va céc loai sinh vat séng trong cat, bun,... Ngay nay ching
duoc nudi rong rii do tbc do ting trudong nhanh va huong vi thom ngon, chira it calo
nhung lai chtra nhiéu chat dinh dudng, bao gom protein, chat béo lanh manh, vitamin
va khoang chét.

Hau c6 mot s6 vai trd quan trong trong hé sinh thai nhu:

- Co6 kha nang loc va xtur 1y cac tap chit, cin ba hiru co trong nudc, nho do
nudc tré nén sach hon va giam thiéu 6 nhidm ngudn nude.

- Nam trong chudi thirc an dé duy tri su da dang sinh hoc trong dai duong.

Chung 14 mdt trong sb it cac sinh vat bién c6 kha nang tich tu luong 16n cac
kim loai doc hai nhu cadmium, chi, asen, thuy ngan,.... Vi thé hau duogc xem 1a loai
sinh vat 1y tuong dé danh gida mirc d6 6 nhiém méi truong & khu vuc ven bién. Trong
nhiing thap ky qua, nhidu nghién ciru di tap trung vao sy tich tu kim loai trong hau
cling nhu tac dong ti€u cuc dén hé sinh thai cua kim loai [10,1 1].

Hau Thai Binh Duong dugc Thunberg phan loai vao ndm 1793 nhu sau: nganh
nhuyén thé: Mollusca; 16p hai manh vé: Bivalvia; bd co léch: Anisomyarya; ho hau:
Ostreidae; giéng hau: Crasosstrea; loai hau Thai Binh Duong: Crassostrea Gigas [22].

Hau Thai Binh Duong 1a loai ban dia cia Nhat Ban, chung phan bd tir 30 — 45
vi d6 Bac cia Han Qudc va phan bd & ving bién phia Bic cia Nhat Ban. Nhitng nam
gan day, hau Thai Binh Duong dugc di nhap vé Viét Nam va dugc san xuat giong,
nudi thuong pham pho bién & cac viing bién thudc tinh Hai Phong, Quang Ninh, Ngh¢
An, Khanh Hoa... Hau Thai Binh Duong c6 kha ning thich trng rong, c6 thé séng & do
min 10 — 42%o, khoang 1y tudng 1a 20 — 25%o, nhiét d6 4 — 35°C, dic biét & —5°C van
c6 thé ton tai.

1.3.2. Tinh hinh nghién ctru kim loai ning trong hau tai Viét Nam

Céc bai nghién ctru xac dinh ham lugng kim loai nang trong hau & Viét Nam
bo bién Hai Phong [14], Pa Nang [9],... déu st dung phuong phap AAS do mot sd vu
diém noi troi ma phuwong phap nay mang lai. Nhirng bai viét nay huéng dén nhiéu van
dé khac nhau nhu: 6 nhiém méi truong, kha nang tich tu kim loai nang & cac loai
nhuyén thé hai manh theo mua, cung cip thong tin vé rui ro strc khoe dbi véi ngudi

tiéu thu hau c6 ngudn goc tir vung bién dugc nghién clru cling nhu céc vung lan can.
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Nghién ciru cua tac gia Lé Thi Vinh phan tich hau & thanh phé HO Chi Minh
[13] bang phuong phap hap thu nguyén tir (AAS) va phuong phap quang phd phat xa
plasma (ICP-MS) nhan thdy ham luong asen do dugc 1a khoang 1,62 ppm. Tuy nhién,
chi khoang 10% luong asen ndy 13 asen vo co 6 hai cho co thé - khoang 0,1 ppm, thip
hon GHCP (1 ppm cho As vo0 co).

Theo nghién ctru ctia Nguyén Vin Khanh va cong su (cs) [11] bang phuong
phap AAS cho thiy hau & ctra song Han — Pa Ning c6 ham lwong thuy ngin 1a 0,74
ppm va chi 12 2,19 ppm cao hon gi6i han téi da cho phép theo QCVN 8-2:2011/BYT.

Cac két qua nghién ctru gép phan thiét lap co so dit liéu méi truong & dia
phuong va qua d6 khang dinh vé kha nang st dung hau 1am chi thi sinh hoc cho sy 6
nhiém kim loai ning trong moi truong.

Mot sb bai danh gia ciing cho thiy hau dat chuin vé an toan thuc phdm nhu
nghién ciru & song Gianh tinh Quang Binh cia Nguyén M4u Thanh [7] dung phuong
phap F-AAS c6 chi va ddng ndm trong tiéu chuan cho phép.

1.3.3. Tinh hinh nghién ciru kim loai ning trong hau trén thé giéi

Cho dén nay, da c6 nhiéu bai nghién ciru vé ham luong KLN trong hau vai
nhiéu phuong phap duoc st dung. Trong d6, hau st dung v6i dang miu uét hodc mau
kho tiy thudc va phuong phap va thoi gian bao quan mau ma lua chon mau phu hop.
Rét nhiéu noi cho thay hau bi nhiém KLN do sy phat trién céng nghiép hoa, d6 thi hoa
thé nén ngoai muyc dich danh gia an toan thyc pham con hudng dén khao sat moi
truong.

Tai vinh Sepetiba, Brazil loai hau Crassostrea brasiliana dugc phan tich béng
phuong phap TXRF str dung burc xa Synchrotron [20] chi ra mot s6 kim loai ning nhu
kém (3199 ppm), dong (17,5 ppm). Trong d6, tic gia di chi ra rang dong do duoc vuot
qua gio1 han cho phép duoc quy dinh tai Brazil.

Tai Vinh Persian-Iran khao sat loai hau Saccostrea Cucullata [24] c6 ham
lugng cadimi 0,24+0,12 ppm nam trong gii han cho phép cua tiéu chuan tai Iran ciing
nhu thé gidi. Tai mién nam Trung Qudc, ngudi ta khuyén cdo viée str dung hau dé bd
sung kém, c6 thé thay dinh dudng ma né mang lai 1a diéu khong thé phu nhan. Tuy

nhién di kém theo do6 1a cac tac dong tir nhiing kim loai doc hai khac [35].
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Rét nhiéu dénh gia phan tich vé kha nang tich litly phu thudc vao méi trudng,
tbc do phat trién, yéu td gidng loai,... tir d6 dua ra cai nhin téng thé vé ham luong
KLN trong hau ¢ nhiéu khia canh.

1.4. Mt s6 phwong phap sir dung cho phén tich kim loai niing trong hau
1.4.1. Phwong phap quang pho hap thu nguyén tir

Phuong phéap quang phd hip thu nguyén tir (AAS) xac dinh nong do nguyén t6
& muc ppm trong mau dua trén kha ning hap thu anh sang ctia ching. Hau hét cac mau
phan tich bang phuong phap AAS 1a cac mau long, cic mau ran can dugc héa long
trudce khi ¢ thé tién hanh phén tich [15].

May quang phd hap thu nguyén tir can c6 modt ngudn sang, mot bd phan
nguyén tir hoa, mot bo don sic va mot dau do detector. Cac hé théng AAS c6 thé 1a
may quang phd hap thu nguyén tir ngon Itra (F-AAS) hodc 1a may quang phd héap thy
nguyén tir 10 graphite (G-FAAS). O hé may F-AAS, b phan nguyén ttr hoa 13 mot 1o
duy tri ngon Itra va & mdy G-FAAS, b0 phan nguyén tir hoa 1a mot 16 graphite.

FAAS:

Uu diém Nhugc diém

Dé sir dung Gi61 han phat hi¢n trung binh

- Thoi gian phan tich nhanh Nguyén té phén tich bj gidi han

- Gia thanh dau tu thap Chi phén tich dugc 10 nguyén té/1an
- [t bi nhiéu

- Thiét bj gon nhe

- Hiéu suét phan tich t6t

GFAAS:

Uu diém Nhugc diém

Gi61 han phat hién nho

Thoi gian phan tich 1au

Luong mau nhé Bi1 nhiéu chéo hoa hoc

Thiét bi gon nhe

Nguyén té phén tich gi6i han
ft bi nhiéu

Phén tich duoc 6 nguyén t6/1an
1.4.2. Phuwong phip quang pho khdi plasma cao tin cam wng (ICP-MS)

Thuat ngit ICP (Inductively Coupled Plasma) dung dé chi ngon Iira plasma tao
thanh bang dong dién c6 tan sb cao (MHz) duoc cung cAp bang mot may phat Radio

Frequency Power (RFP). Ngon Itra plasma c6 nhiét d6 rat cao c6 tac dung chuyén cac
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nguyén t4 trong mau cin phan tich thanh dang ion. MS (Mass Spectrometry) 13 phép
ghi pho theo s6 khdi hay chinh x4c hon 1a theo ty so giita s6 khdi va dién tich (m/Z)
[5].

Uu diém phép do phd ICP- MS:

- Nguén ICP 1a ngudn ning luong kich thich phd ning luong cao, cho phép
phan tich hon 70 nguyén t6 tir Li - U va c6 thé xac dinh dong thoi ching véi do nhay
va d6 chon loc rat cao (gi6i han phat hién tir ng/kg - ng/kg d6i véi tit ca cac nguyén
t5).

- Kha ning phan tich ban dinh lwong rat tét do khong can phai dung miu
chuan ma van dat do chinh x4c cao; c6 thé phan tich cac dong vi va ty 18 cua chung.
Tuy c¢6 d6 nhay cao nhung ngudn ICP lai 12 ngudn kich thich pho rat 6n dinh, nén
phép do ICP - MS c6 d¢ 1ap lai cao va sai s6 rat nho.

- Phd ICP - MS it vach hon phé ICP - AES nén c6 do chon loc cao, anh
huong thanh phan nén hau nhu it xuat hién, néu cé thi cling rat nho, dé loai trir.

- Ving tuyén tinh trong phép do ICP - MS rong hon han cac ky thuat phan
tich khéc, c6 thé gip hang trim lan va kha ning phan tich ban dinh luong rat tot do
khong can ding mau chuan ma van cho két qua twong di chinh xéc.

- Ngoai ra ICP-MS con duogc sir dung nhu 1a mot detector.

Trong nghién ctru nay, viéc phan tich ham luong KLN trong hau dugc thuc
hién bang phuong phap TXRE. Mic du phuong phap TXRF duoc st dung rong rai
trong phan tich cac thanh phan trong thuwc pham, tuy nhién cho dén nay, viéc nghién
ctru hau bang phwong phap TXRF con han ché.

1.5. Phwong phap TXRF
1.5.1 Ly thuyét vé tia X
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Hinh 1.1.  Phd bikc xa dién tir

Tia X 1a photon dugc phat ra khi cac electron dap vao bia kim loai va tuong
tac voi electron xung quanh hat nhan nguyén tir kim loai. Budc soéng cua tia X tir 0,1
dén 10 nm (hinh 1.1) dugc phat ra tir moi huéng. Trong 6ng phat tia X, cic electron
bay ra tir cathode (cuc 4m) duoc nung néng, gia tbe va dap vao vat liéu 1am anode (cuc
duong) [30].

Cathod gom mot day toc bang vonfram. Phan 16n ning luong cung cap cho
dng duoc chuyén thanh nhiét, dudi 1% ning luong duoc chuyén thanh tia X. Anode
bao gébm mdt sd kim loai nhu: Rh, Mo hoic Cr... Cac dng tia X thudng co cira s Be
mong dé tia X thoat ra bén ngoai. Ong duoc phu mot phan bang vt liéu hip thu ning
nhu chi dé ngan tia X phat ra theo cac hudng khac xuyén ra bén ngoai [18].

Btrc xa tia X dac trung duogc tao ra khi céc electron nang luong cao twong tac
vo1 nguyén tir vat licu bia (anode), dugce goi la ddc trung vi bude song cua cac photon
phat ra la dac trung cta kim loai dung lam anode.

Trong truong hop nay, electron tdi va cham vdi mot electron phia trong cua
nguyén tir va ddy no ra khoi quy dao. Dé khoi phuc sy 6n dinh vé trang thai ning
lwong ctia nguyén tir, electron bi ddy ra duoc thay thé bang electron tir 16p vo bén
ngoai. Do mirc nang lugng cua céac 16p vo tang 1€n theo khoang cach cua chung vai hat

nhan nguyén tir, nén sy chuyén do6i cia mot electron thay thé tir 16p vo ngoai vao 16p
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v6 bén trong kém theo su mét mat ning luong, duoc giai phong duéi dang tia X (hinh
1.2), duoc biéu dién theo cong thirc sau:

hv=E; — Ef (1.1)
Trong d6, hv 1a nang lugng cua tia X phat ra, E; va Ef 1a nang lugng cua electron

trude va sau khi chuyén mtec.

€ ©  Hiéuing quang dién Bire xa phdira
€ M v Bire xa Ko
nr
L
“ ,‘/ /
K
L
[+] Ko, 0
e e ] ’,/ a1
o o } Bucxalg L] o
_,_.-'_'n
e - KD
.4' \\\
O o
A Buc xa Kj

Hinh 1.2. Qua trinh hinh thanh bire xa dac trung

Buc xa Ky duoc tao ra boi su chuyén electron tir vo L sang v K, Kp do sy
chuyén tir vo M sang vo K, va L, boi su chuyén tir M sang L. Cac photon ndy cé budc
song khac nhau, dic trung cho timg nguyén t6.

Trén thyc té, khi xem xét k§ hon nguyén tir va cac 16p vo electron cua né, cé
thé thiy rang cac 16p vo nay duogc chia thanh cac 16p nho. Vi Iy do nay, buc xa Kq co
thé duoc chia thanh bire xa Ko1 va Koo, blic xa Kp thanh btrc xa Kpi va Kgo...

1.5.2. Giéi thiéu vé phwong phap TXRF

Cung voi sy ra doi cua thiét bi ban dan, ké tir sau nam 1970 mot loai dau do
moéi (dung phat hién tia X) di dwgc phat trién. Dau do Si(Li), khong chi c6 thé dém
tirng photon tia X ma con c6 thé xac dinh ning luong cta ching va thu thap toan bd
phd cung lac trong mot thoi gian rat ngin.

Tién bod quan trong bod sung trong XRF da duogc thuc hién 50 nam sau khi
Compton phat hién ra phan xa toan phan cia tia X. Nam 1971, Yoneda va Horiuchi da
phat trién mot ¥ tudng vé viée sir dung phan xa toan phan dé kich thich huynh quang
tia X. Phuong phap TXRF da dugc phat trién dang ké va tré thanh mot bién thé hiéu
sudt cao ctia phwong phap huynh quang tia X cb dién. D6i v6i rt nhiéu nguyén t6, gidi

han phat hién 1a & murc ppb - ppm va tham chi 1a thap hon. Phan tich TXRF c6 thé
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duoc so sanh véi ET-AAS, ICP-MS... TXRF dugc danh gia cao trong sb cac loai may
phan tich phd nguyén t6 nay [30].

Y tudng ban dau cua TXRF 1a tao ra mot mang mong mau phan tich trén mit
dia mang mau (SC-sample carrier) phan xa tia X. Hién twong phan xa toan phan trén
mat tinh thé mang mAu tao ra hai hiéu tng c6 loi:

- Ngin ngira tia X thAm nhap sau vao bén trong SC, tranh dugc nén phong do
tan xa trong SC.

- Ting cudng d6 chum tia kich thich 1én gip d6i, do chum phan xa cling tham
gia kich thich mau.

Dong thoi, do mau phén tich 1a mau moéng, anh hudng cua cac hiéu tng matrix
nhu ty hép thy, kich thich thir cdp... déu khong dang ké, hoan toan c6 thé bod qua.
Quan hé gitta cudng do tia X va ham luong nguyén t6 phan tich 13 tuyén tinh trong
mot dai ham luong rong, khong phu thudc vao ban chat miu phén tich. [5]

Ngay nay TXRF dugc tng dung rdng ri trén toan thé gidi va 1a thiét bi phu
hop duoc lép dat cling nhu van hanh tai mot s6 vién va phong thi nghiém & nhiéu quéc
gia: Argentina, Uc, Ao, Bi, Brazil, Chile, Trung Quéc, Cuba, Phap, Duc, Anh,
Hungary, An Do, Y, Nhat Ban, Ba Lan, B4 Dao Nha, Nga, Tay Ban Nha, Sri Lanka,
Thuy Dién, Thuy Si, PBai Loan, Ha Lan, My, Venezuela va Viét Nam [30].

Hau hét cac nguyén td trong bang hé thdng tuin hoan c6 thé phan tich bang
phuong phap TXRF, ngoai trir mot s6 nguyén td nhe va cac nguyén t6 khi tro. Hinh
1.3 chi ra cac nguyén t6 trong bang hé thdng tudn hoan c6 thé phan tich duoc bang

phuong phap TXRF [25].

H He
Li

Na

Zr |Nb Ru|Rh|Pd|Ag|cd
Cs|Ba Hf| Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| T1 |Pb| Bi |Po| At|Rn
Fr|Ra
La|ce| Pr|Nd|Pm|sm|Eu|cd| Tb | Dy|Ho| Er [Tm|Yb|Lu
Ac|Th|Pa| U [Np|Pulam|cm|Ex Cf“

[:, Khing thé zac dinh béng TXRF
|:| Rét khd zic dinh bing TXRF

. Phattia X lém K
[[] PhittiaXloo L

Hinh 1.3. Kha ning xac dinh cic nguyén té bing phwong phiap TXRF

205



15

1.5.3. Nguyén ly hoat dong ciia TXRF

Trong quang hoc, phan xa toan phan dugc dinh nghia 13 hiéu twong 4nh sang
bi phan xa tro lai méi trudng co chiét suat cao hon trong qua trinh di chuyén tir moi
truong c¢6 mat d6 quang hoc cao hon (chiét suat cao hon) sang mdi trudng c6 mat do
quang hoc thap hon. Diéu kién tién quyét 13 goc toi trén bé mit phan xa nho hon mot

goc gidi han nhét dinh (cong thirc 1.2).

QAopip = ATCCOS (E) (1.2)

n;

Trong d6, a4 (°) 1a goc gidi han ciia phan xa toan phan, n, chiét sudt caa vat lidu co
mat do quang thép hon va n, ctua vat liéu c6 mat d¢ quang 16n hon. Vi du, ddi véi thuy
tinh thach anh, phan xa toan phan xay ra v6i goc ot < 46,7° tai mit ngin cach

Trong quang hoc, cac vat liéu dién hinh nhu thiy tinh, polyme hodc chat long
c6 chiét suit cao hon chan khong voi chiét sudt bang mot. V& mit nay, phan xa toan
phan c6 thé xay ra khi chuyén tir vat lidu vao chan khong (hoidc khong khi). Pay khong
phai 1a trudong hop tuong tac cta birc xa tia X véi vat chat. Doi véi birc xa tia X, moi
vat chat déu c6 mat do quang hoc thép hon so véi chan khong, tuc la chiét suit nho

hon 1. Hinh 1.4 mé ta hién twong phan xa toan phan cia tia X.

n=1 |

n<1

i

Hinh 1.4. Phin xa toan phin trong TXRF
Cong thirc tinh goc gidi han ddi v6i hién twong phan xa toan phan [5]:

165 |Z

$c=— 7P (1.3)

E A
Trong d6, ¢, (°) 1a gbc téi han, E (keV) 1a niang luong tia X kich thich, Z 14 s nguyén

tir cua vat lidu, A 1a s6 khéi vat lidu, p (g/cm?) 1a mat do cua vt lidu.
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Su khac biét quan trong ctia phan xa toan phan cua tia X so v6i anh sang nhin
thdy duoc [18]:

- Goc giéi han nho hon so véi anh sang nhin thdy. Vi du: goc gidi han dbi
vo1 Mo- Ky (17,5 keV) 1én dia thuy tinh quartz < 0,1°.

- Goc gidn han phu thude vao nang lugng bire xa tia X.

DPau do Si-tréi

Ong phat tia x
= /
e #
‘% q )
Tam loc don séc &,_ ﬂ
— S
Pia mang méau
o ——

Hinh 1.5. B tri hinh hoc co ban ciia hé TXRF.

Hinh 1.5 mo6 ta nguyén ly hoat dong ctia h¢ phan tich huynh quang tia X phan
xa toan phﬁn, dugc trinh bay nhu sau: tia X dugc phat ra tu bia vat liéu (co thé 1a Mo,
Ag...), bi phan xa boi tdm loc don sic Ni/C da 16p. Tiép d6, chum tia nay di t6i dia
mang mau véi mot goc rat nho (< 0,6°) gy ra phan xa toan phan. Birc xa huynh quang
dic trung duoc phat ra bdi mau duoc dau do ghi nhan va cuong do duoc do béng bo
khuéch dai két hop v6i bo phan tich da kénh.

1.6. Tong két chwong 1

O chuong nay, di trinh bay tong quan vé tinh hinh nghién ciru phan tich kim
loai ning trong hau ciing nhu co sé 1y thuyét va tng dung cua phuong phap TXRF.
bay 1a co so dé thuc hién qua trinh thyc nghiém trong viéc tién hanh phan tich ham

lwong kim loai nang trong hau bang phuong phap TXREF.

207



17

CHUONG 2. THIET BI VA PO PAC THUC NGHIEM

2.1. H¢ TXRF S2 PICOFOX™
S2 PICOFOX™ 1a hé¢ may TXRF dé ban luu dong, dugc san xut boi Bruker,

Puc [18]. Thiét bi nay dugc sir dung rong rii trén thé gidi trong viéc phan tich dinh

tinh va dinh lugng cac nguyén to c¢6 trong miu 1ong va mau ran. V&i ngudng phat hién

c6 thé dat toi ppb, S2 PICOFOX™ duoc xem 1a thiét bi Iy tudng cho viéc phat hién va

phan tich cac nguyén t6 ham luong vét.

Nhitng vu diém vuot troi cta thiét bi ndy gdm cé:

Gidi han do nam trong khoang tir ppb dén ppm,

Phén tich ddng thoi nhidu nguyén t6 vét,

Luong mau can do it, trong khoang tir ng dén pg,

Dinh luong cac nguyén té mot cach don gian bang cach sir dung chuan néi,

Chi phi van hanh thap.

Hinh 2.1. Céc thanh phéan van hanh va hién thi trén S2 PICOFOX™

Trong d6: 1 — giao dién diéu chinh; 2 — may quang phd; 3 — may tinh; 4 —

chudt may tinh; 5 — cong tic; 6 — ba ché do dén sang tlly vao tirng budc do: X — RAY,

Power, Sample; 7 — khay dé mau.
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Bang 2.1. Céc thong s ki thuit hé may S2 — PICOFOX™

Théng s6 S2 PICOFOX™ automatic
Hop may
Dai x rong X cao 590 x 450 x 300 mm?
Vit liéu Nhom
Dir liéu két ndi
Cao the 100-240 V + 10%
Tan so 50/60 Hz
Cong suit Max 150 W
Cong két nbi Phich 3 chui P+N+PE

Tin hi¢u va diéu khién dién tir

Cong ty san xuat Bruker Nano GmbH

ADC 4096 kénh, 12 bit
Pau do

Cong ty san xuat Bruker Nano GmbH

Loai Dau do Silicon-troi
Dién tich 10 mm?
Vi K 10 ke <le0ev
Tbc do dém tdi da > 100 kcps
Cao thé may phat
Cong ty san xuat Spellmann USA
Loai MNX 50P50/XCC
Diu vio 24V, t6i da2,5 A
Pau ra Téi da 50 kV, 2 mA, tdi da 50 W

Gia tri van hanh tdi da cua thiét bi

50 kV, 1000 pA

Ngudn

tia X

Cong ty san xuat

rtw Dr. Warrikhoff GmbH & Co.KG

Loai Str kim loai, khi lam lanh MCB50-0,7G
Bia Mo, W,Ag
Goc bia 6°
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Tiéu cu 1,2 x 0,1 mm?®
Mang cira sO 100 um Be
Cao thé t6i da 50 kV
Dong tbi da 1000 pA
Cong suit toi da 50 W
Thoi gian bao hanh 2000 h
Thoi gian st dung 10000 h

Optics tia X
Loai Loc don sic da 16p
Thiét ké Phing

Bia Mo: 17,5 keV

Nang lugng Bia W: 33 keV

Bia Ag: 24,9 keV

Dang chum tia

Hinh chit nhat 8 x 0,1 mm?

May dua mau

Loai Cassette
bia Pong co 3 truc (3 axes stepper motor)
S6 mau 25
Ciac diéu kién van hanh
Nhiét do 0-29 °C

Do am tuong do1

20-80 % khong ngung tu

Khong khi

Khong c6 khoi an mon

Khong nhiém bui cudng tinh

So dd cdu tao cac thanh phan cta hé S2 PICOFOX™ dugc mé ta theo hinh

2.2:
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Hinh 2.2. So d6 khoi S2 PICOFOX™
May phan tich dugc chia thanh nhiéu thanh phﬁn nhu sau: Pon vi dién tlr, may
phat tia X, nguén tia X, tim loc don sic, dau do, may dinh vi, mdy dua mau, vo hop,
may tinh diéu khién.

e Donvi dién tir
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Bang 2.2. Céc thanh phén cia don vi dién tir

TT Thanh phan Chirc nang
S e Chuyén d6i dién thé bén trong thiét bi thanh 24 V, dién
1 Nguon dién P 2.
thé ngd vao co thé thay déi 100 — 240 V, 50 — 60 Hz
5 XDSP B(f). Xphafn‘l xff ly F:hinh cho viée do dac, van hanh, diéu
khién va thong tin
Giao dién hé théng, dén canh bao va mach an toan cho
3 XSys Y .2 , ,
viéc di€u khién may phat
4 XSPV Khuéch dai tin hiéu phd ké
5 XNetz Tao ra cac cao thé cung cap cho thiét bi
6 RVN Giao dién cao thé cua éng phat
7 Nguén dau vao | Két ndi voi nguén dién cuc bo, cdu chi2 x 2,5 A
8 Chia khoa Mo ngudn dién

May phat tia X

May phat tia X co coéng suit 50 W. Anode cua ong phat c6 cao thé cao.

Cathode (bia) duoc ndi vao thé cua dat. Cao thé va dong cua éng dugc diéu chinh boi

giao dién XSys bang hai diéu khién dién thé 0 — 10 V va duoc diéu khién lai bang giao

dién hé thong & hai thiét bi giam sat dién ap 0 — 10 V.

Ong phit co thé dugc bat bang cach ding phan mém diéu khién trén may tinh.

Nut 1énh HV ON trén ong phat duoc cung cip v6i 24 V - dién ap van hanh, mach

truyén duge dong thong qua giao dién hé thong va dién ap diéu khién d6i voi HV va

dong duoc két ndi.

e Nguén tia X

Bang 2.3. Céc thanh phén ciia ngudn tia X

STT B¢ phan Chirc nang
1 | Ongtia X Phat tia X
2 | Than 6ng va b lam mat Bao vé burc xa chinh, giam nhiét, ¢ dinh 6ng

Vé ong véi quat

Tich hop co hoc cua tat ca thanh phéan, 1am

mat, bdo v¢ thu cap
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Ong phat tia X 1am bang st - kim loai, duoc 1am mat bang khi va duoc trang
bi cathod ndi dat. Dé loai trir nhiét bi ro ri, éng tan nhiét béng déng dugc st dung,
ddng thoi gan két véi gia dd ciia ngudn tia X. Ong nay di kém véi mot 16p dong thau
day Smm dé chong birc xa bi 10 ri ra ngoai. Huéng vé phia b don sic 1a mot 16 tréng
c6 kich thuéc 3mm dé phat ra chum tia X. Dé dam bao hiéu sudt lam maét cao nhat,
6ng dugc bao quanh bdi cac duong thong gio.

Cac gia tri hoat dong tdi da cua cong suét, cao thé va dong dién duoc thiét 1ap
dé dam bao tudi tho clia dng phat trong thoi gian hoat dong. Pé dam bao kha nang hoat
dong cao trong thoi gian dai, cac thay d6i vé dong dién va dién ap duoc phan mém van
hanh theo céc quy dinh chinh x4c. Piéu ndy ciing bao goém trinh tu thoi gian ctia qua
trinh lam néng 6ng duoc thuc hién phu thude vao thoi gian cua 1an ap dung cudi cung.

o Tam loc don sdc

Nhiém vu cta bo don sic 1a sira doi dang hinh hoc va phan bd phé tia X phat
ra tlr ong sao cho phil hop nhat dé phan xa toan phan xdy ra. Viéc dinh hinh chum tia
duoc thuc hién béng hé théng khau d6 va tao ra hinh dang chum tia trong dién tich
mau khoang 7 x 0,1 mm?.

Pon sic hoéa chum tia ndy dugc thyc hién thong qua phan xa Bragg trén da
16p. Pa 16p duoc tao ra tir cac 16p xen k& cuia cac nguyén t6 nhe va ning hodc cac hop
chit cua ching. Mot vi du dién hinh cho loai ciu trtc nay la h¢ thé)ng 16p dugc lam tir
100 16p trung 1dp Ni/C véi khoang céach 2,88 nm.

Do ciu trac tuan hoan cta da 16p, phan xa tia X din dén giao thoa véi hiéu
trmg khuéch dai va x6a bo dbi véi cac bude song nhit dinh ciia chum tia ti tiy thude
vao goc téi. Mo ta chinh vé hiéu Gmg ndy tuén theo phuong trinh Bragg:

nA = 2dsind (1.4)
Trong d6, n 1a sé nguyén, A (nm) 1a budc séng cia tia X, d (nm) 1a khoang cach gitra
mdi 2 16p, 9 (°) 1a goc ciia chim t6i.

Phuong trinh Bragg mo ta goc mang lai két qua phan xa dic biét t6t ddi véi

bat ky niang luong (budc song) nao. Péi véi ngudn Mo-K, 17,5 keV duoc tng dung

nhiéu, goc Bragg d6i voi da 10p véi khoang cach 2,88 nm 1a khoang 0,7°.
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Hinh 2.3. Pon sic hoa ciia chiim bikc xa thong qua tim loc don sic da 16p

Trong do: 1 — phé kich thich; 2 — phé sau khi loc so bg; 3 — phé blrc xa phat ra
tur éng; 4 — éng phat; 5 — tam loc don sdc; 6 — chum tia dd dwoc don sic hoa; 7 — dau
do; 8 — dia mang mau.

Trong bd don séc, goc t6i va goc phan xa trén da 16p duoc diéu chinh bi mot
hé thdng khau d6 sao cho chi muc ning luong quan tim cta pho tia X dugc phan xa.
Ngoai ra, mot bd loc 1am béng 14 kim loai thuong dugc st dung dé loai bé céc photon
tia X ning luong thap, néu khong s& vuot qua da 16p trong phan xa toan phan.

e Ddudo

Tia X tuong tac voi dau do tao ra 16 tréng (dién tich duong) va electron tu do,
chung bj tach ra do tac dung cia dién truong. Chung dich chuyén vé cac cuc twong
mg, tir 46 sinh ra dong dién hay xung. Xung ndy duoc khuéch dai boi mot bo tién
khuéch dai va dugce trir qua bd khuéch dai quang phé XSPV dén bo xir 1y tin hiéu $6
XDSP. Cac tin hiéu ngd ra sé dugc xtr Iy boi bo xir 1y tin hiéu ky thuat s6 XDSP, duoc
xtr 1y thanh phd hoan chinh va chuyén dén may tinh diéu khién thong qua giao dién
RS232.

Tinh chét dic biét cua loai dau do nay la dién dung cuc anode cuc ky thép, no

phu thudc vao khu vuc hoat dong cua dau do. Pic trung nay cho phép dat dugc do
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phan giai niang luong cao hon trong thoi gian tao dang tin hiéu ngan hon khi duoc so

sdnh véi cac dau do Si(Li) ¢6 dién. Toc d§ dém cua dau do Si-tr6i cling c6 toc d§ dém
cao.

e Dia mang mdu

Trong phan tich TXRF, dia mang miu dong vai tro quan trong ddi véi cac két
qua phén tich t6i wu c6 thé dat dugc. Céc loai vat liéu dia do nha cung cip bao gém
thuy tinh quartz, thuy tinh cacbon, sapphire va thuy tinh acrylic

2

3

Hinh 2.4. Cic loai dia mang miu

1 Thuy tinh quartz 3 Sapphire
2 Thuy tinh cacbon 4 Thuy tinh acrylic

Pho nén (thang logarit) ctia cac loai tinh thé mang mau khac nhau duoc mo ta
¢ hinh 2.5.

Xung
10° f\/\lll
104 L
I|
3 | - . T . 4 ,\ H'
10 \ﬁ,' Thu};tmll acrylic . | \
\*“N ] V.l Thity tinh carbon ..-"/ I\
| ” AT L b
102 (M | T W
w M 'I | Thuy tinh quartz Thuy tinh sapphire
10
1 ! : .
5 10 15
- keV -

Hinh 2.5. Phong nén cia cac loai dia mang mau

215



25

Phong nén cia dia mang mAu 1am bang thuy tinh quartz thip hon rd rét (hinh
2.5). Loai vt liéu nay twrong d6i ré tién va c6 thé san xuat voi chat lugng t6t. Hon nira,
con c6 thé d& dang tay rira va rat bén.
2.2. Phan tich TXRF bang thiét bi S2 PICOFOX

Viéc phan tich mau dugc tién hanh trén thiét bi S2 PICOFOX, sir dung phan
mém SPECTRA, theo cac budc duge mé ta trong bang 2.4 [18].

Bang 2.4. Quy trinh phén tich TXRF

Budc Mo ta Hinh minh hoa

1 Bat may tinh

2 - Bat cong tic trén may quang POWER

phd. Pén mau xanh (?‘ ché d,(f) .. POWER
POWER sang cho biét da két
nbi thanh cong véi thiét bi.

- Lam nong may (warm up)
trong 60 phiit. Ong tia X, tat ca
cic thanh phin cua chum
TXRF va cic thanh phan dién
doi hoi thoi gian 60 phut dé dat
duogc trang thai can bﬁng nhiét. Wit until warm up is finished|
Chi sau thoi gian lam néng may _

nay, thiét bi moi c6 duge do :
nhay tdi uu.

3 Mo phan mém do trén may tinh

SZEICOHUA

4 Bat ché do “high voltage” . Device Export User ?

I D b Il B ‘ Live Time: 1000 s

)00 High voltage on/off (Ctrl+H)

5 Pit dia chira mau chuén As vao
vi tri du tién cia khay dung
mau (sample changer) dé kiém
tra d6 khuéch dai (gain
correction)
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Pit miu can do vao khay
(sample changer)

!Chi ¥: Néu do cung lac nhiéu
mau, can ghi cht lai miu nao
ung v6i vi tri nao cua khay.
Trong truong hop nay c6 thé do
tir dong bang cach lap “job”.

Dé 1ap “job” vao Measurement
— Job

Sumels nams it Mdrumbsr | Dnz | Fo | Timak
:‘;‘"]j‘“m Ha T m zl -,;-:
(o R0 Mgk Ll 3 e
(G S 1 e
LR Myt u & L
MaTA HaTA e E e
¥ i Correenen i [
_Hgaa Hgaas 3 ..
i|wg 7 Wy G5 & 3 e
e = a
NOEE Hy T3 £ e
[ i Ciwwaciion i Bl
Nhéan vao biéu tugng Sample
Changer control —  chon & |5 Standard =] i

Reference trong cira s6 Sample
Changer. Muc dich cua budc
nay 1a kiém tra van hanh cta bo
chuyén mau.

Sample changer controlh

Sample Changer

Bafarence

Chon phuong phap — dat tén
cho phép do

Sampla 1
Mew gample [ A | :_-:._thng_g
Femove
Close | Help l
| NIST 1640 |
Ni_2 -
NIST 1640
Prafile
PYC
QC21 E
QC21 (W)
Referenz editieren
Referenz erzeugen v
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An dinh thoi gian do
Vao Measurement — Method

|.'; P E LveTime: 50053 @ E

— Live time Methed Ediar =)
!_I:Mu Hams Standad |
T — |
_ Emiace |
_Rgnave |
[ Auomalic: oy isssan 20002010 114407
Mesisenond | Conscions | Idenilication | Dacorvohten | Quersicaten] 1
Gareialo
Wollage: kv
Cunerd T s | Gl
Shop condilicn
Tine 10 5 Mearusal siog
B Live e
0,00 o
Escialion
Anage Mo
Ebes
Optic | @ Monackromales 17 500
itrs phese
Enssgy range (r-1)
[ e || coes e |
Bat dau tién hanh do
- Phép do dugc bat dau bang
, J4 \ - £ L Live Tima: 5002 |8 & &)
cach nhan phim F5 hodc nhan z el =

biéu tuong do trén thanh cong
cu.

- Phép do sé& két thuc mot cach
tw dong sau khi chuong trinh
chay hét thoi gian do di 4n
dinh

Trong qud trinh do ché do
SAMPLE trén may quang phd
s€ sang den

|

Két qua do

X .Epaclmn F’atmtar:':'
_Xj| | |

=i

: Report ] Project

Evees

52 PICOFOX - TRACE ELEMENT ANALY SIS

LT R TS T
Erngact: Serum Wl its
O:-Fe

Cugan fyps Ligisd

Misks il ata 3103 2008 0% SE 45

Gounl eale 16763 cpy
Vnitage- £ kY
Exmntion M & mastos

Filmr Mle 500 gm

Leatesl @ 37 0B2210 51835
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Sau khi thu duogc két qua, néu co ghi nhan dugc két qua ctia Pb va As, budc
tiép theo 1a tach dinh Pb — As. Do As va Pb cung phat ra tia X dic trung c6 muc ning
lwong xap xi nhau (As_ Ko 10,54 keV, Pb_ Lg: 10,55 keV) gay ra hién tuong chong
chap dinh, tir 46 gay kho khin trong qua trinh dinh lugng hai kim loai nay. Vi thé viéc
tach hai dinh nang luong nay 13 rat can thiét. Quy trinh tach dinh As-Pb dugc thuc
hién trong phan mém PICOFOX va tinh toan trong excel nhu sau:

- Budc dau tién 1a xac dinh sb dém cta dinh chong chap bang cach sir dung
tinh nang ROI dé x4c dinh dugc dién tich dinh.

- Tiép tuc dung ROI dé xac dinh dién tich dinh cta dinh Pb Lg: 12,61 keV,
sau d6 tinh toan dugc sé dém dinh cua dinh As_L, thong qua cuong do phat

- Sau khi ¢6 duogc sb dém dinh cua As Lq co thé tim dugc s6 dém cua dinh
As_K, bang cudng do cua dinh ning luong.

- Sau khi c6 dugc s dém dinh ctia Pb L, va As_K,, sit dung cong thirc tinh
néng do dua vao chuin ndi dé xac dinh ham lugng cua Pb va As tuong Ung.

c, = ustidis @1

NisSi
Trong d6: Ci (ppm) 1a ndng do ctia nguyén t6 can xac dinh; Cis (ppm) 13 ndng d6 cua
nguyén td chuan ndi; Ni (cps) 1a s6 dém dinh cua dinh ning lugng ma nguyén té phat
ra; Sis 12 d0 nhay cta chat chuan noi (st dung Ga); Nis (cps) 1a s6 dém dinh cia
nguyén to chudn ndi; Sy 1a 46 nhay cta nguyén t6 can xac dinh.

2.3. My pha miu vi séng MARS 6

Trong dé tai nay, mau duoc do 1a miu ran nén can duoc hoa long. Vi thé may
pha mau vi séng Mars 6 da duoc sir dung. Muc dich chinh ctia may pha mau vi séng 1a
chuén bi nhanh chéng cic miu dé phan tich bang quang phd hip thu nguyén tir (AAS)
va quang pho phat xa plasma két hop cam tmg (ICP), sic ky khi hoic 16ng va dic biét
la dugc st dung trong ky thuat TXRF [21].

MARS 6 st dung niang lugng vi séong dé lam nong mau. Cac hop chat nhu
nudc va cac chat 1ong phan cuc khac hap thy niang luong vi séng nhanh chong. Mot
mau duoc dat bén trong mot binh trong sudt vi séng véi chat 1ong hodc dung dich ion
phan cyc (thudng 13 axit) trong MARS 6 phai chiu sy gia nhiét nhanh chong va 4p suat

cao, lam cho mau bi phan hity hodc hoa tan trong thoi gian ngan.
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Hinh 2.6. May pha miu vi song Mars 6

2.4. Thuc nghiém
2.4.1 Pdi twong nghién ciru

Hau Thai Binh Duong (Crassostrea Gigas) nudi & Dam Nai (Phan Rang, Ninh
Thuan) duoc chon 1am ddi twong nghién ctru trong dé tai nay. Khu vuc nay cung cip
san lwong 16n hau di khip cac tinh 14n cin. Ngoai ra noi ddy con chiu strc ép vé 6
nhiém méi truong sinh thai boi cac ngudn thai dén tir nhitng hoat dong nhu nudi trong
thity san, dan cu, noi cu tra, tau thuyén dang phat trién manh d6 vao dam va nhirng
anh huong do cac nha may xi nghiép c6 quy mé 16n xung quanh dam.

Trong nghién ctru ndy, tong cong ba nhém mau duoc thu thap: Nhom 1 13 hau
dugc thu mua tai Pa Lat vao cubi thang 1/2021. Nhém 2 va nhém 3 1a mau hau thu
thap tir Phan Rang vao cubi thang 4/2021, & do tudi 1an luot 13 5 thang va 6 thang tudi.
Do quaé trinh tich liiy KLN trong sinh vat c6 thé phu thudc vao kich thude, trong lugng
va d6 tudi, vi thé mdi nhom lay khoang 5 ca thé. Két qua cudi cing duoc 1ay trung
binh. Ngoai ra, mau nuéc nudi hau ciing duge thu thap va tién hanh danh gia dinh
lugng cac nguyén to.

2.4.2. Quy trinh thwe nghiém
Céc budc tién hanh thyc nghiém tir lic thu thap, chuin bi mau cho dén khi ghi

nhan két qua bang phuong phap TXRF duoc mo ta cu thé & cac bang 2.5 va 2.6.

220



30

Bang 2.5. Quy trinh phin tich hau bing phwong phip TXRF

Buéc Mo ta Hinh minh hoa

1 Thu thap cac mau hau.

2 Rtra sach vo hau bang
nudc may va sau do

rira lai bang nudc cat.

3 Tach vo hau, mang
phan thit rira lai bang

nuoc cat.
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Xay nhuyén phan thit
hau voi toc do xoay
5400 vong/phut trong
2 phut.

Can lay 0,5g mau hau
da xay + 10ml HNO3
14N.

C6 dinh cac 6ng chira
mau vao khuén sau d6
sap xép vao mam quay
cia may pha mau

MARS 6.
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Cho cac mau vao may
va chon ché d6 Food.
Sau khi hoan thanh dé
ngudi mau va dinh
mic 10ml cho mbi

~
A

mau.

g%l Time 14:11
Temperature 23°C
Pressure o PSI
Slatus

Wrage
EazyProp PHS

Chuan ndéi mau bang
Ga 10 ppm (0,15 ml
Ga + 1,35 ml mau).
Sau d6 tién hanh dong

nhat cac mau.
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9 Nho 10 pl mau Ién dia
mang mau. Siy kho
mau & 40°C.

10 Tién hanh do mau va

thu két qua. Mdi mau

do trong 600 giay.

Samplena..

Spectrumname|ld.num... Disc | Pos. Wethad

Tirmefs | Quart type | Stand... | Stand..

(Gain Carr..,

ot
M1
M2
M3
I
i
M
Mg
M3
Mg
M3

Aait 2 5346
hi1_3 5656

hiz_4 5833
W35 5340
hd4_§ 674
W7 5337
H1_E 5326
H2_% 5827
H3_10 5666
M4 5330
MB_12 5660

1

2 Standard
3 Standard
4 Standard
& Standard
B Standard
7 Standard
& Standard
9 Stancard
10 Standard
11 Standard
12 Standard

GO0 Liuict
GO0 Liquict
GO0 Liuict
GO0 Liquict
GO0 Liguict
GO0 Liquict
GO0 Liuict
GO0 Liquict
GO0 Liuict
GO0 Liquict
GO0 Liuict

Ga
Ga
Ga
Ga
Ga
Ga
Ga
Ga
Ga
Ga
Ga

1000 m
1.000|m
1000 m
1.000|m
1.000|m|
1.000|m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
5000 m
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Bang 2.6. Quy trinh phan tich miu nwéc méi treong nudi hau bing phwong
phap TXRF

Budc Mo ta Hinh minh hoa

1 Thu thdp céc mau g P O B\ A
nuéc mat & moi

truong nuoi hau.

2 | Loc mau nudc qua

gidy loc 2 lan.
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Chuin ndi mau nudc
bang Ga 10 ppm (0,15
ml Ga + 1,35 ml mau
nuéc). Sau do6 tién
hanh dong nhit cac

mau.

IKA" VORTEX 4 1

£.2 1Y

Ka

B\

Nhé 10 pl miu 1én dia
mang mau. Say kho

mau.
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mau va thu két qua.

Tién hanh phéan tich

Sample na... Speciumname | I num...| Disc | Fos. Wetod Times | Quant. fype Stand...|5tand... Unit
1
HN1_T 56410 2 Stancard 600 Liuid Ga 5000 meyl
HNME_2 5656 3 Stanclard 600 Liuid Ga 5000 meyl
M3 5671 4 Stancard 600 Liuid Ga 5000 meyl
NG14 5675 5 Stancard 600 Liuid Ga 5000 meyl
NGE_§ 56R0 B Stanclard 600 Liguid Ga 5000 meyl
NGI_E 5840 7 Stanciard 600 Linuid Ga 5000 eyl

Quy trinh phan tich mau dugc mo ta trong hinh 2.7 va 2.8

Thu thap mau hau

i

Lam sach, loai bo bin dat

Rira sach bing nuéc cit

0.5g mau + 10ml HNO3 14N

Xay nhuy&n hau bing may
IKA® tube mill control.

Tach vo, rira lai phan thit

bang nudc cat

Dung may pha mau vi song

MARS 6, hoa 1ong mau trong

Pé miu ngudi 30 phat. Dinh

0.15 ml Ga 10 ppm + 1,35 ml

- - x .
45 phit muc lén 10 ml mau hau
N S S Tién hanh do mau. Nhoé 10 ul Ién dia mang mau.
X1y pho, phan tich ket qua Mbi méu do 600 gidy. Shy kho mau & 40°C

Hinh 2.7.
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Thu thip mau mréc Loc nude bang gidy loc 0,15 ml Ga iO ppm 1,35 ml
mau nuoc
Y N S S Tién hanh do mAu. Nhé 10 pl 1én dia mang mAau.
Xir Iy pho, phan tich két qua MBi mau do 600 gidy Sz";y khé miu & 40°C

Hinh 2.8. Toém tit quy trinh tién hanh phan tich miu nuwéc
2.6. Tong két chwong 2
Chuong 2 d trinh bay cau tao cia hé may phan tich huynh quang tia X phan
xa toan phan S2 — PICOFOX™ va dua ra quy trinh phan tich mau hau va méi truong

nudc nudi hau bang phuong phap TXRF.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua ham lwong nguyén to trong cac miu phan tich

Ph6 TXRF cua mau hau va miu nudc mdi trudng dwoc thé hién qua hinh 3.1
va3.2.

# 1E3 Pulses

|:
154 l
(|

(I
I ‘
1 || :i :
il |
| fl I| | |
| ‘: !.f ]: A _ ._f \ ' .f :1!
| h’| |."~'J I ‘_ I.J... . J ’;_ e ﬂ\‘ !"_.L_,-"f (L MRS S L . l
Hinh 3.1. Phé TXRF ciia maiu hau
x|E3Pu!sn[ J
o 1] |
ﬂ | | E
f |
0 | I ‘
s | _ W omEEE W F ¢ il cu n G I . s n,||
HE ] | ( |1
I I |
I I | 1 ’ l
g1 | e
LY 1‘ LS (N N _i_,_,....l [l I N 2 LN % N B AN

Hinh 3.2. Pho TXRF ciia miu nwéc moi truong

Bang 3.1, 3.2, 3.3 va 3.4 thé hién két qua phan tich cac nguyén t6 trong hau va

moi truong nudc khu vuc nuoi hau.
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Bang 3.1. Két qua ham lwong nguyén to trong hau ¢ Pa Lat (mg/kg)

39

STT | Nguyén tb Nong do Sai s6
1 S 3073,522 304,656
2 Cl 53,524 30,206
3 K 1863,030 259,749
4 Ca 257,546 161,458
5 Ti 3,288 3,094
6 \Y 2,258 1,050
7 Cr 0,588 0,545
8 Mn 5,964 2,578
9 Fe 53,176 22,221
10 Ni 0,314 0,177
11 Cu 18,848 9,823
12 Zn 91,290 29,951
13 As 4,552 0,844
14 Se 0,540 0,074
15 Br 4,524 0,887
16 Rb 0,676 0,269
17 Sr 7,584 1,975
18 Pb 0,176 0,085
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Bang 3.2. Két qua ham lwong nguyén td trong hau Phan Rang 6 thang tudi

(mg/kg)
STT | Nguyén to Nong do Sai 50
1 S 2945,280 105,289
2 Cl 22,770 20,522
3 K 2057,440 22,456
4 Ca 982,090 180,357
5 Ti 4,870 2,738
6 \Y% 0,240 0,100
7 Cr * *
8 Mn 7,720 1,925
9 Fe 35,230 0,930
10 Ni * *
11 Cu 11,700 0,239
12 Zn 50,480 5,494
13 As 2,148 0,117
14 Se 0,300 0,045
15 Br 3,560 0,762
16 Rb 0,650 0,112
17 Sr 16,180 0,597
18 Pb 0,081 0,083

Ghi cht: (*): khong xac dinh
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Bang 3.3. Két qua ham lwong nguyén td trong hau Phan Rang 5 thang tudi

(mg/kg)
STT | Nguyén to Nong do Sai 50
1 S 2550,860 58,537
2 Cl * *
3 K 1821,100 59,617
4 Ca 875,245 337,852
5 Ti 2,945 0,635
6 \Ys * *
7 Cr 0,100 0,146
8 Mn 5,590 0,244
9 Fe 34,635 3,489
10 Ni * *
11 Cu 7,910 1,293
12 Zn 44,595 3,542
13 As 1,855 0,110
14 Se 0,250 0,021
15 Br 3,230 0,365
16 Rb 0,510 0,201
17 Sr 15,230 2,183
18 Pb 0,093 0,037

Ghi cht: (*): khong xac dinh

232




42

Bang 3.4. Két qua ham lwong nguyén té trong méi trueong nwée nudi hau
(mg/l)

STT | Nguyén to Nong do Sai 50
1 S 294,389 4,669
2 Cl 6194,280 336,337
3 K 119,566 2,517
4 Ca 149,234 0,794
5 Ti 0,031 0,032
6 \Y% 0,127 0,019
7 Cr 0,325 0,012
8 Mn 0,032 0,010
9 Fe 0,252 0,015
10 Ni 0,004 0,004
11 Cu 0,019 0,006
12 Zn 0,286 0,061
13 As 0,005 0,002
14 Se * *
15 Br 34,948 0,457
16 Rb * *
17 Sr 7,094 0,076
18 Pb 0,059 0,004

Ghi chu: (*): khong xéac dinh
Két qua phan tich thu dugc 18 nguyén t6 trong mau hau, bao gém: S, Cl, K,
Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, N1, Cu, Zn, As, Se, Br, Rb, Sr, Pb.
3.2. Ham lwgng kim loai nang trong hau
Két qua phan tich ham lugng KLN trong ba nhém hau dugc so sanh vdi mdt

sO bai nghién ctru khéc tai Viét Nam (bang 3.5).
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Bang 3.5. So sanh ham lwong KLN trong ba nhém hau véi mdt s6 nghién ciru khac trong nwéc

Ham lwgng KLN trong hau (mg/kg) My Giang — Can Gid — Po Son — Gio6i han
KLN Khanh Hoa TP. Ho Chi Hai Phong cho phép
12 Minh [13 14 mg/k
ba Lat 6 thang 5 thang [12] inh [13] [14] (mgfke)
Cu 18,848 11,700 7,910 455,310 10,470 81,860 -
Zn 91,290 50,480 44,595 588,240 85,710 112,760 -
As 4,552 2,148 1,855 * 1,620 1,500 1,000
Cr 0,588 * 0,100 0,590 0,320 0,800 -
Pb 0,176 0,081 0,093 0,260 0,640 0,170 1,500?
(-): khong quy dinh  (*): khong xac dinh ~ (D: 46/2007/QD-BYT ~ @: QCVN 8-1:2011/BYT
100 5
@DaLat #6thang m5 thang @DaLat B6thing ™5 thang
80 4
5 2
< 60 o 3
&h =
g <
Q- 40 "U 2
z 4
an <
L ™ -
. L . 0 = =
Cu Zn As Cr Pb

Hinh 3.3. Ham lwgng kim loai ning trong hau
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Tir bang 3.5 va hinh 3.3, két qua thdy duoc sy tich tu kim loai ning ctia hau
giam déan theo thu ty: Zn>Cu>As>Cr>Pb.

Cac KLN trong hau tai ba Lat déu c6 néng do cao hon so vo1 nhém hau Phan
Rang (5 va 6 thang). D6i v6i hau 6 thang tudi, ham luong cia As, Cu va Zn déu cao
hon so véi 5 thang tudi do sy tich tu nhitng KLN nay theo thoi gian sinh trudng cia
hau.

Nhin chung, dong va kém c6 ndng d6 cao nhét trong ca ba nhom mau. Pay 1a
nhitng kim loai can thiét cho su séng cta hau, dong thoi chung ciing ¢6 mat trong moi
truong bién nén viée tich tu nhitng kim loai ndy trong hau 1a diéu hién nhién.

Pbi voi As, hau vin co thé tich tu du khong can thiét cho co thé sng boi vi
thirc an chii yéu ctia hau 13 cac sinh vat phu du, ma chinh nhitng sinh vat nay c6 toc do
tich liiy As kha cao, dan dén trong hau c6 ton tai As. Trong d6 phan 16n As c6 ngudn
gbc tir cac chat 6 nhidm do con nguoi sit dung trong cong nghiép va hoa chit bao vé
thuc vat [14]. Thoi gian sdng ctia hau cang dai thi cac kim loai nay co su tich lily cang
16n. QCVN 8-1:2011/BYT quy dinh ndng d6 1 mg/kg cho As vo co. Tuy nhién, bai
nghién ctru cia tac gia Wei Zhang [34] d3 chi ra luong As v6 co thuong chiém 1,4%
dén 10% tong lugng As do dugc trong thuy, hai san (con lai 12 As hitu co). Qua do,
tinh toan dugc nong do As vo co trong hau c6 ngudn goc tir Phan Rang vao khoang
0,1-0,5 mg/kg, van nam trong GHCP [1].

Cr dugc xem la nguyén to vi lwgng cho sinh vat, Cr ¢6 2 dang 1a Cr (3") va Cr
(6%, trong d6 Cr (3") c6 ngudn gde ty nhién, tich lity trong co thé sdng; Cr (61) c6 doc
tinh cao cho co thé séng va c6 ngudn gde chu yéu tir hoat dong cong nghiép [13]. Ham
lwgng Cr trong hau cta nghién ciu ndy & dang tong sb, vi vay kho co thé phan biét
duoc dang Cr ton tai trong hau. Tuy nhién, & Viét Nam khong quy dinh GHCP cho Cr.

Pb c6 ham lugng thap nhat trong cac KLN dugc phat hién trong hau c¢6 ngudn
gbc tir Phan Rang va ham lugng ctia Pb nam trong GHCP tai Viét Nam. Trong qué
trinh loc, phan bén trong cta 10p vo tich tu Pb sau d6 tham thau vao mé mém cua hau,
vi vay véi kich thudce ctia ca thé cang 16n thi lugng hap thu cang nhiéu [33]. Kich
thude va khdi luong trung binh cta hau 6 thang nhé hon 5 thang, nén ndéng do6 Pb &
cac ca thé hau 5 thang tudi cao hon hau 6 thang tudi.

Ham luong Cu cta hau trong bai nghién ctru ndy cao hon so véi hau & Can

Gio - TP.H6 Chi Minh, nhung thdp hon D6 Son — Hai Phong 4 1an va ham lugng Zn &
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nhirng noi nay thi xap xi bang nhau. Ham lwong Cr (0,588 mg/kg) trong bai nghién
ctru nay cao hon & Can Gio (0,32 mg/kg) va thap hon so v6i P Son (0,8 mg/kg) con
Pb thi nguoc lai. Pbi voi As (4,552 mg/kg) cao hon so véi két qua ¢ Can Gio (1,62
mg/kg) va & D6 Son (1,5 mg/kg).

Diéu kién méi trudng anh hudng dén ham luong cac KLN trong co thé sinh
vat, nhitng nghién ctru ciia Lé Thi Vinh va cac cdng su cho théy ham luong Zn, Pb va
dic biét 1a Cu trong hau & ving My Giang, vinh Van Phong khé cao (gin nha may
doéng tau bién Huyndai Vinashin-HVS, noi cac hat Nix - mot loai vat li€u hat hinh
thanh tir sat, da voi va silica trong qua trinh luyén dong hay con duoc goi la xi dong
chtra nhiéu KLN phét tan vao mdi trudng xung quanh tir qua trinh lam sach vo tau)
[12,13].

3.3. Anh huéng ciia méi treong nwée nudi dén hau

Theo nghién ctru chat luong nudc moi trudng & Pam Nai [6] cho thiy cac
ngudn 6 nhiém nudc tai ddy cha yéu 13 cac vat chat tir kénh, sudi d6 vao dim, chat thai
sinh hoat tr dan cu, hoat dong nudi tréng thuy san, hoat dong nong nghiép, va hoat
dong ctia cang ca. Su gia ting nong do KLN ¢ Pam Nai tir nam 2011 — 2021 dugc md

ta trong hinh 3.4.
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Hinh 3.4. Sy gia ting ndong do KLN ¢ Pam Nai 2011 — 2021

Hinh 3.4 cho thdy ndng do Cu, Zn ghi nhan duoc trong nghién ctru cua tac gia
Nguyén Hong Thu [6] & PAm Nai c6 ham luong Zn 12 0,011 mg/l va Cu 1 0,002 mg/l

vao nam 2011. Két qua vé ham luong ctia Zn va Cu tai Pam Nai trong nghién ctru nay
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trong tng 13 0,286 mg/l va 0,019 mg/l vao nam 2021. Nhan thiy ring trong vong 10
nim ham luong Zn va Cu di ting 1én dang ké. Nguyén nhan 13 do trong nhirng nim trd
lai diy Pam Nai 6 nhiém hon truée do sy phat trién cua cac hoat dong cong nghiép,
san xut...Mic du vay, thuc phém tur khu vyc nay - dic bi¢t 1a hau dugc str dung trong

nghién ctru, van dam bao GHCP.

3.4. Ham lwong kim loai niing trong hau & mot s6 khu vue trén thé giéi
Ham luong KLN trong hau Phan Rang dugc so sanh v6i mot sd noi trén thé

gidi trong bang 3.6.
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Bang 3.6. Ham luwgng cac KLN trong cac loai hau (mg/kg)

Phiic kién Phiic kién Vinh Jinhae | Vinh Sepetiba,
Phan Rang Trung Qudc Trung Qudc Han Quéc Brazil GECP
«in | (CGigas) | (C.Angulata) | (C.Hongkongensis) | (C.Gigas) | (C.Brasiliana) vtv;())
[35] [35] [28] [32] [19]
04/2021 04/2011 2009 2012
Cr 0,588 1,53 2,99 0,22 4,50 -
Ni 0,314 1,98 0,83 0,15 0,01 -
Cu 18,348 383,38 1797,5 32,5 17,50 10,00
Zn 91,290 1112 2361,3 154 3199,00 100,00
As 4,552 1,38 0,75 * * -
Pb 0,176 0,94 0,19 0,15 * 5,00
(-): khong quy dinh  (*): khong xéac dinh
47
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Nhin chung ham lugng KLN trong hau c¢6 nguén goc tir Phan Rang — Viét
Nam déu nam trong GPCP cia WHO, ngoai trir Cu (18,84 ppm so v&i 10 ppm). Tuy
nhién ham luong cta Cu trong hau tai Phan Rang — Viét Nam xap xi voi mot sd noi
trén thé gidi nhu Brazil va thap hon nhiéu so v&i hau tai Phic Kién — Trung Qudc va
vinh Jinhae — Han Quéc.

Tir bang 3.7 ¢6 thé thay ham luong KLN & mot sb noi trén thé gidi so véi Viét
Nam c¢6 sy khac biét kha 16n. Vi dy ham lugng cia Cu tai Phuc Kién - Trung Quéc cao
hon tir 20 dén 95 1an va ham luong cua Zn cao hon tir 12 dén 26 1an so voi hau c6
ngudn gdc tai Phan Rang — Viét Nam. Nguyén nhan chu yéu c6 thé 13 do 6 nhidm moi
truong do qua trinh do6 thi hoa, cong nghiép hoda, nude thai cong nghi¢p chua qua xi

1y,.... Ttr d6 gy ra sy bién d6i mau sic & thit hau tai Trung Quéc [35].

Hinh 3.6. Giong hau C. Angulata (trén) va giong hau C. Hongkongensis (dwdi)

Mau xanh lyc trong hau giéng C. Angulata xuat hién khi ham luong dong cao
hon 120 mg/kg; hau giéng C. Hongkongensis chuyén mau xanh dwong khi c¢6 ham

lwong ddng, kém cao hon vai 1an so véi giéng hau C. Angulata [35]. S6 liéu cua bang
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3.7 cho thiy cung mdt vi tri nghién ctru 13 Phuc Kién — Trung Qudc nhung véi hai
giong hau c6 kich thudc khac nhau thi c6 kha niang hap thu KLN khac nhau.
3.5. Gidi han tiéu thu

PTWI (Provisional tolerable weekly intake) 1 gii han ham luong KLN téi da
co thé mot ngudi hap thu trong mot tudn (mg/kg trong luong co thé/tuan) duoc quy
dinh. Dbi v6i mot nguoi co6 trong lugng 58 kg (trung binh ¢ Viét Nam) thi luong hau
t6i da c6 thé an trong 1 tuan duoc tinh toan nhu trong bang 3.8.

Cong thire tinh toan lwong tiéu thu hang tudn duoc tinh theo cong thirc 3.1
[27]:

a = PTWIxb G.1)
C*T

Trong d6, a 1a lwgng tiéu thy tdi da trén tuan (kg/tudn), b 14 trong lwong co thé nguoi
(kg), ¢ 1a ham lwgng KLN trong hau (mg/kg), r 1a ti 1& thit trén khéi lugng ca vo cua
hau (15%).

Bang 3.7. Giéi han lwong hau tiéu thu tdi da trong tuin

. Lwong hau tiéu thu
Ham Lugng (mg/kg) PTWI t6i da (kg/ tuin)
KLN | phan | €30 | My [ (mg/kgituan) | oo on 1 Can My
Ran Gio Giang [1,27] Ran Gio Gian
& | 3] [12] g g
Cu 18,85 | 1047 | 4,55 3,52 71,80 | 12926 | 297.44
Zn 91,29 | 8571 | 588,00 70 29,65 | 31,58 4,60
AZ(S’O 0,46 0,16 * 0,0150@ | 12,74 | 35,80 *
Pb 0,18 064 | 0,26 0,0250® | 5492 | 1510 | 37,18

M: Giéi han hang tudn & Viét Nam @: Gi6i han hang tuan FAO/WHO  (*): khong xac dinh

Gi6i han hip thu dong dugc dit ra 1a 3,5 mg/kg trong luong co thé/tudn (gidi
han nay phut hop v6i nhu cau dinh dudng ciia co thé nguoi 2-3 mg/ngay dbi véi ngudi
truéng thanh va 0,5-0,7 mg/ngay cho tré so sinh va tré nho [19]). Cu thé, mot ngudi co
khéi luong co thé khoang 58 kg khong nén hap thu qua 203 mg dong/tuan. Khi quy vé
khéi luong tiéu thy (bao gdm vo va thit) ing v6i ham lugng cac ving ta thu duoc khi
luong t6i da tiéu thy 12 72 kg hau Phan Rang, 129 kg hau Céan Gio, 297 kg hau My
Giang.
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Khi xem xét dén lugng KLN di vao co thé do tiéu thu hau, phai xét dén gidi
han khéi luong thap nhat dé dam bao rang tit ca cac kim loai déu khong vuot qua
luong co thé ¢ thé chap nhan. Tir bang 3.7, khoi luong ti da khi tiéu thy hau tir Phan
Rang 13 vao khoang 12,7 kg, hau Can Gio 1a 15,1 kg, hau My Giang 13 4,6 kg. Tuy
nhién, khéi lugng tiéu thy ude tinh trén chi ap dung cho KLN ¢6 ngudn gdc tir hau.
Ngodi ra, co thé con hap thu cac KLN tir nhiéu ngudn khac nhu khong khi, nudc udng
va cac loai thyc pham khac. Do d6, khdi lwong tiéu thy t6i da hang tuan ddi voi hau
trén thuc té s& nho hon khdi luong duoc tinh toan trong bang 3.8.

3.6. Tong két chwong 3
Chuong 3 da trinh bay va thao luan cac két qua thu nhan duoc qua qua trinh

phan tich ham lugng kim loai ndng trong hau.
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KET LUAN

Sau thoi gian thuc hién dé tai “Xac dinh ham lugng cac kim loai nang trong
hau Phan Rang bang phuong phap huynh quang tia X phan xa toan phan”, nhom
nghién ctru da dat dugc mot s6 két qua nhu sau:

- Ung dung phuong phap huynh quang tia X phan xa toan phan dé xac dinh
dinh tinh va dinh luong cac KLN trong hau c6 ngudn goc tir Phan Rang.

- Két qua thu dugc cho thay cac kim loai ning van nam trong gidi han cho
phép. Cu thé, cac KLN doc hai trong hau 5 thang nhu Pb c6 ndng do trung binh thip
hon rat nhiéu so véi gidi han cho phép (lan lwot 14 0,093 mg/kg - 1,5 mg/kg). Xét vé
van dé an toan thuc phim thi hau Phan Rang van dam bao chat luong cho ngudi tiéu
dung.

Du d3 hoan thanh va dat duge mot sb két qua, nhung do thoi gian thyc hi¢n dé
tai ngan, khong du dé giam sat sy thay doi ham luong cic nguyén té trong hau theo
diéu kién thoi tiét, khi hau tai khu vuc nghién ctru. Vi thé, dinh huéng cia nhoém
nghién ctru trong tuong lai s€ tiép tuc thuc hién mot so thi nghiém lién quan dé co két

qua téng quan hon.
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MO DAU
1. Tong quan tinh hinh nghién ciru lién quan dén dé tai
Da thitc Grothendieck dugc giéi thiéu lan dau tién bai Lascoux nam 1990 va duoc
dinh nghia thong qua ngdn ngit cac toan tir dic biét. Mot phién ban 6n dinh cua da
thirc Grothendieck dugc gidi thiéu boi Fomin va Kirillov nam 1994. Pa thic
Grothendieck 6n dinh trén cac hoan vi Grassmann 1a cac da thire ddi xang. Mot két
qua quan trong cua Buch nim 2002 chi ra ring cac da thirc Grothendieck nay c6 thé
duoc tinh toan théng qua mot cdng thuc té hop bang cach sir dung bang gia tri tap hop
(set-valued tableaux). Nam 2014, Ikeda va Shimazaki da chirng minh mot cong thac
song dinh thtrc dé tinh cac da thirc Grothendieck ndy. Dya trén co s& d6, chung toi sir
dung céng cu dai s6 to hop va lap trinh tinh toan hinh thite dé nghién ciru mot sé tinh

chat t6 hop cua da thirc Grothendieck.
2. Ly do chon deé tai

Pa thirc Grothendieck c6 thé dugc xem nhu 1a mot sy trong tu K-1y thuyét cia cac da
thize Schur va do d6 ching ¢6 tng dung trong cong viéc nghién ciu K-1y thuyét cua da
tap Grassmann. C4c tinh chét t6 hop cua da thac Schur 1a cac két qua tha vi va duoc
nhiéu nha toan hoc quan tam nghién cau tir gitta nhitng nam 1990. Do vay viéc nghién
ctru cac két qua to hop cua da thirc Grothendieck ciing 1a thu vi va dang quan tam.
Chung t6i thuc hién dé tai ndy véi mong mubn déng gop thém nhitng hiéu biét trong

hudng nghién cau nay.
3. Muc tiéu dé tai
Dé tai tap trung nghién ctu cac tinh chat té hop cua da thirc Grothendieck.

- Tim hiéu lai cac két qua cua Buch, Lenart, Ikeda-Shimazaki, trén co s& d6 dua
ra nhitng két qua mai, chang han nhu biéu dién da thic Grothendieck theo to
hop tuyén tinh cia cac da thirc d6i xtmg don thirc, mé ta chi tiét va cung cap
mot thuét toan dé tinh todn céc hé sb xuat hién trong biéu dién do.

- Chi ra diéu kién can va du khi ndo hé s6 xuat hién la duong.

- Chtrng minh lai cac két qua cua Escobar-Yong vé da dién Newton cua da thuc
Grothendieck.
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4. Phuwong phap nghién ciu

Phuong phap nghién ciru: Tong hop cac két qua da biét, sir dung phan mém toan hoc
dé tinh toan va du doan cong thirc cho trudng hop tong quét.

5. Poi twong va pham vi nghién cau

Déi twong va pham vi nghién ctu: Tim hiéu lai cac két qua cua Buch, Lenart, Ikeda-
Shimazaki, trén co s& d6 dwa ra nhirng két qua méi, chiang han nhu biéu dién da thirc
Grothendieck theo t6 hop tuyén tinh cua cac da thirc d6i xing don thirc, mo ta chi tiét

va cung cap mot thuat toan dé tinh toan céc hé sé xuat hién trong biéu dién do.
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Chl;’o’ng 1 ] )
KIEN THUC CHUAN BI

Trong chuong nay, chiing t6i trinh bay lai cac kién thirc co ban vé vanh da thire doi
xung, nhac lai mot sé 16p da thire ddi xing dic biét va mot sé mdi cong thire co ban.

Noi dung cua chuong nay dugc tham khao trong cudn sach cua Manivel [6].

1.1 Phan hoach va biéu d6 Young

Dinh nghia 1.1.1. M6t phan hogch | = (1 ,%,1,) la mot day cac s nguyén khéng
am sap xép theo thir tu giam dan. Ta dong nhat mot phan hoach | = (1 ,%,1,) veéi
mét biéu do Young, tic 1a mot tap hop cac 6 vubng xép lién ké nhau, cling chia sé cot
cuc trai, s6 0 cua hang thir i bang véi thanh phéan | . Chi y rang khi viét mot phan

hoach chung ta chi liét ké cac thanh phan khac khong cia phan hoach do.
D¢ dai ciia phan hoach | 13 s thanh phan |, khac khong, ki higu 1a I(1). Tong

|l |=1,+1,+%+1 dugcgoilatrong sé cua phan hoach | .

Ta ciing n6i phan hoach | cht:a phan hoach m, ky hiéu | E m néu |2 m véi

moi i I ¥, tic la biéu dd Young cua | chira biéu d6 Young cua m.

Vidu 1.1.2. V&i phan hoach | = (6,4,4,2) ta c6 biéu 6 Young tuong tng véi phan

hoach | nhu sau:

Bang 1. 1: Biéu dd Young

Pinh nghia 1.1.3. Mot bdng Young 1a mét biéu d6 Young trong ¢6 mdi 6 vudng duoc

dién mot sb6 nguyén duong theo cac quy lut nhu sau:

1. Trong mdi hang, cac sé & cac 6 theo thir tu ting dan tir trai qua phai.
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2. Trong mdi cot, cac s6 & cac 0 ting ngat theo thir ty tir trén xudng dudi.

Vidu 1.1.4. Vi phan hoach | = (6,4,4,2), ta c6 bang Young sau day:

(S 1 I\
A
It

=] | B

Sl =N =

Bang 1. 2: Bang Young
Mot biéu d6 Young ctia phan hoach | , véi || |= n, trong d6 cac 6 dugc dién boi
tat ca cac s trong tap [n]= {L 2.3Y.n } mdi s dwoc dién vao dung mot lan, duoc

goi 1a bang Young chuan tac.

Vidu 1.1.5. Vi phan hoach | = (6,4, 4,2) ta co bang Young tuwong tng véi phan
hoach | Vi cac 6 dugc dién boi tht ca cac sb trong tap 1= {L.2.3,%,16 }, méi s6

duogc dién vao ding mot lan, ta cd mot bang Young chuan tic cia phan hoach | nhu

Sau:

|

12(13]15
10(14
11]16

= | =
| O W

@]
o)

Bang 1. 3: Bang Young chuan tic
Bing cach thay doi vai tro cua cac dong va cac cot trong biéu d6 Young caa phan

hoach | , ta thu duoc mét biéu dd Young lién hop ctia phan hoach | , ki hiéu 1a 4.

Vidu 1.1.6. V&i phan hoach | = (6,4,4,2) ta c6 biéu d6 Young va lién hop tuong

ung cua | nhu sau:
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A= thi A=

Bang 1. 4: Biéu dé Young va lién hep

Chuay 1.1.7. Lién hop cua mot bang Young chuan tac 1a mét bang Young chuan tic

nhung lién hop caa mot bang Young thi chua chic 1a mot bang Young.

Cho hai phan hoach | va m théa man diéu kién | E m. Mot biéu dd dang skew
Young | / m la mot biéu d6 dugc hinh thanh bang céach tir mot biéu d6 Young cua
phan hoach | , ta x6a di cac 6 thudc biéu dd Young nhé hon m (ciing chia sé cot cuc

trai) chira trong no.

Vidu 1.1.8. Vé&i phan hoach | = (5,5,4,3,2) va m= (4,4,1), ta c6 biéu d6 skew

Young | / m nhu sau:

Bang 1. 5: Biéu dd skew Young
trong d0, cdc 6 mau xanh 13 cac 6 thudc biéu dd Young m va cac & mau tring con lai

chinh 1a biéu do skew Young | / m.

M#t bang skew Young 1a mét biéu d6 skew Young trong d6 cac 6 dugce danh sb theo

nguyeén tac:
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1. O mbdi hang, cac 6 duoc dién s6 theo thir ty ting dan tir tréi qua phai (ting
khong chat).

2. O mdi cot, cac 6 duoc dién s theo tht ty ting ngit tir trén xudng dudi.

Vidu 1.1.9. Véi phan hoach | = (5,5,4,3,2) va m= (4,4,1), ta c6 mot bang skew

Young | / m nhu sau:

]

o] b2
iy
1

6

=
o] <

Bang 1. 6: Bang skew Young
1.2 Pa thire ddi xirng

Mot trong nhitng 16p da thirc nhiéu bién dic biét, thuong xuat hién va cd vai tro then
chét trong nhiéu Iy thuyét toan hoc, d6 1a 16p cac da thire ddi xang, tic 1a cac bién

Xuat hién trong cac da thirc d6 hoan toan binh dang vé moi phuong dién.

Trong khudn kho cua khda luan nay, ching toi chi xét cac da thirc véi hé sb trén

vanh sé nguyén ¢ .

Pinh nghia 1.2.1. M6t da thie f(x %, X ) 1a déi xung néu va chi néu

Fx, Y, %) = FOX 00, X )y

s’
vGi moi hoan vi s cuaa tap chisd {1,%,n}.

Tap hop céc da thirc d6i xing n bién, ky hiéu L_, déng véi cac phép cong va phép
nhan da thtc thong thudng, tic 12 tong va tich cia cac da thie ddi xtng ciing 13 cac da

thire d6i xtmg. Do d6, L_ 1a mot vanh con cua vanh da thic n bien ¢[x,% ,x_].
Vidu 1.2.2. Ba thuc
P(X,X,X,)= (X, + X,)(X, + X,)(X, + X )
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1a d6i xang. That vay, ching ta dé dang kiém tra dugc nhitng ding thuc sau 1a dung
P(xl,xz,xs) = P(xl,xs,xz) = P(xz,xl,xg)
= P(X,, X, X)) = P(X,,X,X,) = P(X,,X,,X,).
Tuy nhién, da thirc
P(xl,xz,XB) = XX, + XX,
1a khong ddi xang vi
P(xl,xz,xs) = XX, XX, XX XX, = P(xz,xl,xg).

Lép cac da thire dbi xing dic biét don gian dau tién d6 1a cac da thire doi xitng so

cap duge dinh nghia nhu sau

e(x,4,x)= a4 X VX,

i <la<i£n

trong d6 1£ k £ n. Dé thuan tién, ta quy uéc e, = 1 vae (x,%,X )= 0 véi moi

k > n . Ching ta cd thé xac dinh da thirc d6i xtmg so cap nhu 1 hé s cua ham sinh

sau day

n L
et)= 4 et“ = O@+tx).
k et i

k=0
Két qua sau day 1a mot dinh 1y co ban trong viéc nghién ctru cac da thire doi xang.

Pinh Iy 1.2.3 (Pinh Iy co ban cho da thirc dbi xang). Moi da thire déi ximng

f (X,....x, )dwoc biéu dién duy nhdt duwsi dang mét da thic ciia cic da thire d6i ximg

so cdp, tirc 12 ton tai duy nhdt mot da thirc g(e,, " ,e_) sao cho
f(x,%,x )=9E,"%.e ).

NO6i mgt cach khac, ta co
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L =¢k,%.e ]
Chitng minh. Sur ton tai
Ta sip xép da thic f theo thir tu tir dién va gia sir
LT (f) = ax;*x;2 Y4 x .
Khid6 taphdico a, ® a,® % * a_.Giaistrphanchung a, < a . Vif déixung
nén né phai chira hang tur ax;*x2 ¥4 x.**x ™ ¥4 x™* . Nhung khi do,

1 1 1
a,%.a )> (a,%,a_,a,a,,a,%,a)

1
(a,%.a_,a

i+1’

Do d6 ax;*x;* ¥4 x™ khong con 1a hang tir cao nhat cua f nira. Dicu nay dan dén mau
thuan. Xét da thirc
h=ae™ e e e,

RO rang h 1a da thie ddi xang va

LT (h)=alT (eff ey B lhe a“e:“)

=alT @) "LTE,)" “%LTE..)  "LTE,)

= ax;" (X X,)T T Va (X Vax )i (X Yax )T

— a a 1 an
ax ‘x;? ! X"

Budc 1. bat

aﬂ

— _ a,-a,,8," a5 a, ,-a,
f=1-ae "> "Ve " e

Khi @6, vi f va h 1a ddi xang nén f 1a doi xing.
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e Néu f = 0 thi da ching minh xong.

e Néuf ' 0 thiviét f theo thir tu tu dién, gia st
LT ()= x;x;» o x™.
Khi do, ta co
(al,az,%,an)> (bl, bz,%,bn),
chuyén qua buéc 2.
Buéc 2. Dat f, = f - bs s 7™ Vis ™,

e Néu f, = 0 thi da chitng minh xong.
o Néuf,' 0 thiviét f, theo kiéu ty dién, gia st LT (f,)= cx?x? % x* (Khi do,
(b,b,, %, b )> (q,0,%,q,)), roi di dén budc 3.

17 72!

Tiép tuc theo cach nay va qua trinh s& dirng lai sau mot sé hitu han budc vi né gan lién

vé6i ddy giam (theo quan hé thi tu tir dién)
(@a,a,%,a)>(b,b,%,b)>(q,0q,%,q)> Y.
Sw duy nhat. Gia st c6 hai da thic g,,g, T ¢ gl,ez, ...,en‘éj sao cho
f=g9€,%.e)=9,€,%,e).

Ditg=g,- g,.Khido, g(e,% e )= 0 trong ¢ gl,xz,% xg Theo dinh Iy co ban

cua dai sb, ta cling co g = 0 trong ¢ gl,ez,...,en‘é.

Lién hé gan giii voi cac da thirc dbi xing so cap 1a cac da thire doi xing thuan nhat

ddy dii duge dinh nghia nhu sau

h (X, ,X )= a X, X, V3 X, .

£ EL,E%EREN

259



D& thay rang

h(x,7,X )=e(X,Va,X )= X +Va+X.
Trong trudng hop tong quat, ta c6 ddng nhat thic sau day.

Ménh dé 1.2.4. Vi moi m > 0, ta c6 cong thirc sau:

é (- 1)kek(xl'% ’Xn)hm-k(xl'% 'Xn) = 0.

k=0

Chang minh. Xét cdc ham sinh sau:
L
et) = O L+ tx,)
i=1

va

ht) = él-ltx.'

Taco
L
e(t) = O 1+ tx))

i=1

=1+ (X X, %+ X t+%%+xxVaxt"

= 1+e (X, ,x t+% +e (x,%,x t"
¥

=4 e (x,%,x )t
k=0

Chi y ring ¢ day ta quy uéc e (x,,%,X )= 0 néuk > n .
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I
Or
Qo 4
=
X
~

dd,.4d,> 0
¥y & 0
=3 éd a XX vaxtat
k=0 &, +d,+vi+d, =k 7]
Mt khac, theo dinh nghia, ta thay rang
1 — Q dy, 91 d,
h (X, X,,%,X ) a X X2 VaX "

d,+d,+v+d, =k

Do do, ta co
¥
ht)= & h(x, %, x )t
k=0
Dé thay

Q L1
e(- Oh(®) = O (- )0 ;= 1

Ta nhan duoc ddng nhat thirc sau day
&5 k k('j&j kQ
a (- De(x,%,x ) %a h (x, %, x Jt*== 1.
k=0 g

k=0

Khai trién ddng nhat thic trén, ta nhan duoc hé s cua t™ 1a

a (- D (x,%,x)h (x,%,x)=0.
k=

0
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1.3  Da thirc Schur

Trong ly thuyét cac da thic d6i xing c6 mét 16p cac da thire ddi xang c6 nhiéu lién hé
Véi cac linh vuce khic, d6 14 da thic Schur. C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé da thic
Schur. O day, chung ta s& tim hiéu da thtrc Schur théng qua dinh nghia cua Littlewood.
Nhung truéc khi tim hiéu da thirc Schur thong qua dinh nghia cta Littlewood ta can

tim hiéu xem nhu thé ndo 1a bang Young nira chuan tac.

Pinh nghia 1.3.1. Mot bdng Young niza chudn tac caa phan hoach | trén

[N]= 12...,n 1amot cach dién vao biéu d6 Young cua | trong d6 mdi 6 vudng duoc

dién mot s6 tu nhién trong tap hop § 4= {L.2.....n} theo céc quy luat nhu sau:

e Trong mdi hang, cac s6 & cac 6 theo thir tu tang dan tir trai qua phai.

e Trong mdi cot, cac sd & cac 6 tang ngit theo thir tu tir trén xudng dudi.

Taky hiéu Y (1) latap hop tht ca cac bang Young nira chuan tic cia | trén $u
Trong s6 ciia mot bang Young nira chuan tac T 1a vecto w(T )= (m,...,m ), trong do
m lasé cac so i xuathigntrong T .

Nhan xét: Trong mot bang Young ntra chuan tac | trén glt thi s6 nho nhat ¢ hang thi
k c6thédiénlak.

Pinh nghia 1.3.2. (Littlewood, xem glt) Chol = (1,%,l ) lamot phan hoach c6

do dai khong qua n . Pa thirc Schur s, tuong ing vé6i | duge dinh nghia thong qua

mot cong thic t6 hop nhur sau:

_ 8 )
S, (X, %,X )= a x",
TiY, (1)

trong d6 x"™ dwoc viét thay cho don thirc x* L x™.
Vidy 1.3.3.Véin = 3 vaphan hoach | = (2,1,0) ta cé tat ca cac bang Young nira

chuan tic cua (2,1, 0) trén ?ﬁ sau day:
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1)1 1(3

2 (2’1'0) X12X2 2 (1'1'1) X1X2X3
1 1(3

9 (201) xx, 3 (L02) xx;’

L12] (120) xx? 2 |2 (021) xx,

' 3

112 213

3 (1’1’1) X1X2X3 3 (0,1,2) X2X32

Do d6, ta nhan duoc da thac Schur

— 2 2 2 2
S(2,1,0) (Xl,XZ,X3)— Xy X+ XXy XX+ XX,

2 2. 2
XX XK, F XX+ 2x1x2x3.

Cong thic trén cua Littlewood c6 thé dugc dung dé mé ta da thirc Schur nhu 1a mot

t6 hop tuyén tinh cua cac da thire dbi xtmg don thirc véi hé s6 nguyén khdng am.

Trong mot da thire ddi xtng, néu don thirc x* xuat hién thi tat ca cac don thirc x™
v6i m la hoan vi ciia a ciing phai xuat hién vai ciing hé s6 véi x? . Ta c6 dinh nghia

sau day.

Pinh nghia 1.3.4. Da thirc d6i xtmg don thirc m, 13 tong cua tat ca cac don thirc X",

trong d6 m lahodn vicua | , tic la
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trong d6 S (I ) 1a tap hop cc hoan vi cua | .
Vidy135.Véin=3val =(210), tacod
— v ?2 2 2 2 2 3
m(z,l,o) (Xl,XZ,X3)— Xl Xz + X1X2 + X1 Xs + XlXS + Xz X3 + X2X3 :

D& thay rang tap hop tat ca cac da thirc d6i xtrg don thuc tao thanh mot co s
tuyén tinh cho L _, tc 1a moi da thire déi xtng 12 t6 hop tuyén tinh cia cac da thirc doi

Xtng don thuc.

Pinh nghia 1.3.6. Cho |, m 12 hai phan hoach c6 cung d6 16n. S6 nguyén

Ko=#§1Y()w()=m}

duoc goi 1a hé so Kostka.

Vidu1.3.7.Véin = 3,taco

e Néul =(210)m=(210), thi K, = 1.

e Néul =(210),m=(L11) thiK, =2
Vi du 1.3.8. Vi moi phan hoach | , tir dinh nghia ta d€ dang thay rang K, = 1.

M6t cau hoi tu nhién nay sinh trong truong hop nay 1a khi nao thi hé sé Kostka

K._' L Diéu nay duoc tra 1i thong qua viéc xac dinh thi tu trén cac phan hoach. Ta

dinh nghia thir tu *  trén cac phan hoach c6 cung d6 16n nhu sau:
k

|5 4 m, k.

1 i=1

o

12 mU

Vidy13.9.Taco (210)* , (L11).

Tir dinh nghia, ta dé dang thu dugc két qua sau day.
Ménh dé 1.3.10. Tac
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K, ' 0013 m

I'm

Chizng minh: Chieng minh chiéu thuan: K, _* 0P | * _ m.

D

Giasir $i I g'ngé{ m > éi' | tirc 12 ton tai mot s nguyén i sao cho tong ciia s cac
i=1 i=1

s6 1,56 cac sb 2,..., s cac sb i 1a lén hon tong sb céc 6 tir hang thar 1 dén hang thir

i trong biéu Young cua | . Do d6 ta s& phai dién s i vao hang tht i + 1 (mau thuan

v6i nhan xét ¢ phan trude) diéu nay co nghia 1a khong c6 cach dién nao vao biéu do

Young thoa quy luat trong mdi hang céc sé & cac 6 theo thir tu tang dan tir tréi qua

phai va trong mdi cot cac s6 & cac 6 ting ngat theo thir tu tir trén xudng dudi. Suy ra

K, = 0 (v01y). Vay ta cé diéu phai ching minh.

|
Ching minh chiéu nghich: | > _ mp K, ' 0.

k k
Truonghopl: § 1.= 4§ m,"k U 1. =m,"i.

[
i=1 i=1

Tas&dien m so i vao hang thir i cia bieudd Young I mal * 1,° .3 | nén
cach dién s6 nhu vay thoa man quy luat dién sb ciia mot bang Young ntra chuan tac.

Vay K, 1 0.

Pé thuan tién cho viéc chimg minh trudng hop sau thi ta s& goi bang Young nira chuan

tic voi cach dién nay 1a "bang Young nira chuan tic mau®.

k
Treonghop2: Sk 1 ¥4 1,> 4 m U sji W, ' m.
i=1 i

e Néul - m=n, = 0:Gitinguyén cic 6 chiras6 1 trong "bang Young nira chuan
tac mau". Chuyén qua budéc 2.
e Néul - m=n,>0:Xdacacsd 1 trong n 06chtraso 1 tinh tir phai qua tréi.

Sau d6 don cac sb trong céc 6 con lai vao cac 6 di x6a sb theo quy luat: sé ¢ 6 bén
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phai chuyén sang & bén trai va sé ¢ 6 dau cta hang thtr i + 1 chuyén vao 6 cudi caa
hang tht i t6i khi ldy ddy cac 6 da x6a.

Chuyén qua buéc 2.
Buoérc 2.

Néu |, - m, = n, = 0 : Giti nguyén cac 0 chira so 2 trong "bang Young nira chuan

tic mau". Chuyén qua budéc 3.

e Néul,- m=n, > 0:Xo6acicso2trong n, dchta so 2 tinh tir phai qua trai.
Sau d6 don cac sb trong cac 6 con lai vao cac 6 di xoa sb theo quy luat: s6 & 6 bén
phai chuyén sang & bén trai va sé ¢ 6 dau cua hang tht i + 1 chuyén vao 6 cubi caa
hang tht i t6i khi ldy day cac 6 da x6a. Chuyén qua budc 3.

e Néul,- m=n,<0:Chenn, sé2vao n, 6 nam bén phai cac 6 chira s 2. Cac
sb trong cac & bi chén va cac sb con lai dugc chuyén vao céc 6 khéc theo quy luat:
s6 & 0 bén trai chuén sang 6 bén phai va s6 ¢ 6 cudi cia hang thi i chuyén vao 6
dau cta hang thir i + 1 toi khi tat ca cac s6 déu dugc dién vao 6.

Chuyén qua buéc 3.

Tiép tuc qua trinh ndy sau n budc thi ta s& duoc mot biéu d6 Young duoc dién s6 ma
theo cach dién nay thi trong mdi hang cac sé ¢ céc 6 theo thir tu ting dan. Mit khéc ta
k k A JEA) 1
corm> m> .2 mvag |I,> g m"kIl §ik(khdngcoso i nao duge dicn vao
i=1 i=1

hang tha i + 1) do d6 trong mdi cot Cac $6 & cac 6 tang ngat theo thir ty tir trén xudng

dudi.
Vay K, ' 0.

Hé qua 1.3.11. Pa thirc Schur c6 thé dioc mo td nhur mét té hop tuyén tinh ciia cdc da

thire doi xing don thirc hé sé Kostka, tirc 1a
s, = a4 K,.m..
me |

Vidy13.12.Véin=3val = (210),taco
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So10) = Mpagy ¥ My

1.4  Padién Newton

Mot da thire c6 da dién Newton bdo hoa (saturated Newton polytope (SNP)) néu moi
diém nguyén trong da dién Newton déu twong ng voi mot don thirc. Sau day ta s& tim
hiéu lai mot két qua nghién ciru gan day vé da dién Newton va tinh SNP cua da thirc
Schur.

Pinh nghia 1.4.1. Pa dien Newton ctia mot da thac

f(xl,...,x )= § cx*1 i é(,...,x glébao 16i ctia cac vecto mii cta f |, tic 4
n - a 1 n
ai¥"

N (f)= conv({a c, ! 0})1 "
Vidu 1.4.2. DBa thuc

f (xl,xz): XX, + XX, + XX
c6 da dién Newton I3 tam giac véi 3 dinh (2 1), (1,1), (1 2) (Hinh vé 1).

Y

Hinh 1. 1: Pa dién Newton

Pinh nghia 1.4.3. Pathic f = § ¢ x_ duoc goi la cé da dién Newton béo hoa

al¥"

(saturated Newton polytope (SNP)) néuc, ' 0U ai N (f)C¥".
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Vi du 1.4.4. Pa thuc f (xl,xz): XX, + XX, + X X7 cO SNP.
Vidy 1.45. Dathic f (x,,x,)= XX, + xx,° khong cé SNP vi diém (2,2)1 N (F)

nhung ¢, = 0, tirc la don thirc x X, khong xuat hién trong f .

Vi mdi phan hoach | , ky higu P, 1a bao 15i ctia cac diém hoan vi ciia | . Két qua sau
day cua Rado la httu ich cho cac lap luan cua chdng ta trong viéc chi ra da thirc Schur
c6 SNP.

Bo dé 1.4.6. (Rado). Ta co

Chutng minh. Xem ?ﬁ

binh ly 1.4.7. Pa dién Newton cua da thirc Schur la
N )="P.

Hon nita, da thic Schur s, ¢4 SNP.

DZ thay, da thirc Newton cua da thitc d6i xtmg don thic m_ 1a

N(m )="P.

Theo cong thuc (3) ta co
N (s,)= ij P .

Theo BS dé 1, ta c6
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Chu’o’ng,Z
PA THUC GROTHENDIECK

Chuong nay gidi thiéu va trinh bay mot sé két qua vé da thirc Grothendieck mot bién
dang khdng thuan nhat caa da thirc Schur. Tuong tu nhu da thirc Schur, da thic

Grothendieck dong vai tro quan trong trong viéc mé ta hinh hoc cua da tap Grassmann.

2.1  Dinh nghia va mét s6 tinh chit caa da thic Grothendieck

Néu nhu véi da thire Schur ta can tim hiéu thé nao 1 bang Young nira chuan tic trudc
khi tim hiéu dinh nghia da thirc Schur theo cong thuc cua littlewood thi voi da thic
Grothendieck ta s& phai tim hiéu thé nao 1a bang set-valued trudc roéi méi ¢6 thé ndm

duoc dinh nghia da thirc Grothendieck.

Véi n 12 s6 nguyén duong, phan hoach | d6 dai khéng qua n . Mot bang gia tri tap
hop T tuwong tng véi | trén gﬁ% la mot cach dién vao biéu d6 Young cua | trong dé
mdi 6 vudng duge dién mot tap con khac rdng cua tap {l,...,n } théa man cac diéu
Kién sau:

e Trong mdi hang, tap sé duoc dién trong mdi 6 phai thoa tinh chat phan tir 16n nhat
cua tap so duoc dién vao 6 thr i phai nhé hon hodc bang phan tir nho nhat cua tap
s6 dugc dién vao 6 tha i + 1.

e Trong mdi cot, tap sé duoc dién trong mdi 6 phai thoa tinh chat phan tir Ion nhat
cua tap sé duoc dién vao 6 thir j phai nhé hon phan tir nhé nhat caa tap sé duoc
diénvao 6 thir j + 1.

Vidy2.1.1. Véi n = 5 vaphan hoach | = (6,6,5,1) ta co bang gia trj tap hop twong

g véi phan hoach | véi cac 6 duoc dién bai cac tap con khac rdng cua tap

gigz {ZL...,S} nhu sau:
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1[1[1]1]1]1
2[2[3]3]34[4
314 45]5]5]
5

Bang 2. 1: Bang gié tri tap hop

Dinh nghia 2.1.2. Taky hi¢u T (I ) Ia tap tat ca c4c bang gi4 tri tap hop cta | trén

glk Trong sé cia mot bang gia tri tap hop T 1a vecto w(T )= (w1 (T)..w (T ))
trong d6 w; (T ) 1a s céc 6 i xuat hién trong T .

Pinh nghia 2.1.3. Ta dinh nghia TF ‘ 1a tong luong luc caa cac tap hop trong cac 6 cua

h ‘ tuy nhién ta con c6 thé hiéu h ‘ théng qua cong thac sau

= w @)+ w ()t w ()

Pinh nghia 2.1.4 (Buch). Véi n 1a sé nguyén duong, phan hoach | ¢6 d6 dai khong

quan.Taco

G, = & (1) X0 < x50 s ),

! TiT() "

Vidy 2.15. Véi n = 3 vaphan hoach | = (2,1,0), ta cé tit ca céc bang gia trj tap

hop cua | = (2, 1, O) trén gﬁ sau day

] 1|3
9 (210) x, > (L11) xxx,
[ |1 113
3 (2, 0, 1) XX, ; (L 0, 3) X X2
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1|2
2
112
3
1 {123
23
1123
2
12|23
3
1 {123
3

(L20) xx,

(L 1, 1) XXX,

(2, 2 2) X%,

(2, 2 1) X%,

(l 2 2) XX, X,

(2, 1 2) XX X,
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212
3
23
3
112
23
113
23
1112
2
1123
23

(O, 2, 1) XX,

(O, 1, 2) XX}

(2, 2, 1) X%,

(2, 1 2) XXX,

(22.0) xx,

(L 2 2) X X,2X,2



1112
3
1113
2
12] 2
3
113
3
12| 3
3
2123
3

(2, 1 1) X, X X,

(2, 1 1) X, XX,

(L 2, 1) X XX,

(202) xx;

(l 1 2) XXX,

(0.22) xx’.

Do d6, ta nhan duoc da thirc Grothendieck

G(z,l,o) (Xl’xz’xa): - X X,

2y, 2

2y 2 2y 2 2
+2X1X2 X=X X% _3X1 X, X3
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X4

2

1)1
23
1]2
23
1123
2
113
23
1123
3

1)

(21)

(21)

(12)

(12)

2y, 2 2 2
+ 2X XX+ 22X KX,



2. 2 2 2
- 3x1x2x3— X, X" - 3x1x2x3
2. 2 2 2 2
- X, X + X1X2+ XX, + X X,
2 2 2
+ 2x1x2x3 XK+ XX XX

D& thiy da thirc Grothendieck dwgc cho bai cong thic trén 13 da thirc dbi xirng
theo x,,X,,...,X_. Mat khac, trong mot da thire déi xtng, néu don thic x* xuat hién thi
tat ca cac don thirc X™ véi m 1a hoan vi ciia a ciing phai xuat hién véi cling hé s voi

a

X,

Nhan xét: Ta c6 thé mo ta da thizc Grothendieck d6i xtng theo t6 hop tuyén tinh cua
cac da thuc d6i xtmg don thic voi hé s6 nguyén tac 1a phai c6 mot cong thie dé bicu
dién da thirc Grothendieck ddi xung theo td hop tuyén tinh cua cac da thire ddi xtng

don thuec.

Pé xay dung dugc cong thic do ta s& phai tim hiéu lai mot vai két qua dugc néu o
muc sau.
2.2  Lién hé voi da thiec Schur

Mot két qua ctia Lenart [3, Dinh ly 2.2] chi ra rang da thirc Grothendieck cé thé duoc
biéu dién nhu mét to hop tuyén tinh cia cac da thirc Schur. Bé md ta két qua nay,

chdng ta can mot s6 khai niém sau day.

Pinh nghia 2.2.1. Cho hai phan hoach | va m c6 d6 dai khong qua n thoa man diéu

kien 1 1 m, tirc 12 biéu dd Young cua | nam trong biéu dd Young cua m. Biéu do

skew m/ | 12 mot biéu d6 nhan duoc tir biéu d6 Young m xd6a di cac 6 thudc biéu do

Young | . Mt bang skew caa m/ | trén g]t la mot cach dién vao mai 6 cua biéu do

skew m/ | mat sb tu nhién trong tap [n]= {1, 2% ,n} theo quy luat nhu sau:

e Trén mdi hang va cot, cac sd phai ting nghiém ngat tir trai qua phai va tir trén
xudng dudi.

e CAc sb trén hang thar r phai nho hon r .
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Taky hiéu a, 12 s6 cac bang skew ciia m/ | trén g]t Dé thuan tién, ta quy wdc

Vidu 2.2.2. Véi n = 3 vacac phan hoach m= (3,21, = (3,1,0), tacé biéu d6

skew m/ | nhu sau:

Bang 2. 2: Biéu do skew
trong d6 cac 6 mau xanh 13 cac 6 thudc biéu @6 Young | va cac 6 mau trang con lai

chinh 1a biéu d6 skew m/ | . Trong trudng hop nay, tacé a = 2. That vay, co tat ca

2 bang skew cia m/ | trén g]% do 1a

va

Pinh ly 2.2.3 (Lenart). VV&i cac ky hi¢u o trén, ta co
G, (x,%.x,)= 4 (- D" "a s (x,%.x,).
(2.1)

Tong chay trén tat cd cac phan hogch m @ dai khéng qua n saocho | I mva
m=1,.
Chung minh. Xem [Dinh ly 2.2].

Vidu224.V6in=3val =(3210),taco
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G =5

(310)

25 S.. +25 S

310 PaEiy T @20 321 222"

Cong thirc trong dinh ly 2.2.3 Lenart ¢d chi ra diéu kién ¢é mot phan hoach m xuat
hién khi ta biéu dién da thirc Grothendieck di xirng theo t6 hop tuyén tinh cua cac da
thire Schur tuy nhién diéu kién nay méi chi cho ta biét dugc ¢é hitu han phan hoach m
. Bé phuc vu cho viéc xay dung cong thirc biéu dién da thirc Grothendieck déi xing
theo t6 hop tuyén tinh cua cac da thirc dbi xing don thirc. Toi s& dua ra diéu kién chat
ché hon dé chi ra khi ndo mot phan hoach m xuét hién khi ta biéu dién da thuc
Grothendieck ddi xung theo té hop tuyén tinh cia cac da thirc Schur, tac 1a: chi ra diéu

kiendéa, ' 0.

Véi n 13 s6 nguyén duong, ta dinh nghia thir tu | £ . Mtrén hai phan hoach bat ky

c6 chiéu dai khéng qua n nhu sau:
le,mOU L Emel +i-1"i1 §g

Ménh dé 2.2.5. Véi n 12 s6 nguyén duong va hai phan hoach bat ky cé chiéu dai

khdng qua n taco

a, ' 001l £, m
Chitng minh. Chikng minh chiéu thuén: a ' O0bP I £ m

Giasir $i i 8‘% m> 1. +i- 1taclaton tai mot hang thir i trong bang skew m/ |
va hang d6 c6 it nhat i 6. Mata khong thé diéni- 1sovaoi 6dantsia = 0 (mau
thudn). Vay ta c6 diéu phai chirng minh.

Ching minh chiéu nghich: | £, mb a_*' 0.

Truonghop 1: 1, = m,"i1 80U | = m

e Theoquyusca, = 1' O.
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Truonghop 2: $il f23..n}H1 <mg 1l +i- 1.

o Véididukiéen $if f23...,n} 1, <m£ 1 +i- 1 thiluon lun ton tai bidu do
skew m/ | . Tas& dién mdi 6 mot s6 tu nhién trong tap {L....,i - 1} vao cac 6 (néu

cd) trong hang thir i theo quy luat: cac sb giam dan nghiém ngat tir phai qua tréi va
sb ¢ 6 tan cung bén phai cua hang thar i 13 i- 1. V&i cach dién nay thi trong moi
hang cac s6 tang nghiém ngat tir trai qua phai va sb trén hang thie r nhoé hon r .
Mt khac taco: | * 1,2 .3 |  diéu nay gilp trong mdi cot cac s6 tang nghiém

ngat tir trén xuong dudi. Vay a,_ ' 0.

Hé qua 2.2.6. Pa thirc Grothendieck co thé duroc biéu dién theo té hop tuyén tinh cia

cac da thirc Schur, tuc la

Ménh dé 2.2.7. Véi moi s6 nguyén k thsaman 1£ k £ n, taco
-E
G, (X7, %) = a - D" gl E(X i X)),

trong @6 (1) 1a phan hoach gom k s 1.

Chung minh. Ta da biét rang da thic d6i xtng so cap 1a mot trudng hop dic biét cua
da thuc Schur. Cy thé hon, ta c6

S, (X, %, x )=e(X,",x ) veimoii=12%,n.

Theo cong thirc (2.1), ta co

G, (6% %)= & (- D'a

i=k

(1k)(1|) (ll (X17A X )

Phan con lai, ching ta can kiém tra
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8- l

) = voimoi i3 k.
Byay = i - k2

Q-|-|-|O:

Diéu nay dé dang suy ra tir dinh nghia. That vay, biéu d6 skew (1')/ (1) chi c6 mot
cotva i - k hang, s cac bang skew cua (1')/ (1) trén n 1a s6 cach chon i- k sé ty

nhién phan biét trong tap hop cac s6 {1.2,%,i- 1}.

Nguoc lai, chiing ta ciing c6 thé biéu dién mot da thire Schur nhu 13 mét to hop
tuyén tinh cia cac da thuac Grothendieck.

Pinh ly 2.2.8 (Lenart). Ta co

s, (x,%,x )=3 b G (Xx,%,x ).

Tong chay trén tat ca cac phan hoach m ¢é dg dai khdng qua n sao cho mE | va
m = 1,.Héso b laso cac bang skew Young nira chudn tac cia m/ | véi cac so

trén hang thiz r phai nhé hon r . Pé thudn tién, ta ciing quy woc b
Chizng minh. Xem [3, Dinh ly 2.7].

Vidu229.Vsin=3val =(3210),taco

S(3,1,0) = G(3,1,0) + G + 2G

(32,0 (311)

+2G +G + G

(321) (3,3,0) (322)

+2G + G + G

(331 (3,32) (3,33)"

Ménh dé 2.2.10. Ta co

n & -
e (X,%,x )= 4 g

i=k

1
K

&II&SIO

(xl,% X ). (2.3)
Chitng minh. Theo cong thirc (2.2), ta co
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n

Sy (e, x ) =4 b, G (X,%.X).

( MRCOCONNCY)
Dé thiy

q-10
- :g_ T v6i moi i 2 k.
X)) i- k=
&

2.3 M0 ta da thitc Grothendieck thong qua da thirc ddi xing don thic

Dé xay dung cong thic biéu dién da thirc Grothendieck theo to hop tuyén tinh cia cac

da thuc doi xung don thirc ta s& can mot s6 dinh nghia sau day.

Dinh nghia 2.3.1. Vi phan hoach | , taky hi¢u A (| ) latap hop tat ca cac phan

hoach m xuat hién khi ta sir dung cong thtc trong hé qua 2.2.6, tic la
A()=4{m 1 £, m}
Vidu23.2.Véin=3val = (310),taco
G0 = Sero” Beay ™ Seao ¥ Beay” Seaay

viy A(310)= {610) 611) 620) §21)422 )}

Dinh nghia 2.3.3. V6i phan hoach | , taky hi¢u A (I ) 1a tap hop tit ca céc phan
hoach m c6 o I6n |l |+ k (véi k = 0,1,2,...) xudt hién khi ta sir dung cong thuc trong

hé qua 2.2.6, tic 13

A()={nT AQ) |m=JI|+k} voimoik=012,...

Vidu234.Vsin=3val = (310)taco
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A,(610)= fo10}4 (610)= f811) 620))
A,(310)= {321)} A (310)= {322)}

Pinh nghia 2.3.5. VV6i phan hoach | , ta dinh nghia m 1a phan hoach 16n nhit theo

thir tu £ _ trong tap cac phan hoach c6 cing d¢ 16n ‘I ‘ + Kk, tac 13
= maxA, (1), véimoik=012...
Vidu2.3.6. Vi n = 3 vaphanhoach | = (3,10),tacé
= (32,0),m = (320),nf = (321),n = (322).

Pinh nghia 2.3.7. Cho |, m la hai phan hoach c6 do 16n thoa ‘I ‘ £ ‘rd , ta dinh nghia

hé s6 K ¢ nhu sau:
Keg=#{ 1 Tq) wT)=m}

Vidu 2.3.8.V6i n = 3 vaphan hoach | = (3,1,0), taco

e Néul =(310),m= (310)thi K¢ =1,

e Néul = (310)m= (311)thi K¢ = 3.

Mot cau hoi tu nhién d6 1a khi nao thi hé s6 K, ' 0. Dé tra loi dugc cau hoi nay ta

can dinh nghia sau.

Pinh nghia 2.3.9. Véi phan hoach | vak = 0,1,2,% , ta dat
B(1)={m mg£_ nf}.
Vi du 2.3.10. V6i n = 3 vaphan hoach | = (3,1,0), taco

B(310)={(310).(220).(211).(320),
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(311),(221),(321),(222),(322)}.
Ménh dé 2.3.11. Ta co
Ke¢' 00 miB(l).

Pinh Ii 2.3.12. Da thirc Grothendieck doi xing c6 thé duwot md td nhur mét té hop

tuyén tinh cia cdc da thire doi xieng don thirc véi hé s6 K ¢, tirc 12

6= & (1) kem,

! mB(l)
trong dé tong chay trén tdt ca cac phan hogch m vei mi B (1).
Vidu23.13.Véin=3val = (310),taco

G(3,1,0) = m(3,1,0) + m(2,2,0) + 2rn(Z,l,l)

B m(3,2,0) - 3m LY 4m 22,1

+ 2m(3,2,1) + 4m (222) m(s,z,z)'

Ménh dé 2.3.14. Véi moi n, ta co

o k-1
G, (xl,...,xn): a ( 1) e, (xl,...,xn)
Vi dy 2.3.15. Cho n = 2 va phan hoach | = (11). Khi d6, ta c6
Gy (1 X,) = XX,.
Tong quét hoa thi ta co két qua sau day.

Ménh d& 2.3.16. Vi moi n, ky hi¢u (1")= (L 1...,1) la phan hogch gém n s6 1. Khi

do, ta co

G(ln)(xl,...,xn)= e (xl,...,xn).
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2.4  Da dién Newton ctia da thirc Grothendieck

Gidng nhu da thirc Schur, chung ta ciing c6 thé mé ta da dién Newton cua da thirc

Grothendieck. Cu thé, da dign Newton ctia mdi thanh phan thuan nhat G bac k cua

mot da thirc Grothendieck G, 14 da dign hoan vi P, twong tng véi phan hoach nf*.

Pinh ly 2.4.1. Da di¢n Newton cua thanh phan thuan nhdt G™ bdc k cia da thirc

Grothendieck G, la
NGM=P .

Hon nira, véi moi k = 0,1,2,% , G ¢ SNP. Bac biét, da thirc Grothendieck G, ¢6
SNP.

Chizng minh. D& thy, da dién Newton ciia da thire doi xtmg don thec m 12

N(m )=P.

Taco

Taco

6,“= 48 (-1Kgm, véimoik=012.}

e i)

Tur 3 cdng thuee trén ta co:

NG Y)=P, vsimik=012..}

ok

Viy ta c6 diéu can phai ching minh.
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Két luan va kién nghi

Dé tai d3 nghién ctru cac tinh chit t6 hop cua da thitc Grothendieck. Cac két

qua dat dugc 1a nhu sau:

Dinh nghia phién ban K-1y thuyét ciia hé s6 Kostka, hé sé nay xuit hién trong
khai trién cua da thirc Grothendieck theo to hop tuyén tinh cua cac da thirc d6i
xtrng don thure.

Chtng minh diéu kién cin va du vé tinh duong cua hé sé Kostka K-1y thuyét.
Trinh bay mot ching minh khiac cho mot két qua ciia Escobar va Yong vé da
dién Newton cua da thirc Grothendieck.

Mot s6 van dé can nghién curu tiép theo 1a nhu sau:

Nghién ctru cac tinh chat t6 hop cua da thitc Schur kiéu P va phién ban K-ly
thuyét ciia 16p da thire Schur kiéu P, con duoc goi 1a da thirc Ikeda-Naruse.
Mo ta da dién Newton cua da thurc Ikeda-Naruse.
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DANH MUC VIET TAT

Tir viét tit Tén tiéng Anh Tén tiéng Viét
VSV Vi sinh vat
CFU Colony Forming Unit Don vi hinh thanh khuan lac
CFU/g S6 luong vi sinh vat trén 1 gam mau
D1o Liéu gay chét 90%
HEXR High Enery X Rays Tia X nang luong cao
LEXR  Low Enery X Rays Tia X ning luong thap

PBS Phosphate buffered saline  Dung dich dém
DNA Deoxyribonucleic Acid Phén tr mang thong tin di truyén
TCVN Tiéu chuan Viét Nam
TS VSVHK Tong s6 vi sinh vat hiéu khi
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TRUONG PAI HOC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI
1. Thong tin chung:
- Tén dé tai: Ung dung tia X ning luong thap trong viéc bat hoat vi sinh vat di véi tiéu den
tai khu vuc Lam Déng.

- Sinh vién thyuc hién: Lé Thi Phuong Thao

- Lép: HNK41 Khoa: Vit ly- Ky thuat Hat nhan
Nam thi: 04 S6 ndm dao tao: 4.5
- Nguoi huéng dan: TS. Tamikazu Kume
TS. Nguyén Thi Thuy Linh

2. Muc tiéu dé tai:
Str dung tia X ning luong thip dé bat hoat vi sinh vat (TSVSVHK) c6 trong hat tiéu den.

Xéc dinh duong cong séng sot cua vi sinh vat trén ddi tuong chiéu xa.

Tim D1o cho chiéu xa tiéu den.
3. Tinh m¢i va sang tao:

Pé tai nay tién hanh chiéu xa trén tiéu den, mot san pham xuat khau caa Viét Nam nhung chi
duoc ché bién va bao quan bang cac phuong phéap thong thudng ma chua hé dung bién phép
chiéu xa dé kiém soat vi sinh vat.
Ngoai ra, lan dau tién tia X niang luong thip duoc sir dung dé thay thé ngudn gamma trong
nghién cau ¢ Viét Nam.

4. Két qua nghién ciru:

Xéc dinh duoc diéu kién chiéu xa t6i uu trong viéc bat hoat vi sinh vat trong tiéu den bang chiéu

Xa tia X nang luong thap.

5. Pong gop vé mit kinh té - x4 hai, gido duc va dao tao, an ninh, quéc phong va kha ning
ap dung cia dé tai:

291



Két qua thu nhan duoc 1a mot phan tai liéu tham khao khi nghién ctru vé chiéu xa tiéu den bang
tia X ning luong thap.
6. Cong bd khoa hec ciia sinh vién tir két qua nghién ciru cia dé tai

Da Lat, Ngay 28 thang 05 nam 2021
Sinh vién chju trach nhiém chinh
thuc hién dé tai

(ky, ho va tén)

Nhan xét ciia nguoi hwéng din vé nhirng déng gop khoa hoc ciia sinh vién thuc hién dé

tai (phan nay do ngwoi hwéng dan ghi):

Pé tai nay ¢ y nghia thiét thuc ddi véi an toan thyc pham cho ngudi tiéu dung trong nudc va
bude dau dong gop dit lidu co ban cho viéc sir dung tia x ning luong thap trong diét khuan vi

sinh vat trén gia vi tiéu den cua Viét Nam.

Pa Lat, Ngay 28 thang 05 nim 2021
X&c nhan ciia truweong dai hoc Ngudi huwéng dan

(ky tén va dong dau) (ky, ho va tén)

vii
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TRUONG PAI HOC PA LAT

THONG TIN VE SINH VIEN
CHIU TRACH NHIEM CHINH THUC HIEN PE TAI

I. SO LUQC VE SINH VIEN:

Ho va tén: Lé Thi Phuong Thao

Sinh ngay: 18 thang 12 nam 1999

Noi sinh: Pa Lat

Lop: HNK41 Khéa: K41

Khoa: Vat ly va Ky thuat hat nhan

bia chi lién hé: 25/18/1 Hung Vuong, phuong 10, Pa Lat

bién thoai: 0367836385 Email: lethiphuongthaoll4@gmail.com

Anh 4x6

Il. QUA TRINH HQC TAP

* Nam thw 1.
Nganh hoc: Ung dung k¥ thuat hat nhan Khoa: Vat ly — K§ thuat hat nhan
Két qua xép loai hoc tap: Khé
So lugc thanh tich:

* Nam thwr 2.
Nganh hoc: Ung dung k§ thuat hat nhan Khoa: Vat ly — K§ thuat hat nhan
Két qua xép loai hoc tap: Khé
So lugc thanh tich:

* Nam thir 3:
Nganh hoc: Ung dung k¥ thuat hat nhan Khoa: Vat ly — K§ thuat hat nhan
Két qua xép loai hoc tap: Gioi

So lugc thanh tich:
ba Lat, Ngay 28 thang 05 nam 2021
Xac nhan cuaa trudng dai hoc Sinh vién chiu trach nhi¢gm chinh
(ky tén va dong dau) thuc hién de tai

(ky, ho va tén)
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LOI MO PAU
Trong nhitg nim gin day di c6 nhirg nhin nhan tién bo vé loi ich ma birc xa
o thé mang lai cho viéc nang cao chét luong luong thyc thuc phém cling nhu nhiéu linh

vuc khac.

Tia btrc xa 6 hiéu luc diét khuan cao, c6 kha nang bt hoat céc loai vi sinh vat
ké ca dang sinh dudng va dang bao tir v6i d6 dam bao vo triung cao. Birc xa gamma khi
tac dong lén san phém chi tao ra mét lugng nhiét khong dang ké, vi vay chiéu xa con
goi 12 qua trinh xtr Iy ngudi, rat thich hop dé kht tring cac san pham kém chju nhiét nhu
cic bao bi bang plastic, cac san pham sinh hoc... dé bi bién tinh khi khir trimg bang
nhiét. Ngoai ra, birc xa gamma c6 kha nang ddm xuyén 16n, xuyén thdu qua hau hét cac
vat liéu, vat phém co ti trong khac nhau, nho vy cac san phém dugc khir trung bﬁng
btrc xa khong phai thio bo bao cach ly vi khuan, bao kién hang va c6 thé dong thoi xtr

1y mot khoi lwong 16n san pham c6 hinh dang hay kich thuéc khac nhau.

Thuc pham chiéu xa khong tiép xtic véi chat phong xa ma chi bi chiéu boi tia
gamma tir nguon phong xa, do d6 khong thé trd thanh thuc pham phéng xa” duge. Sau
khi qué trinh, thuc pham khong xuat hién bat ky doc to ndo va khong cé sy thay ddi cac

thanh phan hoa hoc, gay anh hudng bat loi dén stc khoe con ngudi.

Ngoai muc dich bao vé strc khoe ctia ngudi tiéu thu ra, phwong phap nay con co
loi ich vé kinh té rit quan trong nhu kéo dai thoi gian ton trit thyc pham va tc ché nay
mam. Ngay nay k¥ thuat chiéu xa thuc pham da dugc nhiéu qubc gia nhin nhan va cho

phép thuc hién trén hon 40 loai mat hang khac nhau.

Tinh an toan vé mit strc khoe cling nhu loi ich vé kinh té d3 duoc céc t chic co
uy tin ctia Lién Hop Qudc nhu T6 chire Y té thé gigi (WHO), T6 chirc Luong nong Thé
gidi (FAO), Co quan Ning luong nguyén tir qudc té (IAEA) nghién ciru day du va cong

nhan.

Nguén btic xa duoc str dung phd bién hién nay 13 birc xa gamma. Bén canh nhiing
loi ich to 16n ma chiung mang lai con ¢ nhitng tré ngai khong nhé nhu trang thiét bi dat
tién, yéu cau xay dung budng che chin 16n, day, dam bao dung yéu cau, ky thuat, ngudn

nhan cong lao dong phai dugc dao tao bai ban, co trinh do, khi van hanh may phai tuan
1
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thi cac quy dinh nghiém ngat. Ngoai ra, trong tuong lai viéc xir Iy ngudn rac thai hat
nhan sau khi str dung s€ tr¢ thanh mét ganh nang cho moi trudng. Trudc tinh hinh do,
viéc tim ngudn nang luong thay thé c6 hiéu qua cao nhu gamma nhung lai khac phuc
duoc cac nhuge diém trén 1 rat can thiét va viéc st dung tia X nang luong thép duoc
xem nhu mot bién phéap hitu hidu c6 kha ning thay thé vai trd cta birc xa gamma trong

tuong lai.

Ngoai nhitng wu diém nhu kha ning xuyén thau san pham, diét duoc ca vi sinh
vat 1an bao tir, khong gay hai cho con ngudi thi cac thiét bi phat tia X con ¢ gia thanh
ré hon, khong yéu cau cao vé budng che chan, khong tao rac thai sau khi st dung va dé
lap dat di chuyén hon so véi tia gamma. T chirc nang lwong nguyén tir thé gisi (IAEA)
d3 va dang kéu goi su dau tu nghién ciru vao Gng dung tia X nang luong thap da mo ra

tuong lai méi cho linh vuc chiéu xa thyc pham bang tia X.

Viéc str dung tia X chiéu xa thuc pham, cu thé 1a gia vi - mot trong nhitng nguyén
lidu c6 thé gay ngd doc thuc pham do cac bién phap bao quan thong thudng khong dap
ng dugc tidu chuan vé sinh an toan thuc pham - dang dugc nghién ctru va néu thanh
cong s& 1a mot bude tién 16n trong dam bao an toan thuc pham, dam bao cho tit ca ngudi

dan nhat 1a & cac nude ngheo, déu dugc huong loi.

Tiéu den 1a mot trong nhitng san pham xuat khau ciia Viét Nam va chiing duoc
trong pho bién & nhiéu noi, trong d6 c6 Lam Poéng. Tuy nhién, hién nay, san pham tiéu
ctia Viét Nam chi méi duoc ché bién va bao quan bang cac bién phéap tho so don gian
nhu phoi kho, siy kho. Cac bién phap nay chua dap Gmg duoc cac tiéu chuan an toan vi
sinh khi xuat khau, dic biét sang cac thi truong kho tinh nhu Nhat ban, Uc, Canada...
Do d6, viéc 4p dung mdt bién phap xtr Iy khoa hoc va hiéu qua nhu sir dung birc xa dé
diét khuan ddi véi tiéu den 1a mot trong nhitng yéu cau cap béach, tién t6i dwa nong san

Vi¢t Nam ra thi truong thé gidi.

Dé gop phan dap tmg yéu cau nghiém ngit khi xuit khau néng san, dong thoi
dam bao vé sinh an toan thyc pham, chung t6i tién hanh dé tai “Ung dung tia X ning

lwong thip trong viéc bat hoat vi sinh vét ddi v6i tiéu den tai khu viee Lam Pong”.
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Trong d¢ tai ndy anh huong cua tia X nang lugng thap ¢ quy ma thi nghiém lén
s6 luong VSV tong s6 trén san pham tiéu den ctia Lim Dong trong diéu kién binh thuong
va diéu kién co st dung thiét bi loc dé loai bo bét cac buc xa niang lugng thap duoc budc
dau khao sat dé dé suat liéu chiéu va diéu kién chiéu thich hop cho san pham tiéu gia vi

dua trén gia tri D1o.
Dé tai tap trung vao cac ndi dung sau:

- Chiéu xa mau tiéu trén 1 mat va 2 mat trong diéu kién khong st dung thiét bi

loc (Fo) va c6 st dung thiét bi loc (F1) ¢ céc liéu khac nhau.
- Xac dinh sb luong VSV tong sb ¢ cac diéu kién trén
- Xé4c dinh D10 cho tung diéu kién chiéu
- Pé xuat diéu kién chiéu thich hop nhat trong pham vi dé tai nay.
Két cAu cua bao cao nay gom cac phan sau:
- Loi mé dau
- Chuong 1. Tong quan tinh hinh nghién cau
- Chuong 2. Déi tugng, thiét bi va phuong phap nghién ciru
- Chuong 3. Két qua nghién ciru va thao luan

- Chuong 4. Két luan va dé xuét
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CHUONG 1. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU

1.1 Ngé doc thee phdm va sw bién doi chit lrong thwe phim

1.1.1 Ngb ddc thue pham

Bénh truyén qua thuc pham hay ngo doc thuc pham do sb luong mam bénh gia ting da
dugc ghi nhan trong nhitng thap ky gan day. Sy gia ting cac bénh nhiém triing va nhiém
doc do thuc pham gay ra do nhiéu yéu tb, bao gdm chin nudi, san xuat, bao quan va ché

bién thuc pham.

Ty 16 mac céc bénh do thuc pham ngay cang lan rong va gia ting cung véi hau qua la
tac dong kinh té va xa hoi doi véi ngudi dan da dua van dé an toan thuc pham Ién hang

dau trong cac mdi quan tam vé stc khoe cong dong.

Bénh do thyc pham xay ra & moi qudc gia véi tan suat ngay cang gia ting. Nhicu dot
bung phét 1a hau qua cua mot quy trinh khdng thanh cong, hoic diéu kién bao quan
khong phi hop (thuong 1a nhiét do) trong qua trinh phan phdi, phuc vy thuc pham hoic
boi nguoi tiéu ding. Ciing ¢6 nhitng vi du Vé cac dot bung phat bénh tat 1é té do cac san

pham séng dugc an chua qua ché bién (vi dy nhu rau diép, dua, ca séng).

Bénh do thuc pham tir 1au ¢d lién quan chu yéu dén thuc pham cé ngudn gbc dong vat,
nhung trong nhitng ndm gan day, nhiéu dot bung phat bénh do thyc pham c6 lién quan

dén tréi cay, rau va cac loai thuc pham khac.

Campylobacter, listeria, salmonella, shigella, E. coli, vibrio, vi khuan yersinia va ky sinh
tring trong nudc cryptosporidium 1a mot sé nguyén nhan phd bién nhat gay ngo doc
thuc pham. Dién hinh nhu nam 2010, c6 dén 6,6% truong hop cac loai gia vi nhap khau
vao Hoa Ky va mot s qudc gia khac bi nhiém vi khuan thudc gibng Salmonella.
(McKee, 1995)

Dé phong tranh su bién ddi chat luong san pham, thuc pham, hién nay nhiéu phuong
phap bao quan luong thuc, thuc pham duoc ap dung nhu xir ly nhiét, sir dung hoa chat

hoic hién dai hon 1a xtr Iy bang btc xa. (Tran Nhu Khuyén, 2007)
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1.1.2 Su bién ddi chit hrgng thue pham
1.1.2.1 Céac nhan t6 giy bién d6i chit lweng thwe phim tir méi truwong

bén ngoai.

* \/i sinh vat: c¢6 rat nhiéu loai va c6 & khép noi trong ty nhién va tac dong toi
thuc pham ciing khac nhau. Tuy theo thanh phan dinh dudng cia ting loai thuc pham

ma c6 loai vi sinh vat va cach thirc pha hoai cling khac nhau.

Vi khuan: Chu yéu 1a céc vi khuan gay thdi rira, phat trién manh trong méi truong

kiém. C6 mdt s6 loai vi khuan gay bénh.

+ Vi khuan phan giai protéin: Clostridium, Bacillus, Pseudomonas,

Streptococus,... + Vi khuan phan giai lipit: Pseudomonas, Achoromobacter,...
+ Vi khuan phan giai Gluxit: Bacillus subitilis, Lactobacilus,...
+ Vi khuan phén giai pectin

C6 mot s6 vi khuan c6 thé san sinh ra sac t6 trong thuc pham. Co6 loai lam cho

thuc pham c6 moi truong ki€m,...

Nam men: Nam men lam thyc pham bi bién doi it hon, thuong chi lam 1én men
cac loai thuc pham c6 duong. Cac nam men chiu dugc nong do duong cao nhu
Saccharomyces c6 thé lam hong xiro duong, lam héong mat ong. Co6 loai nam men chiu

duoc nong do ruou cao lam hdéng cac loai ruqu.

Nam moc: Co6 nhiéu loai khac nhau, c6 mot s6O nam moc c6 kha nang gay bénh.
Cac loai nam moc nay sinh trudng va phat trién trén thyc pham tao ra cac doc to gay
ddc cho nguoi st dung. Céc loai ndm mdc nhu: Penicilium, Mucor, Aspergilus,... phan

giai gluxit lam luong thyc bi bién chat.

Dudi tac dong cua vi sinh vat, thuc phém bi bién chét, nhiing chat dinh dudng
nhu protein, gluxit, lipit,... bi chuyén hoa thanh nhitng chit anh huéng dén trang thai
cam quan, tinh chit hoéa hoc, thanh phﬁn dinh dudng cua thuc phém, hoac lam anh

huong dén stc khoe ngudi tiéu dung.
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* Nhiét d6 méi truong: La yéu t6 gian tiép thuc day qué trinh hu hong cia thuc
pham. Khi nhiét 46 méi truong tac dong 1én thuc phdm bang nhiét d6 tdi thich cho vi
sinh vat gay thoi rita phat trién hoic cac enzim trong thuc pham hoat dong thi thyc pham
nhanh chong bi hu héng. Vi vay phai chon nhi¢t do bao quan phu hop voi ting loai thuc
pham.

* Do am khong khi: Do am khong khi cao tao diéu kién thuan 191 cho vi sinh vat
phat trién manh, dac bi€t 1a vi khuan gay thoi rita va nam moc. Do am khong khi cao s€

hép thu vao thuc pham 1am thay doi trang thai, ciu trac cia thuc pham.
Do am khong khi ciing 13 tac nhan gian tiép lam hu hong thuc pham.

* Thanh phan khong khi: ciing 13 tac nhan gian tiép 1am hu hong thyc pham. Oxy
xuc tac qué trinh oxy hoa 1am bién doi thanh phan cua thyc pham, dic biét 1 v6i chat
béo va vitamin C. Hau hét cac vi sinh vat gy thdi rira déu ho hip hiéu khi. Vi vay ngin

can oxy tiép xuc véi thuc pham dé han ché vi sinh vat gdy thbi phat trién.

Céc chat khi c6 mui nhu NHs, H2S,... s& hap thy vao thuc pham khi ¢6 diéu kién

thuan loi, lam thay d6i mui vi cta thyc pham.

* Anh sang : Anh sang chiéu truc tiép vao thuc pham xuc tién lam chuyén

hoa céc thanh phan c6 trong thuc phdm, din dén thyc pham bi hu hong.

Tuy nhién, c6 mot s6 san pham thuc pham khong bi hu hong khi chiu tac dong

cua anh sang mat troi.

* Tac dong co hoc: Céc tac dong co hoc tac dong 1én thyc pham trong qué trinh
bao gbi, vin chuyén va bao quan thyc pham. N6 1am bién dang thuc phdm, bao bi bao
g6i dan dén thyc pham bi hu hong. Vay trong qua trinh san xuét phai lya chon bao bi

phu hop, c6 kha nang chiu tac dong co hoc.

Bénh truyén qua thuc pham hay ngo doc thuc pham do sb luong mam bénh gia
tang da duoc ghi nhan trong nhiing thap ky gan day. Su gia tang cac bénh nhiém tring
va nhiém doc do thuc pham gay ra do nhiéu yéu té, bao gém chin nudi, san xuat, bao

quan va ché bién thuc pham.
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Ty 1é mac céac bénh do thuc pham ngay cang lan rong va gia ting cung vai hau
qua 1a tac dong kinh té va xa hoi ddi véi nguoi dan dd dua van dé an toan thuc pham 1én

hang dau trong cac mdi quan tam vé stc khoe cong dong.

Bénh do thuc pham xay ra & moi quéc gia véi tan suat ngay cang gia ting. Nhiéu
dot bung phat 12 hau qua caa mot quy trinh khdng thanh cong, hoic diéu kién bao quan
khong phu hop (thuong 1a nhiét d6) trong qué trinh phan phdi, phuc vu thuc pham hoic
boi nguoi tiéu ding. Ciing c6 nhitng vi du Vé cac dot bung phat bénh tat 1é té do cac san

pham sbng dugc an chua qua ché bién (vi du nhu rau diép, dua, c4 séng).

Bénh do thyc pham tir 1au c6 lién quan cha yéu dén thyc pham c6 nguén goc
dong vat, nhung trong nhitng nim gan day, nhiéu dot bung phat bénh do thuc pham c6

lién quan dén tréi cay, rau va cac loai thuc pham khac.

Campylobacter, listeria, salmonella, shigella, E. coli, vibrio, vi khuan yersinia va
ky sinh tring trong nudc cryptosporidium 13 mot s nguyén nhan phé bién nhat gay ngo
doc thyc pham. Dién hinh nhu nam 2010, c6 dén 6,6% truong hop céc loai gia vi nhap
khau vao Hoa Ky va mot sé qudc gia khac bi nhiém vi khuan thuoc giéng Salmonella.
(McKee, 1995)

Dé phong tranh su bién do6i chat lugng san pham, thuc pham, hién nay nhiéu
phuong phap bao quan lwong thuc, thuc pham duoc ap dung nhu xtr Iy nhiét, st dung

hoa chat hoic hién dai hon 1a xir Iy bang burc xa.

Bénh truyén qua thuc pham hay ngé doc thuc pham do sé luong mam bénh gia
tang da duoc ghi nhan trong nhitng thap ky gan day. Su gia ting cac bénh nhidm tring
va nhiém doc do thuc pham gay ra do nhiéu yéu td, bao gém chin nudi, san xuat, bao

quan va ché bién thuc pham.

Ty 16 mac cac bénh do thuc pham ngay cang lan rong va gia ting cung vai hau
qua 1a tac dong kinh té va x& hoi ddi véi nguoi dan da dua van dé an toan thuc pham lén

hang dau trong cac mdi quan tam vé stc khoe cong dong.

Bénh do thyc pham xay ra & moi quéc gia véi tan suat ngdy cang gia tang. Nhiéu

dot bung phét 12 hau qua ciia mét quy trinh khong thanh cong, hoic diéu kién bao quan

.
300



khong phu hop (thuong 1a nhiét d6) trong qué trinh phan phdi, phuc vy thuc pham hoic
boi ngudi tiéu dung. Ciing c6 nhitng vi du Vé cac dot bung phat bénh tat 1é té do cc san

pham séng dugc an chua qua ché bién (vi du nhu rau diép, dua, ca séng).

Bénh do thuc pham tir 1au c6 lién quan cha yéu dén thuc pham c6 nguén gdc
dong vat, nhung trong nhitng nim gan day, nhiéu dot bung phat bénh do thuc pham c6

lién quan dén tréi cay, rau va cac loai thuc pham khac.

Campylobacter, listeria, salmonella, shigella, E. coli, vibrio, vi khuan yersinia va
ky sinh tring trong nudc cryptosporidium la mot sé nguyén nhan pho bién nhat gay ngo
doc thuc pham. Pién hinh nhu nam 2010, c6 dén 6,6% trudng hop céc loai gia vi nhap
khau vao Hoa Ky va mot sé qudc gia khac bi nhiém vi khuan thuoc giéng Salmonella.
(McKee, 1995)

Dé phong tranh su bién d6i chat luong san pham, thuc pham, hién nay nhiéu
phuong phap bao quan luong thuc, thuc pham duoc ap dung nhu xir ly nhiét, sir dung

hoa chat hoic hién dai hon 14 xir Iy bang burc xa.

1.1.2.2  Nguyén nhan gay hw héng tir bén trong sin pham thuc pham
* Céc enzim co trong thuc pham

Céc enzim co san trong thuc pham xtic tic cac phan tng sinh hoc lam thay
d6i thanh phan cta thuc phdm, dan dén 1am thay doi tinh chat va chat luong cua thuc
phém. Vi vay luén phai tim moi cach dé han ché hodc vo hoat cac enzim béng

cach giam nhiét do, dung cac chit trc ché, dung nhiét do cao,...
* Bao bi bao goi

La mot trong nhitng nhan t6 quyét dinh dén chat lugng va thoi gian bao quan

thuc pham.
*Vi sinh vat tir bén trong thyc pham

Céc vi sinh vat c6 san trong thuc pham do cac nguyén nhan sau: trong nguyén

liéu thuc phém ma qua trinh ché bién chua tiéu diét hét, xAm nhép vao trong thuc phém
8
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do qua trinh che bién chua dam bao v¢ sinh va ban than trong cac san pham thyc pham
ché bién ludén c6 mdt gidgi han ton tai cho phép ciia mot s6 vi sinh vat: nam men, vi sinh

vat hiéu khi,...

Vi vy, qua trinh ché bién va bao quan thuc pham nhiam duy tri chit lugng cua
thuc phém, tranh hién twong hu hong do su phat trién cua vi sinh vat tn tai sin bén

trong thuc phim
* Tuong tac giita mdi trudng thyc pham va bao bi

Céc chat trong bao bi thuc pham c6 thé hoa tan vao méi truong thyc pham do
qua trinh khuéch tan, nhat 1a cac thuc pham dang 1ong c¢6 pH thap hodc pH cao: cac chat

phu gia trong bao bi, chit keo dén, phu gia trong keo ddn, myc in, kim loai nang, ....
Céc chét trong bao bi thuc pham c6 thé hoa tan vao thyc pham do qué trinh dn

mon dién hoa: Trong moi treong thuc pham c6 chira cac chat dién li nhu Na*,
Ca?*,...cac axit hiru co. Vi vy, rat dé xay ra qua trinh dn mon dién héa tao
thanh dong chuyén do1 ¢6 hudng cta cac 1on mang di¢n tich lam cho thuc pham bi bién

mau hodc nhiém cac kim loai ning vuot qua gidi han cho phép.

* N6i chung thuc pham bi hu hong chu yéu 1a do vi sinh vat, v6i su hd trg cua
cac yéu t6 khac nhu enzim, nhiét do, d6 am, anh sang,... Cho nén khéng ché diéu kién
phat trién cua vi sinh vat trong thuc pham 1a nguyén 1y co ban ciia cac phuong phap bao
quan thuc pham. Nhitng phuong phap ndy hodc tiéu diét vi sinh vat hodc ngin can sy

sinh trudng cua chung. Do dé can co su hi€u biét vé sy phat trién cta vi sinh vat.

1.2 Céc phwong phap bao quan thwe phim
1.2.1 Céac phwong phap vat ly

* Phuong phap sy ty nhién (phoi nang): Dung nhiét cia anh sang mat troi dé
lam khé san pham. Phuong phap nay thich hop cho cac loai hat ngii cdc, céc loai thuy
san uép mudi (c4, tom, myc...). Pay la phuong phap khong ton kém nhién liéu, c6 kha
nang diét trir cac loai nAm mébc nhu Aspergillus, Penicillium, sdu mot... nhung khong

cha dong, tén nhiéu cong va dé bi am maoc khi bao quan.
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* Phuong phap sdy nhan tao nhu sy khé bang than cui, siy phun, siy thing hoa,
say bang buc xa, siy bing dién cao ting. Phuong phap nay co thé lam khé luong 16n
san pham trong thoi gian ngan va gidp san pham c6 chét luong cao hon. Tuy nhién

phuong phap nay thudng tén tién va phuc tap.

* Phuong phap st dung nhiét do thép nhu lam lanh hodc dong lanh giup git

nguyén gia tri dinh dudng cua thuc pham nhung thudng dit tién.

* Phuong phap st dung nhiét do cao nhu khir triing Pasteur, khir trang két hop
nhiét 46 va ap suat. Phuong phap nay giup diét duoc ca vi sinh vat 1an bao tir ciia ching,

tuy nhién thuong phai két hop ché bién thuc pham ngay sau do.

* Phuong phap su dung tia burc xa nhu tia tir ngoai, burc xa ion hoé giup diét cac
vi sinh vat va bao tir trén bé mat va ca bén trong thuc pham. Phuong phap nay mang lai
hiéu qua bao vé cao, thoi gian bao quan dai... tuy nhién gia thanh thuong cao va doi hoi

quy trinh nghiém ngat.

* Phuong phéap hut chan khong: Phuong phép nay thuong dugc dung két hop véi

cac phuong phap vat Iy khac, chii yéu 13 1am lanh va 1am lanh dong.

* Phuong phap dung dong dién cao ting. Phwong phap nay gitp bat hoat nhanh
ctia c4c vi sinh vat sinh dudng gom ca chung gy bénh va gay hu hong thyc pham nhung
chi c6 hiéu qua cao dbi véi cac thuc pham long dong nhat khong c6 bot khi hay cac phan

ta 1on.

* Phuong phap siéu am: Am thanh vuot ra ngoai thinh giac thuong voi tan s6 20
nghin chu ki/gidy thi goi 1a siéu &m. Nhitng nim gan day siéu am duogc tng dung rong

rdi trong ndng nghiép, cong nghiép, y dugc.

Siéu am co tinh diét khuan 13 do dudi thc dung ciia n6 cac chat trong té bao
chuyén dong rat manh, chét ran va chat long cé toc d6 khac nhau 1am cho VSV bi ran
nirt va cac phan tir bi roi ra. Miac khac siéu &m bién thanh nhiét nang, ting téc do chuyén
hoa 1am cho chit dam bj déng dic lai... Tuy rang cac y kién vé co ché cua siéu am c6
khac nhau nhung tac dung tiét khuan cua siéu &m déu dugc cac nha nghién cau thong

nhat céng nhan. Siéu 4m duoc dung dé xt I sita twoi, nuéc hoa qua. Sita tuoi duoc X

10
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i bang siéu am s& 1am ting su nhu hoa giup cho co thé tiéu hoa tét hon. Con nudc qua
xtr |i siéu am s€ gitt dugc huong vi tu nhién va vitamin. Vi vay siéu am cling duoc Coi

1a phuong phap tiét khuan lanh.

1.2.2 Phwong phap hoa hoc

Cac hoa chat thuong dugc st dung nhu SO, Nitrit (NO2), Nitrat (NOs), Acid
benzoic, Acid sorbic, Acid acetic, Ethylpyrocarbonat, CO2, Oz hoac khang sinh. Cac
chat hoa hoc nay cd tc dung &c ché tac nhan lam bién doi cac thanh phan héa hoc trong
thuc pham. Céc hoa chét nay chi c6 tac dung han ché ddi véi ting phé vi sinh vat khéc

nhau tuy vao ting loai hoa chat. Mot sb chat gay anh huang dén sirc khoé con ngudi.

1.2.3 Phwong phap sinh hoc

Phuong phap 1én men (mudi chua), phuong phap ding bacteriocin hozc ding
enzyme xuc tac. Phuong phap nay chi pht hop véi mot sé loai thuc pham nhu rau, cu,
sira, thit. Ching 1am bién d6i ban chat thyc pham va thuong cd thoi gian bao quan khong

dai.

Theo xu hudng phat trién caa thoi dai, phuong phap chiéu xa thuc pham (vat 1y)
1a phuong phap c6 trién vong va dugc ap dung ngay cang pho bién. Chiéu xa bang buc
Xa ion hda 1a mot trong nhitng phuong tién hiéu qua nhat dé khir tring khé thanh phan
thuc pham. (Hayashi, Takahashi, & Todoriki, 1998)

1.3 Phwong phap chiéu xa thuc pham

1.3.1 Lich sir phat trién ciia cong nghé chiéu xa thuc pham (Farkas & Mohécsi-
Farkas, 2011)

Céac mdc lich str quan trong trong qua trinh phét trién cong nghé chiéu xa thuc pham c6

thé duoc tom tat trong bang 1:

Bang 1: Cac mac lich sir cuia chiéu xa thuc pham

Thoi dai cta cac nha phat minh

Niam 1905: J. Appleby & A.J. bank: Bang sang ché cua Anh: "cai thién diéu kién cua

thuc pham" va "giir chat lugng chung cua thuc pham bang bic xa céc chat phong xa"

11
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1921: B. Schwartz (M§): c¢6ng bé sir dung tia X dé khir hoat tinh trichinae trong thit

lon séng

1930: O. Wu'st: Bang sang ché cua Phap: diét vi khuan trong thuc pham dong goi
bang tia X

Céc thiét bj chiéu xa chwa phu hop véi tng dung thyc té

1957: Ung dung thuong mai dau tién: chiéu xa chum tia dién tt trén gia vi & Buc

Tur gitra thé ky XX, vé6i nd luc dua cac nghién ctru di vao hé théng dong thoi cac
chuong trinh nghién ctru quoc gia va hop tac quoc té da duoc phat trién:

Niam 1966: Hoi nghi chuyén dé quéc té dau tién vé chiéu xa thuc pham, Karlsruhe,
buc

1970 - 1982: Dy &n quéc té trong linh vuc chiéu xa thuc pham (IFIP) (19/24 qudc gia
+ FAO / IAEA, OECD -> WHO)

1980 (1964, 1969, 1976): Uy ban chuyén gia chung cua FAO / IAEA / WHO V¢ loi
ich caa thuc pham chiéu xa (JECFI).

Quyét dinh mdc, liéu lugng chiéu xa 1én dén 10 kGy

1983 - 1984: Codex Alimentarius "Tiéu chuan chung cho thuc pham dugc chiéu xa"
va "Quy tac thuc hanh quéc té dugc khuyén nghi cho viéc van hanh céc co so buc xa”
1979 - 1990: Hb tro cac nudc dang phat trién bang cach dao tao va dién tap: Co so
Quéc té FAO / IAEA vé Cong nghé Chiéu xa Thuc pham (IFFIT), Wageningen, Ha

Lan

1983 - 2004: Nhom Tu van Quéc té vé Chiéu xa Thuc pham (ICGFI)

Nira dau thé ky XX c6 thé duoc goi 14 thoi dai cia cac nha phat minh (Diehl,
2002) vi trong thoi ky d6 cong suat cua céc thiét bi chiéu xa khdng khong pha hop cho
cac trng dung thuc té. Tuy nhién, tir gitra thé ky XX, véi su phét trién cua khoa hoc va
cdng nghé, dong thoi mot sé chuong trinh nghién ciru qudc gia va hop tac québc té ciing
vé6i su phat trién ky thuat da tao nén mot nén tang khoa hoc k¥ thuat viing chic cho viéc
12
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st dung céng nghé chiéu xa. Tuy nhién do tinh dic thu va thiéu lich st @ng dung va
kinh nghiém, ciing nhu y&u cau cap thiét phai 1am rd vé tinh an toan, loi ich cua chiéu
xa thuc pham da dan dén su nd luc tha nghiém trén pham vi réng va can than chua tirng
c6, vuot quéa kha ning cua cac nuéc phét trién nhit. Do do, cac chuong trinh nghién ciu
cu thé va cac du an qudc té duoc tién hanh dudi su hd tro cua cac co quan chuyén mén
cua Lién hop qudc nhu T6 chirc Nong luong (FAO), Co quan Ning lwgng Nguyén tu
Quéc té (IAEA) va T chic Y té Thé gigi (WHO. Hop tac quéc té sau 16n nhat 12 Dy
an Quéc té trong linh vuc chiéu xa thuc pham (IFIP, Karlsruhe) véi sy tham gia cua 24

qudc gia tir nam 1970 dén nam 1982.

Cac nhém chuyén gia quéc té, chuyén gia cia FAO / IAEA / WHO vé tinh an
toan va loi ich ciia thuc pham chiéu xa (JECFI), da danh gia dinh ky (vao cac nam 1964,
1969, 1976 va 1980) dé dua ra két qua vé kiém tra tinh an toan cua thuc pham chiéu xa.
JECFI da dat dugc mot quyét dinh “mang tinh budc ngoat” tai cudc hop nim 1980, bao
céo két luan chinh la . Chiéu xa bat ky hang héa thuc pham nao véi liéu luong trung
binh 1a 10 kGy khéng c6 nguy co doc hai, do d6, khong yéu cau bat budc phai thir
nghiém doc chat d6i voi thuc pham dugc xir 1y, va “chiéu xa thuc pham vai liéu luong
trung binh 10 kGy khdng gay ra cac van dé dinh dudng hoic vi sinh cu thé” (WHO,
1981). JECFI da cong nhan rang liéu luong birc Xa cao hon 1a can thiét cho mot s6 thiét
bi nhit dinh nhung lai khéng xem xét viéc danh gia doc tinh va danh gia mtc do an
toan cua ching vi thoi diém dé khong co du bo dir liéu cho muc dich nay. Nam 1997,
mot nhém nghién ciu cia FAO / IAEA / WHO vé chiéu xa lidu cao d kiém tra két qua
ctia c4c nghién ctru an toan dugc thuc hién trén thuc pham duoc chiéu xa trong dai liéu
25 - 60 kGy va két luan cubi la cac thuc pham nay vira an toan ddi véi nguoi tiéu ding

ma van dam bao dinh dudng.

Céc khuyén nghi cua JECFI di dugc chuong trinh Codex Alimentarius ciia FAO
/ WHO dua ra ngay sau do, chuong trinh da dua ra“Tiéu chuan chung cua Codex cho
Thuc pham chiéu xa” va “Quy tic thuc hanh qudc té dugc khuyén nghi cho viéc van
hanh cac co s& buc xa duoc sir dung dé xu ly thuc pham”. Cac tai liéu nay da duoc sta

d6i sau d6 va dugc céc qudc gia thanh vién Lién hop quéc théng qua rong réi.
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Mot budc phét trién quan trong 1a vai tro cia Codex va Tiéu chuan chung cua
Codex da thay doi theo y8u cau thuong mai thé gigi, Tiéu chuin Codex khong con dugc
cac chinh phu quéc gia théng qua nita ma da tro thanh mot phan caa khudn khé quéc té

cho thwong mai thé giéi.

Tir ndm 1983 dén nam 2004, sy hop tAc cua cac chuyén gia va cac dai dién khac
do chinh phu cua 38 quéc gia uy nhiém da thanh 14p Nhom Tu van Quéc té vé Chiéu xa
Thuc phim (ICGFI) dugc thanh lap dui sy bio trg cua FAO, ITAEA va WHO, dé hd
trg cac chinh phu xem xét, uy quyén cho cac wng dung ché bién thuc pham bang buc xa,
dam bao viéc kiém soat va tiép thi cac san pham thuc pham dugc chiéu xa. Mot loat tai
licu cua ICGFI vé viéc bién soan dit liéu ki thuat chiéu xa céc loai thuc pham khac nhau
da dugc xuat ban bai IAEA, Vienna, dudi dang tai liéu cia IAEA-TECDOC.

Dé hd trg chi yéu cac nude dang phat trién bang cach dao tao va trinh dién, FAO
/ |AEA va Chinh pht Ha Lan d4 tai trg cho mot du &n qudc té cu thé goi 1a Co sé lién
viing vé Cong nghé chiéu xa thuc pham (IFFIT) tir ndm 1979 va 1990 tai Wageningen,
Ha Lan.

Tir vai trd tiém nang cia chiéu xa thuc pham ddi véi sy an toan ciia nguon cung
cap thuc pham, T6 chic Y té Thé gisi da thé hién quan diém tich cuc dbi véi viéc st
dung chiéu xa thuc pham. Vi dy, véi su hop tac cia FAO, WHO da xuét ban vao nam
1988 tap sach voi tya dé « Chiéu xa thuc pham - Mot ky thuat dé bao quan va nang cao
tinh an toan cua thyc pham ”. Trong “Quy tic vang cia WHO vé thuc pham an toan”,
Quy tic s6 1 (“Chon thuc pham duoc ché bién dé an toan”) néu rd rang “ludn luén mua
sira tiét trng thay vi sira twoi nguyén liéu va néu ban cé quyén lya chon hay chon gia

cam tuoi hodc dong lanh dugc xir ly bang birc xa ion héa”.

Diéu dang luu ¥ rang viéc tir chéi di véi san pham chiéu xa thuc pham, thuong
la do thiéu hiéu biét va diéu nay s& can tré su huong loi ciia ngudi tiéu ding & mot s6
qudc gia, WHO da thiét Iap lai mot cuoc Tham van cia WHO vé chiéu xa thuc pham
vao nam 1992 va cong bd bao cao chi tiét cia minh vao nam 1994, xac nhan rang
chiéu xa thyc pham 1a mét ky thuat da dwoc kiém tra ki ludng, duoc ching minh 12
khong c6 bat ky tac dung phu nao khi dugc thuc hién theo dung phwong phép, va né cd
thé gitip dam bao ngudn cung cap thyc pham an toan hon va doi dao hon bang cach kéo
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dai thoi han st dung, diét trir sdu bénh va vo hiéu héa mam bénh . Nhitng nd luc nay
d3 ho tro su phét trién trén toan thé gisi vé hé thdng chiéu xa thuc pham, c6 thé duoc
ghi nhan tir co so dir liéu IAEA (http: //ucleus. laea.org/apps/FICDB/Browse.aspx va
http: //nucleus.iaea). org / apps / FIFDB / Browse.aspx). Céc co sé dit liéu nay cho thay
chiéu xa thuc pham hién dwoc chap thuan sir dung & hon 55 qubc gia, va 68 co s chiéu
Xa thuc pham dugc ding ky trén toan thé gidi, it nhat 25 trong s6 d6 nam & Chau A va
Uc.

1.3.2 Sw phat trién céng nghé birc xa & Viét Nam

Tir nhitng nam 80 cua thé Ky trudc, cac nha nghién ciu va ki thuat CNBX cua
Viét Nam d tién hanh céc nghién ctu trién khai (ng dung bic xa idn héa trong khir

trung va thanh trung.

Nam 1983, tai Vién NCHN cac nghién ciu trién khai ban dau da duoc tién hanh
trén thiét bi Gamma Cell. Céc két qua nghién cru trong thoi gian nay tao nén nhimg co

so 1y luan tin cay cho nhitng quyét dinh dau tu xay dung cac co sé chiéu xa quy md 1én.

Nam 1991, tai Trung tm Chiéu xa Ha Nai thuoc Vién Khoa hoc va Ky thuat hat
nhan (KHKTHN), mét thiét bi chiéu xa ban cong nghiép ngudn Cobalt-60 ding cho bao
quan thyc pham (muc dich ban dau 1a chiéu xa chdng nay mam khoai tay) da duoc dua
vao van hanh. Thiét bi nay hién nay da duoc nang cap dé chiéu xa hau hét cac san pham

theo yéu cau cua thi truong.

Nam 1999, tai VINAGAMMA, thiét bj chiéu xa céng nghiép da muc dich ngudn
Cobalt-60 di dugc dua vao hoat dong. Pay 1a két qua cia su nd luc cua toan nganh Hat
nhan, su quyét tdm, manh dan tir B Khoa hoc va Cong nghé (lac dé 1a Bo Khoa hoc,
Cong nghé va Mai truong), Ban lanh dao Vién NLNTVN, tap thé cac nha khoa hoc va
ki thuat cua Trung tim Hat nhan Tp.HCM va cua VINAGAMMA. Tir thoi diém nay,
viéc khir trung DCYT va thanh trung hang TP da duoc trng dung ¢ quy mo6 cong nghiép

& nudc ta.

Nho vao sy van hanh c6 hiéu qua cao, chat luong dich vu wu viét va dam bao tai
hai thiét bi chiéu xa ké trén ma cong nghé chiéu xa bang ngudn Cobalt-60 di tré nén
quen thudc d6i véi cac nha san xuat DCYT, thuéc dong nam duoc, cac nha ché bién

15
308



thay san xuat khau. Véi loi thé cong nghé tan tién, gia ca hop Iy, nhu cau thi truong
ngay cang cao, hai co s& chiéu xa cta Nha nude di 1a mot minh chiing, tAm guong cho

nhitng nha dau tu tw nhan trong viéc tinh toan dau tu thiét bi vao linh vuc nay.

Tir 2004 dén nay nhiéu cong ty tu nhan da dau tu vao cac thiét bi chiéu xa cong

nghiép phuc vu cho thanh tring dung cu y té, thuc pham va hang hoé xuat khau.

C6 thé ndi cdng nghé birc xa ¢ Viét Nam dang ngay cang phat trién va gop phan

khong nho cho su phat trién kinh té, x& hoi cta dat nudc.

1.3.3 Lgiich ciia chiéu xa thwe pham

Luong thuc, thyc pham c6 thé bi hu hong, suy giam chat luong trong thoi gian cat
giit bai nAm, méc va vi sinh vat gay hai. Dung hda chit dé bao quan c6 thé gay anh
huong xau dén sirc khoe cua ngudi tiéu dung. Do d6, ¢6 thé dung phuong phap chiéu xa

thay thé dé han ché su phat trién cua vi sinh vat.

Su quan tdm dén chiéu xa thuc pham ciing dugc nang cao nho nhan thic vé cac

bénh truyén qua thuc pham do vi sinh vat gay ra.
Chiéu xa thuc pham str dung birc xa ion hoa tur:

- Tia gamma (dugc phat ra lién tuc thuong tir cAc ngudn phong xa 60Co hoic
137Cs)

- Tia X (duoc tao ra do tac dong cua cé4c electron toc do cao 1én mot muc tidu kim

loai, 1am giam tdc d6 cua céc electron va phat ra tia X)

- Chum electron (dugc tao ra bang céch gia toc cac dién tir, tap trung ching thanh

chim tia c¢6 thé nham vao cac san pham thuc pham).

Néu nhu dong lanh chi ¢ kha ning &c ché su phét trién caa vi sinh vat thi tia birc
Xa €0 tac dung gay ton thuong co chat di truyén (phan tir AND) lam bat hoat kha ning
sinh san cua vi sinh vat. Nho dé, sau khi chiéu xa, cac vi sinh vat gay bénh cho nguoi
va c4c Vi sinh vat gay hai cho thuc pham bi bat hoat. (VARANS, 2013)
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Qua trinh buc xa khién thyc pham tiép xdc véi nang luong ion héa. Khi niang lwong
ion hoa di qua thyc pham va bao bi cua né, vi sinh vat, vi khuan, con tring, trang con

tring hodc 4u tring va ky sinh tring sé& bi tiéu diét.

Xt ly bang chiéu xa 1a mot cach ¢ thé ting cuong an toan thuc pham thdng qua
viéc giam cac mam bénh tiém an va da duoc khuyén nghi nhu mot phan cia chuong
trinh toan dién dé ting cudng an toan thuc pham. (Kortei, Odamtten, Obodai, & Wiafe-
Kwagyan, 2018)

Ngay 14 thang 10 niam 2004, B6 Y té di ra Quyét dinh s63616/2004/QD BYT
vé viéc ban hanh “Qui dinh vé sinh an toan di vgi thuc pham bao quan bang phuong
phap chiéu xa”. Danh muc thuc pham duoc phép chiéu xa va gidi han liéu hap thu

t6i da dugc quy dinh trong bang 2.

Bang 2: Danh muc thuc phdm dwoc phép chiéu xa va gisi han liéu hdp thu téi da

Liéu hap thu

TT | Loai thuc pham Muc dich chiéu xa (kGy)
Toi thiéu | T6i da
Loai 1: San pham Ut ché sy nay mam
1 | ndng san dang than, 0,1 0,2
x trong qua trinh bao quan
ré, cu.
0,3 1,0
a) Lam cham qua trinh chin
b) Diét con triing, ky sinh 0,3 1,0
Loai 2: Rau, qua .
2 trung
tuoi (trur loai 1)
c) Kéo dai thoi gian bao quan 1,0 2.5
d) Xu ly kiém dich
0,2 1,0
3 Loai 3: Ngii cbc va | @) Diét con trung, ky sinh 0.3 1,0
c4c san pham bot tring
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bénh

nghién tir ngii céc; | b) Giam nhiém ban vi 1,5 5,0
dﬁu hat, hat co déu, sinh Vét
hoa qua kho ) ) .
c) Uc ché sy nay mam 0,1 0,25
Loai 4 Thiy sanva | 5y Han ché vi sinh vat gay 10 70
san pham thuy san, bénh
bao géom dong vat o
, b) Kéo dai thoi gian bao
4 | khong xuong song, 1,0 3,0
quan
dong vat ludng cu &
dang tuoi séng hoic ¢) Kiém soat dong thuc vat
lanh dong. ky sinh 01 20
a) Han ché vi sinh vat gay 10 70
Loai 5: Thit giasuc, |, . ’ ’
o 7 bénh
gia cam va san pham
w . . . 5. |b)Keéodaithoigian bao
5 | tuglasuc, giacam ¢ 1,0 3,0
) quan
dang tuoi song hoac 7
lanh dong ¢) Kiém soat dong thuc vat
' ky sinh 0.5 2,0
L At A 2,0
a) Han ché vi sinh vat gay 10,0
; Loai 6: Rau kho, gia | bénh
vi va thdo moc b) Diét con tring, ky sinh 0,3
trung 1.0
a) Diét con trung, ky sinh 0.3 10
Loai 7: Thuc phim | fUnd
7 | kho co nguon géc | b) Kiém soat nam mébc
A A 1,0 3,0
dong vat ¢) Han ché vi sinh vat gay
2,0 7,0

1.4 Co s& ly thuyét ciia phwong phap chiéu xa

1.4.1  Chiéu xa bing tia gamma

311

18



Tia gamma dugc tao ra tir dong vi coban 60, ©Co dugc tao ra boi °Co. Tia nay
chtra mot lvgng ning lwong rat cao (1, 1 MeV) va c6 kha ning xam nhap vao thuc
pham sau dén 20 cm .

C4c loai tia ion c6 kha ning tiéu diét vi sinh vat rat cao. Ching c6 thé lam thay di cau
trdc cua cac phan tir trong té bao, dong thoi ching c6 kha nang phan hay phan tir nude

theo co ché sau :

\ Solwvat
H-O

.t

Chung gy ra su pha hay céc lién két hydro trong cac phén tir cta té bao, mbi ndi
hydro trong phan tir ADN, két qua 1 hydro sé& tach khoi deoxiribose. Chung con ¢ kha

nang thuy phén purin va pyrimidine.

Kha nang chéng lai cac tia ion héa cua vi sinh vat phu thudc vao kha nang stra
chita nhiing sai st trong cac phén tir c6 trong té bao vi sinh vét. Kha ning chdng lai d6
& nhiing vi sinh vat khac nhau thi khdc nhau. Kha ning nay dugc biéu dién nhu sau:
Virut >nim men > bao tr > ndm mdc >gram(+) > gram(-). Pon vi dung 14 Gray (1Gy =
1joule kgl- ) kha ning chdng chiu tia gamma ctia cac vi sinh vat dugc thé hién ¢ bang
3.

Bdng 3: Liéu lirong gay chét bai birc xa ion hda cuia cac vi sinh vat
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Liéu lwrong giy chét béi cic tia ion hoa

Vi sinh vt 6D. Kgy
E. coli 1,5-3
Salmonnella ententidis 3-5
A.typhimurium 3-5
Vibrio parahaemolyticus <0,5-1
Pseudomonas fluorescens 0.,5-1
Bacillus cereus 20-30
B.stearother mophilus 10-20
C.botulinum type A 20-30
Lactobacillus spp. 2-7.5
Micerococcus spp. 3-5
Peinococcus radiodurans =30
Aspergillus flavus 2-3
Pennicillium notatum 1,5-2
S. cerevisiae 7.5-10
Virut > 30

( Theo : Microbial Ecology of food vol. || CMSF) .

1.4.2 Chiéu xa bang tia X
* Gioi thiéu tia X
Tia X dugc phéat hién vao nam 1895 bai nha vat 1y ngudi Buc Wilhelm Konrad

Roéntgen trong khi 1am thi nghiém véi ng Lenard va 6ng Crookes. Tia X va tia gamma

c6 ciing ban chat nhung khac nhau vé ngudn phét ra ching.

Tia X, birc xa dién tir voi budc séng cuc ngan va tan sb cao, véi budc séng nam
trong khoang 108 dén 1012 m va tan sb tuong tng khoang 10 d¢én 10%° Hz. (Stark)
Tan s6 (Hz) >

109 103 108 10° 1072 105 10'8 1027 1024
'll l A 1 l' | ' L} l ITI L} L) l | A} l 'ﬁ]

Tia gamma
— || - L —
. Tia X
Kha kién
T.V. Viba
AM/FM

Song vo tuyén Hong R o l@— T ngoai

Illllllllllllllllllllllll
10° 10% 10° 100 102 10% 10° 1012 1015

-~ Budc song (m)

PAVAVAVAAAANARURN T

Budc song giam, Tan so tang
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Hinh 1: Phé birc xa dién tir

Vi tia X 1a cac photon ning luong cao, c6 ban chit 1a song dién tir, chiing c6 thé
duoc tao ra bat cir khi nao cac hat mang dién (electron hoic ion) c6 niang luong du 16n
va vao vit liéu. No twong tu nhu hiéu Gmg quang dién, trong d6 cac photon c6 thé bi triét
tiéu khi chung dap vao tam kim loai, mdi photon nhudng dong ning ctua né cho mot

electron.

Tia X c6 thé duoc tao ra boi mot dng tia X, mot dng chan khdng sir dung hiéu dién
thé cao dé gia toc cac electron do catot ndng phong ra véi van téc Ion. Catot phai duoc
d6t nong dé phat ra cac electron. Cac electron duoc gia téc boi sy chénh léch hang nghin
Volt, duoc ban vao mot bia kim loai (thuong duoc 1am bang Vonfram hoic mot kim
loai nang khéc) trong 6ng chan khéng. Hiéu dién thé gitra cac dién cuc cang lén thi nang
lwong cua cac dién tir cang cao. Khi tiép xtic vao bia, cac electron duoc gia toc dot ngot

dung lai, khi nao tia X va nhiét duoc tao ra. (Connor, December 14, 2019)

Mot nguon tia X chuyén dung dang duoc sir dung rong réi trong nghién ciu la may
gia toc hat, tao ra birc xa duoc goi 12 btic xa synctron. Tia X ciing c6 thé duoc tao ra boi
cac proton nhanh hoic cac ion duong khac. Bdi véi tia X do dng tia X tao ra, phan ning
lwong bién doi thanh birc xa bién thién tir 0 dén ning luong cuc dai cua eletron khi dap
vao anot. Nang lugng cuc dai cua photon tia X sinh ra bi giéi han béi nang luong cua
electron t6i bang hiéu dién thé trén éng nhan véi dién tich electron, nén ng 100kV
khong thé tao ra tia X c6 niang luong I6n hon 100keV. Khi cac electron va cham vao

bia, tia X dugc tao ra boi 2 qué trinh nguyén tir khac nhau:

- Bremsstrahlung: 1a buc xa dién tir dugc tao

ra boi sy tdng hodc gidm tdc cua mot

dién tir khi bi léch hudng boi trudng dién tir manh caa hat nhan Z (s6 proton)
cua bia. Céi tén bremsstrahlung bat nguon tir tiéng Puc. Ban dich theo nghia den 1a
'birc xa hdm'. Theo ly thuyét c6 dién, khi mot hat mang dién duogc tang téc hoic giam
téc, nd phai birc xa ning luong. Bremsstrahlung 1a mot trong nhing twong tac c6 thé
c6 ctia cac hat mang dién nhe véi vat chat (dic biét 1a vai s6 nguyén tir cao). CAc tia
X nay c6 quang phd lién tuc. Viéc thay ddi vat liéu 1am bia trong éng khdng anh

huong dén pho cua birc xa lién tyc nay.
21

314



- Tia X dac trung: Néu electron c6 du nang luong, no6 cod thé danh bat mot
electron quy dao ra khoi 16p vo electron bén trong ctia nguyén tir kim loai. Vi qua
trinh nay dé lai mot 16 tréng nén cac eletron & 16p ngoai cling ctia nguyén tir chuyén

xubng dé 1ap day, khi nay mét hodc nhiéu tia X dic trung duoc phat ra.

Trong phé buc xa dién tir, tia X nam xa ngoai pham vi caa anh sang kha kién. Tuy
nhién, khi tia X duoc chiéu xuyén qua céc vat liéu, bao gom cac mé sinh hoc, cé thé

dugc ghi lai bing phim anh va cac thiét bi do khac.

Tia X 1a mot dang btc xa ion héa, khi tuong tac véi vat chat, ching ¢ ning lugng

da lén dé khién cac nguyén tir trung hoa day elctron ra. Théng qua qué trinh ion hoa

20 keV
Soft X-rays y

{ A J

160 keV

LEXRs HEXRs

nay, nang lwong cua tia X duoc tich ty trong vat chat. Khi di qua mot s6 mé séng, tia X
c6 thé gay ra nhitng thay doi sinh hoa co6 hai trong gen, nhiém sic thé va cac thanh phan
té bao khac. Céc tac dong sinh hoc cua btc xa ion hoa rat phac tap va phu thuoc nhiéu

vao cudng do tiép xuc.

Hinh 2: Khodng ndng lieong ciia tia X ning lwong thdp va tia X ning hrong cao

Tia X phan thanh hai loai: tia X ning lugng cao (HEXR) va tia X ning luong thap
(LEXR). (Hinh 2)

Cac tia X ¢6 nang lugng photon cao (trén 160 keV, budc song dudi 0,2 — 0,1 nm)
dugc goi 1a HEXR, cac tia c6 ning luong thip hon va bude song dai hon dugc goi la
LEXR. Nhiing tia X c¢6 nang lugng thap, cac tia X c¢6 nang lugng thip hon 20 keV dugc

goi la tia X mém, tia X ning lugng cao hon 20 keV duoc goi la tia X cung.

Do kha nang dam xuyén, cac tia X cimg duoc sir dung rong rai dé nhin thay hinh
anh bén tron vat the, thuong duge dung dé chup X quang trong y té hay kiém tra hanh
ly tai cong an ninh san bay. Thuat ngit X-quang duoc st dung dé chi mét hinh anh duoc
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tao bai tia X. Vi cac budc song cua tia X cung twong duong véi kich thudc cua cac
nguyen tir, n rat hitu ich dé xac dinh céc cau trlc tinh thé bang tinh thé hoc tia X. Nguoc
lai, tia X mém bi hap thu dé dang trong khong khi; do dai suy giam khoang 600 eV (~ 2

nm). Cac tia X trong moi truong nudc nho hon 1 micromet.

Céc nghién ctru sau vé tac dung sinh hoc ciia cac birc xa nay da bat dau tir nhirng
niam 1895 va nhitng cng dung c6 lgi da sém dugc tim thay. Bic xa ¢6 nhiéu ¢ng dung

trong linh vyc y té, néng nghiép, khoa hoc méi truong va dic biét 1a chiéu xa thuc pham.
* Sy suy giam cua tia X khi di qua moi truong vat chat

Buc xa gamma c6 ban chat song dién tir, d6 1a cac photon nang luong cao tir vai
chuc keV dén hang chuc MeV. Buéc séng dugc xac dinh qua ning lugng cua tia X theo

cong thuc:

h
A~ (1.1)

Gidng nhu cac hat tich dién, bic xa photon bi hap thu boi vat chat do twong tac
dién tir. Tuy nhién, co ché cua qua trinh phat tia X khac véi cac hat tich dién do hai

nguyén nhan:

Thir nhat, tia X khong mang dién tich nén khéng chiu anh huong caa lyc Coulomb.
Tuong tac cua tia X véi electron xay ra trong mién véi ban kinh ¢ 10-13 m, tic 1a nho
hon ba bac so vai kich thugc nguyén tir. Vi vay, khi di qua vat chat tia X it va cham véi

c4c electron va hat nhén, do d6 it bi léch khoi phuong bay ban dau caa minh.

Thir hai, dac diém cua tia X 1a khéi Iwong nghi bang 0 nén van téc bang van toc
anh sang. Diéu nay c6 nghia 1a bic xa gamma khéng bi 1am cham trong méi truong.
Luong tir ndy hoac bi hap thy, hoac bi tan xa lam thay d6i phuong bay. Sy suy giam tia
X khi di qua méi treong Khac véi su suy giam cua cac hat tich dién. Cac hat tich dién
cd tinh chat hat nén ching cé quéng chay hitu han trong vat chat, nghia 1a chiing c6 thé
bi hap thu hoan toan, trong khi tia X chi bi suy giam vé cuong do chum tia khi ting bé
day vat chat ma khong bi hip thu hoan toan. Do vay, di vai tia X khong c6 khai niém

quéng chay.
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Su suy giam cua buc Xxa tia X khi di qua moéi trueong khac véi su suy giam cua bac
xa alpha va beta. Xét chim tia X hep don ning v6i cuong do ban dau lo. Su thay doi

cudng do khi di qua mot 16p mong vt liéu dx bang:
dl = —pldx (1.2)

Trong d6 p 1a hé sé suy giam tuyén tinh dai lwong nay c6 thi nguyén do day mil

trir mot va thuong tinh theo cm™

% = —pdx (1.3)

Sy thay doi ciia cuong do buc xa sau khi lay tich phan
I = I,em (1.4)

Miéu ta sy suy giam cuong do6 tia X don ning theo ham mii d4 nhan dugc bang

thuc nghiém nhu hinh 3.

e
[

0,05

Phén chim tia duge truyén qua
(=]

0,01

D) day hap thu em

Hinh 3: S suy gidm curong dg tia X theo bé day hdp thu
* Co ché tuong tac cua tia X véi vat chat
Cac buc xa tia X va y trong tac voi vat chat thdng qua mot loat cac co ché khac

nhau, trong d6 ¢6 3 co ché quan trong nhat Ia hiéu tng quang dién, tdn xa Compton va

hiéu tng tao cap.
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v Trong hiéu tmg quang dién tat ca nang lugng cia mot luong tir X
hoac y s€ duoc truyén cho mdt dién tir nguyén tir va lam cho né bi bén ra khoi
nguyén tir me. Trong trudng hop nay, luong tir hay photon d6 hoan toan bi hap
thu.

v Tan xa Compton xay ra khi chi mot phan ning luong cta photon
duogc truyén cho mot dién tir nguyén tir va photén bi mat mot phan ning luong
do bi tan xa.

v Trong mdt truong di€n tor manh & xung quanh mot hat mang dién,
chéng han nhu mot hat nhan, mdt lugng tir y c6 thé bi hoan ddi thanh mot cap
pozitron-electron. Qua trinh nay goi la su tao cdp va nang lugng cia luong tir d6

dugc phan bo gitra hai hat tao thanh.

Nhu vay, ca ba loai twong tac xay ra trong qué trinh truyén ning lwong caa luong

tir cho céc dién tir nguyén tir va cac dién tir ndy s& mat dan ning luong.

1.4.3  Anh hwéng ciia bire xa dén vi khuén

Chiéu xa, ciing giéng nhu bat ky phuong phap xir Iy khéng khtr tring nao
khac, c6 tac dong chon loc 18n hé vi sinh khong déng nhat caa thuc pham. Hanh dong
chon loc cuia chiéu xa phu thudc vao kha ning dé khang twong d6i cua cac loai vi sinh
vat khac nhau, va mdi quan tdm dac biét danh cho nhirng loai c6 lién quan dén ngod doc

thuc pham.

Sy song s6t cua hé vi sinh thay d6i tly theo ban chat cua thuc pham va cac vi
sinh vat lién quan. Thuc pham qua kho dé cho phép vi sinh vat phat trién, hoac thuc
pham dong lanh: ching mang it vi sinh vat hon tat ca céc loai sau khi chiéu xa so voi
truéc. CAc loai thuc pham giau protein, do 4m cao, dé hong, thuong hd trg su phét trién

cua vi khuan, phai duoc xem xét nghiém tic hon vé c4c van dé vi khuan.

Chiéu xa c6 thé 1am cho thyc phiam hu hong theo cach hoi bat thuong, vi

nhitng thay dbi trong hé vi sinh.

Phuong phap chiéu xa khién cho céc vi khuan, vi sinh vat bi bat hoat
nham loai bo cac nguy co hu hong va gay ngo doc trong ché bién. Bam bao duoc
chat lugng ciing nhu san lugng.
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Buc xa ion hoa dén twong tac véi cac phan ti DNA cua té bao vi sinh lam
c4c lién két gitra ching d& dut gay, khong cd kha ning phuc hdi va té bao d6 s& bi

chét trong qua trinh phan bao

1.44  GiatriDio

D1o 12 liéu btrc xa 1am bat hoat 90% sé luong VSV cuing loai trong quan thé VSV nhiém.
Do 12 liéu chi rd mirc d6 nhay phong xa caa VSV.

Gia tri cua D1o dugc xac dinh boi cong thuc:

D = D
o l0810(1\/0 - N)

Trong do:

D: Liéu chiéu xa (Gy)

No: S6 VSV ban dau

N: S6 VSV sbng s6t sau khi chiéu xa
1.45 Ly do chon dé tai

Tinh trang ngd doc thuc pham trén thé gisi ndi chung va Viét Nam néi riéng van
dang xay ra. Trong d6, ngd doc thuc pham lién quan dén vi khuan 12 phé bién nhat. Hon
90% cac trudng hop ngd doc thuc pham déu do Staphylococcus aureus, Salmonella,
Clostridium  perfringens, Campylobacter, Listeria monocytogenes, Vibrio
parahaemolyticus, Bacillus cereus va Entero-gdy bénh, Escherichia coli. Nhirng vi
khuan nay thudng dugc tim thay trén nhiéu loai thuc pham song va gia vi 1a mét trong

nhitng ngudn chira cac VSV c6 thé gay hai, co nguy co gy nén ngd doc thuc pham.

Ciing nhu nhiéu mat hang néng san khac, gia vi tiép xdc vai nhiéu loai 6 nhiém
vi sinh vat maéi truong trong qué trinh thu gom, ché bién va trong thi truong bén Ié bai

bui, nudc thai, phén cua dong vat va tham chi ca nguoi.

Gia vi bi & nhiém cd thé gay ra van dé vi sinh vat, tlly thudc vao muc dich sir
dung cudi cung. Thuc pham két hop gia vi ¢ thé gay nguy hiém cho siic khoe cong
d6ng vi chiing thudng duoc thém vao thuc pham khong qua ché bién thém hoic an song.
Gia vi 12 ngudn chinh cta vi khuan sinh bao tir trong mot lwong 16n thuc pham, chang
han nhu stp, thit ham, mén ham va nudc thit do cac co s cung cap dich vu an udng san
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Xuat; trong diéu kién thuan lgi, chling nay mam va nhan 1én dén muc gay nhiém va doc
hai (Pafumi, 1986).

Mot trong nhitng loai gia vi phd bién trén thé gioi Ia tidu. Hat tiéu c6 gié tri kinh
té cao, ngoai viéc dung trong y duoc, trong nganh céng nghiép hwong liéu, va dugc ding
lam gia vi trong viéc ché bién cac moén an hang ngay, hat tiéu con 1a mét trong nhitng
mit hang cha lyc cua Viét Nam dé xuat khau sang cac nuéc nhu My, Cac Tiéu vuong
Quéc A Rap Thdng nhat, Ha Lan, Ai Cap, Thai Lan, Trung Québc, Nga, An Do, Bic,
Pakistan, Myanmar, Nepan, Nga, Thé Nhi Ky. ....

Tai Viét Nam, do diéu kién khi hau pht hop nén Lam Béng 1a mét trong nhing
viing trong tiéu pho bién. Tiéu den 1a toan trai tiéu bao gdm Vo trai va hat duoc phoi kho
dén d6 am 13%. Tiéu den thanh pham c6 mau den véi I16p vo hat nhin nheo boc bén
ngoai. Sau khi thu hoach, hat tiéu den duoc phoi kho nén han ché dugc sy phét trién cua
vi sinh vat. Tuy nhién, rai ro van c6 thé xay ra do cac té bao sinh dudng va bao tir c6
thé ton tai trong vai thang hoac tham chi 1a vai nam. Diéu nay co nghia trong tiéu den
van c6 thé mang mam bénh nhu Escherichia coli O157:H7, Aspergillus flavus va hoac
Salmonella. (Grabowski, Strzelczak, & Dabrowski, 2014).

Véi mot nude xuat khau tiéu nhu Vit Nam, ngoai viéc dam bao an toan vé sinh
thuc pham phuc vu cho ché bién an toan cia nguoi dan Viét Nam thi viéc dap ung tiéu

chuan an toan vi sinh khi xuat khau, thanh tring tiéu 1a mot yéu cau thiét yéu.

Khi kinh té ngay cang phat trién, x& hoi ngay cang van minh, giau c6 thi yéu cau
vé sinh an toan thuc pham cang duoc chi trong hon bao gid hét. Viéc thanh tring tiéu
bang cac phuong phap pho bién nhu phoi kho hoic siy nhiét nhu hién nay khong dap
g duoc céc tiéu chuan xuat khau ddi véi cac thi truong cd yéu cau khat khe vé thyuc
pham nhap khau nhu Nhat, Uc, My... Do d6 viéc st dung buc xa dé tiét trang tiéu 1a
mot lya chon thong minh, dap tmg duoc cac tiéu chi vira dam bao diét khuan lau dai,
vira dam bao tc ché, tiéu diét duoc cac VSV gy hai ma van dam bao chit lugng cua
gia vi.

Chiéu xa thuc pham hién nay duoc &p dung hiéu qua nhat tai Viét Nam chinh 1a
ding birc xa ion hoa gamma. Tuy nhién, dé trang bi dugc mot trung tam chiéu xa dam
bao tiéu chuan an toan thi phai can kinh phi rat 16n, yéu cau cao vé nguon nhan lyc co
trinh d6 va phai tuan theo cac quy dinh nghiém ngat khi sir dung nguon gamma. Ngoai
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ra, nguon gamma s& suy giam theo thoi gian va viéc xt ly cac thiét bi chira nguén ciing
la mot van dé nan giai doi v6i moi trudng trai dat.

Xuat phat tir nhitng bt loi trén, IAEA da khuyén khich cac nuéc, cac nha khoa
hoc ddy manh nghién ciru sir dung tia X thay cho gamma. Hién nay, tia X ngoai viéc
duoc sir dung trong linh vyc y té con duoc dung trong thanh tring mau, cac thiét bi y

4
A

te...

Trén thuc té, nhiéu tai liéu da chimg minh, ning luong tia X c6 kha ning diét
khuén tuong tu tia gamma nhung gia thanh lai ré hon, yéu cau vé an toan chiéu xa thap
hon so v&i ngudn gamma va may chiéu tia X thuong nho gon, dé di chuyén, thuan loi
cho nhiéu muc dich st dung hon so v6i gamma.

Xuat phat tir nhitng |i do néu trén, ching tdi tién hanh nghién ctu dé tai “Ung dung tia
X ning lwong thap trong viéc bat hoat vi sinh vat di véi tiéu den tai khu vac Lam
pong”.

1.4.6  Muc tiéu dé tai

Pé tai ndy nham khao sat anh huong cua tia X nang lwong thap ¢ quy md thi nho
Ién s6 lugng VSV tong s6 trén san pham tiéu den ciia Lam Pong trong diéu kién binh
thuong va diéu kién cd str dung thiét bi loc dé loai bo bot céc buc xa niang luong thap.
Tir nghién ctiu ndy, gié tri D10 s& duoc xac dinh va so sanh dé dua ra liéu khuyén céo
thich hop trong chiéu xa tiéu den ciing nhu bude dau xac dinh diéu kién chiéu xa phu

hop.
147 NOi dung nghién ctru
Pé tai tap trung vao cac noi dung sau:

- Chiéu xa mAu tiéu trén 1 mat va 2 mit trong diéu kién khong sir dung thiét bi loc (FO)

va c6 sir dung thiét bi loc (F1) & cac liéu khéac nhau.
- Xac dinh sb luong VSV tong sb ¢ cac diéu kién trén
- X4c dinh D1 cho ting diéu kién chiéu

- Pé xuat diéu kién chiéu thich hop nhat trong pham vi dé tai nay.
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CHUONG 2. POI TUQNG, THIET BI VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Poi twong nghién ciru

Hat tiéu den nguyén hat 1a mot san pham kho, thuong bi 6 nhidm tu nhién véi
noi bao tir vi khuan va doi khi ciing c6 mam bénh cho ngudi nhu Salmonella. Ban than
hat tiéu kho 12 mot san pham 6n dinh trong thai gian st dung, nhung néu né duoc két
hop véi thuc pham ché bién co do am tdi thiéu cao, cac vi sinh vat c6 thé 1am giam thoi
han sir dung ciia san pham cudi cung va / hoac cé thé gay ra cac bénh do thuc pham.
(Hertwig, Reineke, Ehlbeck, Knorr, & Schluter, 2015)

Hat tiéu den trong thi nghiém nay dugc mua ngau nhién ngoai cho Pa Lat (1kg)
véi yéu cau xuat xi tir Lam Dong.
2.2 Thiét bi nghién ctru
2.1 M4y chiéu xa tia X niing lwong thap Hitachi MBR-1618R-BE

Tai Khoa Vit ly va Ky thuat Hat nhan, Truong Pai hoc Pa Lat, mot may chiéu
tia X MBR-1618R-BE (Hitachi Power Solutions, Nhat Ban) di dwoc nhap khau va ang
dung.

May phat tia X niang luong thap Hitachi MBR-1618R-BE (Hinh 4) duoc thiét ké
cha yéu dé phat ra tia X ung dung trong céc linh vuc tng dung chim buc xa lién quan
dén khtr trung thiét bi y té, bao quan thuc pham, céc thi nghiém lién quan dén vi sinh

vat, dot bién gen.
Dién 4p cua dng phat tia X tir 35 — 160 kV
Dong cua 6ng tir 1 — 30 mA
Thoi gian duoc thiét lap dé phat tia X.

Céc thao tac diéu khién thiét bi duoc thuc hién trén may tinh bang.
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Hinh 4: Hé thong may phdt tia X nang lwong thap Hitachi MBR-1618R-BE( bé phdn
lam méat va may phéat)

Yéu cau cung cap dién:

(1) Bién &p cung cap dién: AC220V + 10%
(2) S6 pha: Mot pha

(3) Tan sb: 50/60 Hz

(4) Cong suat nguon: 6KVA tro 1én
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Hinh 5: Cac bé phdn chinh ciia mdy phdt tia X nang heong thap (mdt trieéc, mat bén

Bang 4: Bg phdn

va trong buang chiéu)

chinh ciia mdy phat tia X nang heong thap

1)

Ctra budng chiéu xa
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Tay nam cta

3)

Hé thong dén bao

(4)

Tu che chin tia X
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Tu dung bo phin loc

(6)

Cong két néi LAN

()

Chd chtra

(8)

Haop thiét 1ap bo dinh tuyén khdng day
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Mam quay, vi tri ¢at mau trong budng chié
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Hinh 6: Hé théng khéa diéu khién
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Bang 5: Hé thong khéa diéu khién

(1) | Khéa nguon
(2) | Dang khan cap

Poi véi khoa nguon:
Cim chia khoa vao cdng tiac phim ngudn va xoay theo chiéu kim dong hd veé vj tri
START dé cap ngudn cho hé théng.
Sau d6, Cong tac phim ngudn ty dong tre vé vi tri ON. Khong thé rat chia khoéa ra khi
cdng tic phim ngudn & vi tri ON. Chia khoa c6 thé duogc kéo ra khi cong tac phim ¢ vi
tri OFF.

Doi véi cong tac dicng khdn cap:
Nhan cdng tic nay dé tit ngudn trong truong hop khan cap.
C6 thé huay ding khan cap bang cach nhan cong tic nay, sau d6 xoay cong tic sang bén

phai.

A N r.

Hinh 7: May tinh bdang dé dieu khién Foa} -dén.g

May tinh bang (hinh 7) cho viéc diéu khién hoat dong ciia may phat tia X 13 mot thiét bi
cam @ng chi thi tich hop cong tic, bo chi thi va dén bao. Dung dé diéu khién hé thdng

khi cham vao céc cong tic hién thi trén man hinh.
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MBR-1618R-BE

(1) DOSE Automatically stops at the specified of radiation

Automatically stops at the irradiation dose of the

2)
( REDUCTION DOSE| o var nosition

(3) = TIMER Automatically stops at the specified time

Hinh 8: Cac ché dg 1am viéc cia may, hién thj trén may tinh bang
(1)- Chiéu xa theo liéu di thiét 1ap: May tu dong dimg khi dat duoc muc buc xa dugc
chi dinh

Cho phép thiét 1ap liéu chiéu xa.

(2)- Chiéu xa theo lidu thay ddi: May tu dong dirng khi lidu chiéu & vi tri thay doi.
Cho phép dat cac diéu kién can thiét cho chiéu xa chuyén doi liéu dé thuc hién chiéu xa.
(3)- Chiéu xa theo lidu da thiét 1ap: May tu dong dirng theo thoi gian quy dinh.

Cho phép thiét lap gio chiéu xa.
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Hién thi ctia may tinh bang khi thiét lap cac diéu kién chiéu xa duoc trinh bay ¢ hinh 9

va bang 6:
(1 |
KV
+lo—}-:'- +1 F-’:- -~ ool
(2) 60.0 kV o M mmw : oM (3)
 —
Filter
(6) ®
Stop “
SE) EE - W
(7) L 28 : Erdet :wvm:
Total Dose (12)
— | 000Gy |
00:00:00 Dose Rath
| 0.000 Gy/min |

Hinh 9: Giao dién thiét Idp cac théng sé chuan b cho chiéu xa

Bang 6: Giao dién thiét lgp théng so cho chiéu xa

(1) N0t tré vé man hinh chon (menu)
(2) Cai dat dién ap

(3) Cai dat cuong do dong dién

(4) Hién thi phin loc duoc chon

(5) Cai dt lidu chiéu xa

(6) Khoang cach tir dng phat tia X dén mam chiéu xa
(7) Luu cai dat cua lan truge

(8) Nt dirng c6 d6 chinh xac cao

(9) Lya chon suat lidu

(10) | Bét dau chiéu xa

(11) | Nat chinh zero: thuc hién diéu chinh 0 dé liéu ké chuan xac hon

(12) | Thong s trong qué trinh chiéu xa
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Sau khi thiét lap cac diéu kién chiéu xa cho may, qua trinh chiéu xa bit dau véi c4 théng

s6 duoc thé hién ¢ hinh 10 va bang 7 :

®)

®3)

(4)

MENU

Non Filter

FC-Table dist
550 mm

High Accuracy Stop

.Au iluq'n tq’a e oa .

Save presets

Time
00:12:58

Stoi

Save

High Dose Rate D G
ucu imin f.\r'
40 0 (1)

Total Dose |

| oooGy [T©
Dose Rate

| 0.077 Gy/min [T

Hinh 10: Man hinh hién thi khi chiéu xa

Bang 7: Cong dung cac hién thj khi chiéu xa trén may tinh bang

(1) NUt tién hanh chiéu xa Cho biét tia X hién dang duoc
(2) Thanh hién thi tinh trang chiéu | phét ra

(3) Hién thi thoi gian chiéu con lai | Cho biét thoi gian chiéu con lai
(4) Nt dung chiéu Durng qué trinh chiéu xa tia X
(5) M6 ta qua trinh chiéu Hién thi tién trinh chiéu xa

(6) Hién thi tong liéu chiéu Tong liéu hién tai

(7) Hién thi suat liéu chiéu Tong suat liéu hién tai
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Bo loc

Nam loai phin loc tia X duoc cung cap:
(F1) 1.0mmAL
(F2) 2.0mmAL
(F3) 0.5mmAL+0.1mmCu
(F4) 0.5mmAL+0.2mmCu
(F5) 0.5mmAL+0.3mmCu
Céc phin loc dugc dua va cong chiéu xa cia may phéat tia X theo cach thu cong.
Luew y: Can thdn khong cham tay tran vao phin loc Cu.
Quy trinh lap b loc (bang 8)
Dam bao rang viéc chiéu xa di dugc dung lai.

Bang 8: Quy trinh lap bé loc

Budc | Hinh anh Mo ta

Mg cira budng

chiéu xa

Dua phin loc
vao, khép voi
cac duong cit
va 4n vao.
Néang phin loc
cho nam ngang

va 4n vao.

Budng phin loc

ra dé nd méc

vao cac khap

chén phia trudc
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DPéng ctra budng

chiéu xa

2.2 Liéu ké Gafchromic HD-V2

Phim do liéu luong Gafchromic HD-V2 1a mot may do trang théi ran dwoc sir
dung dé do liéu hap thu cua cac photon ning luong cao véi dai lidu 10-1000 Gy. N6 gan
nhu twong dwong voi mO va ¢d ciu tric khong ddi xang: Mot 16p hoat tinh (12 pm)
dugc phu trén 16p nén polyester (97 um), c6 thé lam giam do nhay tia cuc tim va hoat

dong nhu mot 16p chéng oxy hda (hinh 11).

Active Layar - 1Z

Polyaster Bubstrate - 37 micions

Hinh 11: Cdu hinh cua lidu ké phim Gafchromic HD-V2

Khi thanh phan hoat tinh trong phim GAFChromic HD-V2 tiép x{c véi buc xa,
nd phan tmg dé tao thanh mot polyme mau xanh lam véi cuc dai hap thu & khoang 670
nm.

Liéu lwong phéng xa trong phim GAFChromic HD-V2 dugc xac dinh boi may
do mat do truyén, may quét phim hoic may quang pho.

Sau khi quét phim bang may quét, ta st dung phan mém doc mau FilmQAPro
cho ra két qua cua cac thanh phan mau d6, mau xanh l4 va xanh lam. Ap dung céng
thirc va tinh ra dugc lidu hap thu caa phim:

6.33E + 07
green value — 96291

G

Sudt liéu ( y ) = m — 444514 +
phut

Trong d6, green value 13 gia tri mau xanh 14 doc duoc tir liéu ké phim.

2.3 Phwong phap nghién ciru

Dua trén co so li thuyét vé céc tac dung cua tia buc xa, chiéu xa thuyc pham, hiéu tng
sinh hoc cua buc xa va tan dung co so vat chat thiét bi tir khoa Vat ly - K§ thuat hat
nhan, nhém nghién ctru da dé ra phuong an bat hoat vi sinh vat trong tiéu den tai khu
vuc Lam Pong nhu sau:

2.3.1 Quy trinh chiéu xa

37
330



a. Chuan bi mau:

Tiéu den mua tir cho tai Pa Lat ¢6 ngudn géc trong tai cac dia phuong thudc tinh
Lam Dong, loai thuong duoc ban phuc vu tiéu ding.

Hat tiéu nguyén hat vai ban kinh trung binh la 4mm.
Pong goi tiéu vao cac thi nilong dé c¢b dinh khi chiéu xa va khong nhiém khuan bai méi

treong bén ngoai véi khéi luong 1 gam.

Hinh 12: Mdu tiéu sau khi dong g6i/ han kin bang tdi nilong

b. Chiéu mau:
- Trudc khi chiéu xa, may phat can duoc arging 20-60 phit.
- Sau khi arging, dit mau vao budng chiéu véi d6 cao mam chiéu 1a 150mm.
- Mau dugc dit nam thanh mot 16p trong pham vi ban kinh 15¢m va khong chong
1én nhau (¢am bao kha niang nhan li¢u chiéu ctia mau tir nguon phét 1a nhu nhau).
- Pong cira va thiét 1ap diéu kién chiéu xa.
2.3.2 Quy trinh nudi cay mau
a. Chuan bi moi truong nudi cay
Cong thirc pha chuan cho céc dung dich:

Cong thtrc cho 1 lit moéi trueong thach dinh dudng (Nutrient Agar/L):

Bang 9: Thanh phan va khéi lirong can dé pha 1 lit méi trirong

Héa chat Khéi lwong
Nutrient broth 139
Glucose 5¢

38
331



Yeast extract 59

K2HPO4 29

Agar 159

Moi trudng chua ding can dugc bao quan & chd mat, han ché tac dung caa anh sang,

nhiét d6 tir 0 — 5°C va khong dé méi trudng bi khd.

Trud6c khi sir dung, dé kiém tra do vo khuan ciia moi truong, ngudi ta thuong dat chiing
vao ta am 37°C, trong 48 — 72 gio. Sau Iy ra quan sat, loai bé cac dia c6 vi sinh vat phat

trién va chi str dung dia petri c6 mdi trudng dat yéu cau.
PBS buffer + 0.1% Tween 80 (A)

Bang 10: Thanh phdn va khéi lwong chdt can d@é pha dung dich PBS + tween 0.1%

Hoa chat Khéi hrong
NaCl (mw: 58.4 g/mol) 89
KCI (mw: 74.551 g/mol) 200mg
Na:HPO4 (mw: 141.96 g/mol) 1.44qg
KH2PO4 (mw: 136.086 g/mol) 240mg

b. Tién hanh nudi cay mau

Dé cay giéng vi khuan cé trong mau tiéu, tiéu dugc nghién nho va tron, lic déu
trong 10mL dung dich tween 0,01% lam dung dich din dé phan bd déu cac vi khuan
rng vé&i 1 gam mau.

Qua trinh lic mau trong 2 phat bang may lic Votex, va qua trinh nudi cay duoc
tién hanh trong tu hat an toan sinh hoc va thuc hién dudi anh lira dén con.

Tuy vao ude luong vé sb vi khuan sé phat trién khi nubi ciy ma c6 sb lan pha
lo&ng phi hop va dyng trong cac ong eppendoft 1,5mL. Mdi lan pha loing s& giam
lwong vi khuan di 10 1an: 1000pL =100uL dung dich mau va 900uL dung dich tween.
Pha lodng nham dam bao luwong phét trién caa vi khuan nam trong pham vi c6 thé xac
dinh duoc.
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Tién hanh cdy méu:

Str dung Micropipet lay 100uL dung dich miu cho vao dia petri chira méi truong
nudi cay.

Dé dia petri 1én ban.

Tay trai hé mo nap dia petri vira du dé cho que ciy vao.

Dung que trang d3 khir tring va ho néng dé trai déu dung dich mau trén bé mit,

cay déu trén bé mat va tranh 1am rach moi trudng nhu hinh:

Hinh 13: M6 phédng déng tac thuc hién cdy mau
Céy 3 dia ung véi timg truong hop khac nhau.
Sau khi cidy mau, tién hanh a trong ta siy ¢ 37°C trong 38 gio cho su phét trién

cua vi khuan.
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2.4

Thiet lap dieéu kién chiéu mau

» Trudc khi tién hanh chiéu xa trén mau ti€u, can kiém tra suat li€u va sy phan bo

lidu ciia tia X qua hat tiéu bang liéu ké phim gafchromic HD-V2.

Bd tri thi nghiém:

Phim HD-V2 gdc (20 x 30 cm) dugc cat thanh cac manh nho (1cm x 1cm) ma khang

lam mét dic tinh cua ching va dé vira véi kich thuéc mic dinh cua mau tiéu.

Tiéu dugc dit giira hai tim phim nho dé két qua thu dugc ta c6 thé xac dinh duoc

lieu hap thu tai bé mit va sau khi ddm xuyén qua mau tiéu.

Tién hanh thi nghiém chiéu xa véi cac truong hop khac nhau:

Bang 11: Cdc triwong hop chiéu xa liéu ké phim

Chiéu xa c6 str dung
tai nilong boc bén

ngoai

Q0

Trwong hop M6 ta Chu thich
(A)
Chicu xa khong sir Hampmm Tiéu dat gitra hai tim phim
dung tai nilong boc
bén ngoai
(B) Boc nilong

Tiéu dat giira hai tam phim

va boc lai bai nilong

(€)
Chiéu xa c6 st dung
tui nilong boc bén
ngoai va lat mat mau

khi chiéu xa.

Q0

Tiéu dat gita hai tam
phim, boc lai bai nilong va
chiéu hai mat (lat mat

trong qua trinh chiéu xa)

Thuc hién chiéu xa véi hai diéu kién khi thay ddi phin loc (FO va F1)

> Sau khi kiém tra bang liéu ké phim, nhan thdy su suy giam vé liéu khi c6 va

khong c6 boc nilong 1a rat nho, khong dang ké (trinh bay & chuong III). Do do,
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céc mau tiéu chiéu xa déu duogc dong géi trong cac tii nilong dé thuan tién trong

qua trinh chiéu xa: ¢6 dinh tiéu khi 14t mat va tranh tiéu bi nhiém khuén bdi moi

truong bén ngoai.

Thiét 1ap cac diéu kién chiéu xa:

(1) bién ap: 160kV

(2) Dong dién: 18.7 mA

(3) Khoang cach tir 6ng phat tia X dén mam quay chiéu mau: 150mm

(4) Bat ché d6 xoay ciia mam: dat dugc do dong lidu cao.

(5) Tinh toan thoi gian chiéu dua vao suat liéu tuong ing vai cac diéu kién chiéu
xa khac nhau:

- Chiéu xa 1 mat, khong dung phin loc (F0). Suét liéu: 75.5 Gy/phut.

- Chiéu xa 2 mit, khong dung phin loc (F0). Suét liéu: 75.5 Gy/phut.

- Chiéu xa 1 mit, dung phin loc F1. Suit lidu: 15.32 Gy/phut.

- Chiéu xa 2 mit, dung phin loc F1. Suét liéu: 15.32 Gy/phut.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1 So sanh li¢u hip thu

Truéc khi tién hanh thi nghiém trén tiéu, liéu hap thu duogc tinh toan trong diéu
kién mau tiéu duoc boc nilong va khong boc nilong dé xac dinh su khai khac trong diéu

kién mau co boc va khong boc.

Toan bo mau duoc chiéu ¢ 160kV, 18.7mA, trong diéu kién khong st dung phin
loc (FO) va str dung phin loc Al Imm (F1), lidu ké duoc dit trén bé mat va dudi mau
tiéu va chiéu 1 mit (khéng lat trong qué trinh chiéu) va chiéu 2 mat (1at mat mau tir duéi

Ién trén trong qua trinh chiéu). Két qua dugc thé hién trong bang 12 va 13.

Bang 12: Két qua do lieu ké phim, FO

Piéu kién | Piéu kién chiéu | Vitri phim | Suatlidu | Liéu phan
mau Xa so véi mau | (Gy/phut) bé (%)
Mat trén 77.5 100%
1 mat
Khéng boc Mat dudi 40.135 51.8%
nilong M3t trén 50.67 100%
2 mat
Mat dudi 50.74 100%
Mat trén 77.00 100%
1 mat
Mat dudi 39.55 51,4%
Boc nilong
Mat trén 50,05 100%
2 mat
Mat dudi 50,01 100%

Két qua cho thay gitra boc mau tiéu bang nilong va khdng boc khi chiéu xa khdng
cd sy chénh léch qua nhiéu trong ca 2 diéu kién khong lat mat mau va cé 1at mat mau,
do d6, thi nghiém tiép theo mau s& duoc bao boc trong 16p nilong dé dé tién hanh lat
mit.
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Suét lidu cua tia X FO va F1 khi chiéu 1 mat trén bé mat tim khic mau lan luot 12 77.5
va 77 Gy / phat. Két qua cho thay ring khoang 50% phan ning luong thap cua tia X da
bi can bai mot bo loc nhdm 1 mm (F1). Tai vi tri mat dudi cia mau tiéu, lidu lugng tia
X F1 va FO déu giam xudng con 51%.
Bang 13: Két qua do liéu ké phim, F1

Piéu kién | Piéu kién chiéu | Vitri phim | Suatliéu | Liéu phan
mau Xa so véi miu | (Gy/phut) bd(%)
Mat trén 15.32 100%
1 mat
Khong boc Mat duoi 12.806 83.6%
nilong M3t trén 12,85 100%
2 mat
Mat dudi 12.73 99%
Mat trén 15.02 100%
1 mat
Mat dudi 12.306 82.6%
Boc nilong
Mat trén 12.50 100%
2 mat
Mat dudi 12.35 99%

Két qua khi str dung phin loc (F1) (bang 13) twong ty nhu ¢ FO, chi ¢6 sai khac nho ¢

lidu phan b, phim & mat dudi mau lidu phan b chi con 99% so véi mat trén.

3.2 Do nhay birc xa ciia vi sinh vat trén miu tiéu

3.2.1 O diéu kién chiéu trén 1 mit & FO va F1

Dau tién, d6 nhay btc xa cua vi sinh vat cd trén maiu tiéu dugc kiém tra ¢ diéu
kién 160kV, 18.7mA, chiéu 1 mit & FO véi lidu tir 0 — 4 kGy va F1 vai liéu tir 0 — 2
kGy.

Puong cong séng sét cia VSV ¢ FO, 1 mat thé hién xu hudng giam theo ham sé

mil va gi tri D10 khoang 0,97 kGy, trong khi d6 & F1, duong cong sdng sét ban dau
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giam xudng rat nhanh, hon 1 cap sé mi, sau d6 lai chiing lai va giam tir tir. CAc gié tri
D10 twong tng véi tia X FO, tia X F1 lan luot 13 0,97kGy va 0,35kGy. D6 nhay b xa
ciia VSV dbi véi tia X F1 cao hon trong truong hop tia X FO. Ha va cong su (Ha et al.,
2017) da trinh bay vé su suy giam nhiéu cac bao tir Bacillus pumilus bing cach chiéu xa
tia X voi nang lugng 50—150 keV. Miura va cong su (Miura, Lukmanul Hakkim,
Yoshida, Matsuda, & Morita, 2011) ciing cho thdy ring thanh phan ning luong thap
cua tia X da duoc loai bo dang ké bang cach sir dung bo loc, va niang lugng thdng qua
bo loc da tao ra anh huéng 16n hon dén té bao. Cac nghién ciru siu hon 1a can thiét dé
lam r6 anh huéng cia cac phan ning luong thap cua tia X bang cach sir dung cac b loc

& c&c mirc nang luong khac nhau.

1.00E+00

—@— F0/1 mat

F1/1 m3
1.00E-01 1/1 mdt

1.00E-02

Log ti & s&ng s6t

1.00E-03

1.00E-04
0 0.4 0.8 1.2 1.6 2 2.4 2.8 3.2 3.6 4

Dose (kGy)

Hinh 14: Puong cong song sot cua tong so VSV hiéu khi ¢ FO va F1 khi chiéu 1 mat

Xét vé mat hiéu qua chiéu xa & 1 mat thi F1 s& c6 hiéu qua diét khuan tét hon so
véi FO. Tuy nhién, trong chiéu xa thuong mai, ngoai hiéu qua ning lwong thi thoi gian
chiéu xa ciing 13 yéu t6 can quan tdm. Néu hiéu qua diét khuan cao nhung thoi gian
chiéu xa lai kéo dai qué thi hiéu qaa kinh té lai thap. Do d6, dé xac dinh hiéu qua kinh
té, thoi gian chiéu xa twong ung voi lidu chiéu & FO va F1 dugc tinh toan va thé hién

trong bang 14 dya trén suat liéu & bang 12 va 13.

Bang 14: So sanh thoi gian chiéu xa 1 mdt ¢ FO va F1

Suit liéu

04kGy |08kGy | 1.2kGy | 1.6 kGy | 2kG 4 kG
(Gy/pht) y y y y y y
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FO

77.00 , 5.2 104 | 156 | 208 | 260 | 519
(phtt)
F1

15.02 266 | 533 | 799 | 1065 | 1332 | 266.3
(pht)

Nhu vay, du F1 ¢6 hiéu qua diét khuan cao vai Do gan gap 3 1an so véi FO nhung

thai gian chiéu lai qua dai.

Theo quy dinh giéi han cho phép VSV trong gia vi ciia Viét Nam (Quyét dinh
v/v ban hanh “Quy dinh gi6i han téi da 6 nhiém sinh hoc va hoé hoc trong thuc pham,
$6 46/2007/QB-BYT), gigi han tong s vi sinh vat hiéu khi trong 1g gia vi 12 10%. Trong
khi, TS VSVHK trong méu tiéu ban dau la gan 10°. Vay chi can liéu chiéu lam giam 2
lan s6 mii TSVSVHK s0 Vvé6i ban dau 1a di dap tmg duoc tiéu chuan caa Viét Nam. Tir
hinh 14 c6 thé thay lidu can chiéu ddi véi FO 1a khoang 1,8 kGy va véi F1 12 0,8 kGy
tuong (ng voi thoi gian 1a 24 phat ¢ FO va 120 phit néu dung bo loc. Nhu vay, xét vé
hiéu qua thoi gian thi khi dung bo loc dé xa Iy du hiéu qua diét khuan cao nhung tiéu
tén qué nhiéu thoi gian.

3.2.2 O diéu kién chiéu trén 2 mit & FO va F1

Tuong tu, khi tién hanh 1at mau trong qué trinh chiéu xa & diéu kién FO va F1 voi
lidu tir 0 — 2 kKGy, ¢6 thé nhan thay duong cong song sét & ca FO va F1 déu giam theo
cap s6 mil. Kha nang diét khuan cua F1 van cao hon so véi FO va hiéu qua diét khuan
s& cang cao hon nhiéu so véi FO khi tang liéu chiéu. Tuy nhién, gia tri Dio ciia FO va F1
lai khong thé hién sy khac biét rd nhu khi chiéu 1 mat ma chi chénh léch khéng qua 0,1
kGy.
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Hinh 15: Pwong cong song sot cia TS VSVHK ¢ FO va F1 khi chiéu 2 mat

Thoi gian chiéu xa ¢ FO va F1 ciing c6 su chénh léch Ion, thoi gian ¢ F1 1au hon
gap 4 1an so véi ¢ FO (bang 15). Diéu nay cho thay F1 khi chiéu hai mat khong hiéu qua
bang FO.

Bang 15: So sanh thoi gian chiéu xa 2 mat ¢ FO va F1

Suit liéu
) 04kGy |0.8kGy |1.2kGy | 1.6 kGy | 2kGy | 4 kGy
(Gy/phat)
FO
50.05 ) 8.0 16.0 24.0 32.0 36.0 40.0
(phat)
F1
12.50 ) 32.0 64.0 96.0 128.0 144.0 160.0
(phat)

Nhu vay, sau khi khao st chiéu xa & trong diéu kién khong sir dung b loc va co
st dung bo loc nhém 1mm, tién hanh chiéu ¢ 1 mat va 2 mat véi do day mau tiéu khoang
3mm, ta c6 thé nhan thay hiéu qua chiéu & F1 cao hon FO nhung hiéu qua thoi gian lai
thap hon FO rat nhiéu.

Trong nghién ctu nay, diéu kién chiéu xa thich hop cho mau tiéu day khoang
3mm 1a & FO véi liéu chiéu can thiét 12 1,8 kGy. Theo Danh muc thuc pham dugc phép
chiéu xa va gigi han liéu hap thy t6i da (Ban hanh kém theo Thong tu s6 76 /2011/TT-

BNNPTNT ngay 03 thang 11 nim 2011 cta Bo Truéng Bo Nong nghiép va Phat trién
47

340



Nong Thén), liéu hap thu téi thiéu va téi da dbi vai gia vi 1a 2 kGy va 10 kGy. Vay liéu
chiéu xa can thiét ¢é giam TSVSVHK/gram gia vi tir 10° xuéng 10* trong nghién ctu

nay thap hon liéu hap thu tdi thiéu theo quy dinh.
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, CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI
41 Kétluan

- Khéng c¢6 su chénh léch nhiéu trong suat liéu bé mit khi chiéu xa mau tiéu duoc

bao boc va khéng dugc bao bang nilong.

- Khi st dung bo loc nhdm 1mm (F1), khoang 50% nang lugng tia X da bi can
bét, vai trén bé mat mau, tai vi tri mat dudi cia mau tiéu, lidu luong tia X F1 va FO déu

giam xubng con 51%.

- O diéu kién chiéu xa trén 1 mat, F1 c6 hiéu qua diét khuan cao hon so véi FO

nhung thoi gian chiéu xa lai dai hon gap 5 lan.

- O diéu kién chiéu xa trén 2 mat, F1 va FO c¢6 hiéu qua diét khuan khdng c6 su

chénh léch nhiéu nhung thoi gian chiéu xa F1 van dai hon FO 4 1an.

- D10 khi chiéu 1 mat ¢ FO va F1 lan luot 1a 0,97 va 0,35 kGy, khi chiéu 2 mat
la 0,39 va 0,34 kGy.

- biéu kién chiéu xa pht hop véi mau tiéu day khoang 3mm la chiéu khong can
bo loc & liu 1,8 kGy.

4.2  Kién nghi

Dé xéac dinh diéu kién chiéu xa phi hop va chinh xac hon nira cho san pham tiéu
den cua Lam Pong can tién hanh thém céc thi nghiém khao sat anh hudong cia cac bo
loc khac nhau ¢ cac muc ning luong khac nhau, ddng thoi thay ddi do day mau chiéu

dé c6 thém nhiéu dir liéu b6 sung.
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DANH MUC BANG BIEU

Bang 3.1 Bang so sanh giita “Thiét bi so sanh stc khoe ngudi cao tudi” va

c4c san pham twong duong theo tiéu chi hd trg y té
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TRUONG PAI HQC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI
1. Thong tin chung:
- Tén dé tai: Thiét bi theo doi sirc khoe ngudi cao tudi
- Sinh vién thuc hién: Nguyén Pham Qudc Viét (Truéng nhém)
- Lop: VTKA4L Khoa: Vat Ly & KTHN  Nam tht: 4 S nam dao tao: 4.5
- Nguoi huéng dan: ThS. Vs Minh Phung
2. Muc tiéu dé tai:

Thoi budi nao ciing vay, chim soc stc khoe cho ngudi cao tudi ludn 1a van dé
duoc x4 hoi quan tam. Trong dé, kiém tra sic khoe dinh ki chinh 1a mét trong nhiing
yéu té duoc quan tAm hang dau. Nhung khong phai ai ciing du kién thirc va ki nang vé
linh vuc y té dé c6 thé nam bat tinh hinh stuc khoe cua ngudi 16n tudi, nhiéu ngudi vi
dic thu cdng viéc quéa ban ron nén khong thé danh nhiéu thoi gian chim lo k¥ cang
cho bac sinh thanh.

Tir d6 y twong “Thiét bi theo ddi sirc khoe ngudi cao tudi” da ra doi. Chi can két
hop voi mét chiée dién thoai phd thong, thiét bi nay da cé thé dé dang quan ly tinh
trang cia ngudi deo & bat ci dau thong qua hé thong vién thong, cu thé 1a dich vu
nhan - gti tin nhan SMS. Dya vao hé théng cam bién duoc b tri trén b trang phuc,
ngudi theo dbi ¢6 thé nam bat dugc tinh trang sic khoe cia nguoi mac, tir d6 c¢é thé
nhanh chéng phan tng khi xay ra tinh hudng khan cap.

3. Tinh méi va séng tao:

San pham ra doi vi mong muén s& tro thanh mot giai phap hd trg dac lyc cho
moi gia dinh trong viéc theo ddi sitc khoe cua nguoi 16n tudi. Nhém ching em muén
tao ra mot san pham hién dai, nhung gia ca phai ching va quan trong nhat phai than
thién véi nguoi st dung. Ciing chinh vi 1y do ndy ma nhom chung em chuyén hudng
nghién ctu, tir ang dung thanh qua cua nén coéng nghiép 4.0, 10T — Van vat két ndi,
sang st dung hé thdng vién thdng (cu thé & day 1a hé thong tin nhian SMS). Nho ¢6 su
thay doi ndy, ma gia thanh san pham duoc giam déng ké nho tiét kiém chi phi nghién
ctru va nguyén vat lieu. Khdng nhiing thé, viéc sir dung tin nhan SMS truyén thong dé
giao tiép vai thiét bi gidp cho tat ca moi nguoi déu cd thé dé dang tiép can véi hé
thong ma khong can phai so hitu dién thoai thong minh hay cai dat phuc tap trude khi
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str dung. Tat ca vi mot muc tiéu nang cao stic khoe cho ngudi 16n tudi va cudi cing 1a
cd thé phd bién san pham nay dén tat ca moi nguoi, gop phan hd trg moi gia dinh trong
viéc theo ddi sirc khoe nguoi cao tudi, tir ¢ c6 thé han ché ti da nhitng hau qua dang

tiéc co thé xay ra.

4. Két qua nghién ciru:

Sau thoi gian nghién ctu va thuc hién dé tai, san pham cudi cing da c6 thé dap
g duoc cac chirc ning ma y tudng ban dau dat ra. Cac cam bién sir dung trong dé tai
déu cho ra thong s6 c6 do chinh xac twong ddi cao. Kha niang phan doan cua thiét bj
tét, c6 thé xac dinh duogc cac truong hop lién quan dén té, nga hay mot sé van dé lién
quan dén tim mach. Thiét bi than thién v&i nguoi dung, c¢d thé dé dang két ndi va sir
dung ma khong yéu cau dién thoai thong minh. Pic biét nhat, san pham c6 gia thanh
ré, nho do thiét bi co thé pho bién dén nhiéu doi twong nguoi sir dung. Do dé tai voi
quy mé nho, dang trong giai doan nghién ctru, nén kich thuéc hién tai cua san pham
con kha 16n, chua thuc su thuan tién cho nguoi deo. Trong thoi gian sap téi, san pham
c6 thé phat trién nhanh méi theo hudng Van vat két ndi dé huéng téi ddi twong nguoi
dung dién thoai thdng minh, vi dién thoai thong minh dang ngay cang pho bién. Thiét
bi ¢6 thé tich hop thém nhiéu cam bién sinh hoc dé c6 thé cung cap day du trang thai
cua thiét bi cho ngudi theo ddi, cai thién do tin cay cua thiét bi, nang cao trao trai

nghiém nguoi dung.

5. Pong gép vé mat kinh té - xa hdi, gido duc va dao tao, an ninh, qudc phong va
kha ning ap dung cia dé tai:

Thiét bi 1a mot san pham hd tro déc luc cho viéc theo ddi sirc khoe ngudi cao tudi.
Viéc kiém tra sicc khoe dinh Ki véi ngudi 16n tudi 1a vo cing quan trong, nho d6 ma
chat luong cudc sdng cua ho s& dugc nang cao. Dé tai nay gilp cho cac bac 1am con
chéau dé& dang phat hién cac dau hiéu bat thuong cua sic khoe bac sinh thanh, tir d6 kip
thoi can thiép, gilp kéo dai tudi tho cua nguoi cao tudi hon. Khong nhirng thé, thiét bi
con ¢d kha niang canh béo tinh trang khan cap cua ngudi deo (ngudi deo bi ngd hoic
gap Van dé vé tim mach), tir d6 giup nguoi theo dbi c6 thé nhanh chéng hd trg ngudi
deo thiét bi kip thoi. Bac biét, khdng nhitng thiét bi c6 gia thanh ré, ma né con rat than
thién v&i nguoi sir dung, khdng can sé hiru dién thoai thdng minh hay yéu cau cai dat
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phan mém chuyén dung, van co thé sir dung san pham mot cach binh thuong. Piéu nay
gitp san pham c6 thé phd bién dén nhiéu dbi twong sir dung hon, gitip cai thiét suc
khoe cua moi nguoi.

6. Cong bd khoa hoc ciia sinh vién tir két qua nghién ciru cia dé tai (ghi ro tén tap
chi néu c6) hodc nhan xét, danh gia cua co so da ap dung cac két qua nghién cau (néu

co):

Ngay thang nam
Sinh vién chiu trach nhiém chinh
thuc hién deé tai

(ky, ho va tén)

Nhan xét ciia ngwoi hwéng din vé nhirng déng gop khoa hoc cia sinh vién thuc
hién dé tai (phan ndy do nguwoi hiéng dan ghi):
Ngay thang nam 2021
X&c nhan cia trwong dai hoc Nguwoi hwéng dan
(ky tén va doéng dau) (ky, ho va tén)
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TRUONG DAl HOC PA LAT

THONG TIN VE SINH VIEN
CHIU TRACH NHIEM CHINH THUC HIEN BE TAI

I. SO LUQC VE SINH VIEN:

Ho va tén: Nguyén Pham Qudc Viét (Trusng nhém)

Sinh ngay: 13 thang 8 nam 1999
Noi sinh: Pai Loc, Quang Nam
Lop: VTKAL

Khoa: Vit Ly va Ky Thuat Hat Nhan

Anh 4x6

Khoa: 2017-2021

Dia chi lién hé: 146 Phu Pong Thién Vuong, Phudng 8, Thanh Phd Pa Lat

bién thoai: 0794777091

dang hoc):

* Ndam thir 1:
Nganh hoc: Dién tir — Vién thong
Két qua xép loai hoc tap: Trung Binh
So lugc thanh tich: Khong co6

* Ndam thir 2:
Nganh hoc: Pién tir — Vién thong
Két qua xép loai hoc tap: Trung Binh
So lugce thanh tich: Khong c6

* Ndam thir 3:
Nganh hoc: Dién tir — Vién thong
Két qua xép loai hoc tap: Kha
So lugce thanh tich: Khong c6

* Ndam thir 4:
Nganh hoc: Dién tir — Vién thong
Két qua xép loai hoc tap: Chua rd

So lugce thanh tich: Khong co
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Email: nguyenphamquocvietl@gmail.com
I1. QUA TRINH HOQC TAP (ké khai thanh tich cuaa sinh vién tir ndm thar 1 dén nam

Khoa: Vat Ly va Ky Thuat Hat Nhan

Khoa: Vat Ly va K§ Thuat Hat Nhan

Khoa: Vat Ly va K¥ Thuat Hat Nhan

Khoa: Vat Ly va K¥ Thuat Hat Nhan



,ngay thang nam 2021
Xéac nhan caa trwong dai hoc Sinh vién chiu trach nhiém chinh
(ky tén va dong dau) thuc hién dé tai
(ky, ho va tén)
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MO PAU
TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CU'U LIEN QUAN PEN PE TAI

Chung ta dang sbng trong thoi dai khoa hoc ki thuat phét trién nhanh chéng, nho
c6 sy gitip d& cua cac san pham cdng nghé ma cudc séng cua ching ta cang ngay cang
hién dai, chit luong cudc sdng ciing timg budc dugc nang cao. Trong subt chiéu dai
lich sir nhan loai, con ngudi da khong nging nghién ctu nham cai tién cong nghé dé
¢ dugc thanh tyu nhu ngay hom nay, dic biét phai ké dén mot phat minh vi dai cua
nhan loai, d6 chinh la dién thoai di dong.

Khéac véi dién thoai cé dinh, dién thoai di dong c6 thé dé mang di bat ki ddu ma
van dé dang thuc hién nhiém vu lién lac cia minh. Ciing chinh vi sy linh hoat nady ma
dién thoai di dong dang ngay cang duoc ua chudng va dan thay thé vi tri cua dién thoai
ban truyén thong trong doi song con ngudi. Hién nay, chat lugng cua cac dich vy vién
théng ngay cang duoc cai thién va nang cao, trong khi gid thanh dich vu thi cang ngay
cang ré. Chinh vi 1y do d6 ma dién thoai di dong ciing can phai cai tién tirng ngay dé
c6 thé dap (ing yéu cau cua hé théng vién thong ciing nhu nhu cau cia ngudi sir dung.

Chtc ning cua dién thoai khéng con chi goi gon trong viéc goi va nghe, ma tiém
ning cua no con c6 thé vuot xa hon thé nira. Vai su hd trg cua cac bo phan chire ning
khac, chiéc dién thoai di dong c6 thé tré thanh mot cong cu diéu khién da ning, mot
thiét bi kiém tra trang thai va théng sé hoat dong cua mot bo phan phan cang chi nho
vao chirc ning goi va nhan tin caa dién thoai.

Thoi budi nao ciing vay, chim soc stc khoe cho ngudi cao tudi ludn 1a van dé
dugc x4 hoi quan tam. Trong dé, kiém tra sic khoe dinh ki chinh 1a mét trong nhiing
yéu té duoc quan tAm hang dau. Nhung khong phai ai ciing du kién thtrc va ki ning vé
linh vyuc y té dé c6 thé nam bat tinh hinh sic khoe cta nguoi 16N tudi, nhiéu nguoi vi
dic thu cong viéc qua ban ron nén khong thé danh nhiéu thoi gian chiam lo ki cang cho
bac sinh thanh.

Tir d6 ¥ tudng “Thiét bi theo dai strc khoe ngudi cao tudi” da ra doi. Chi can két
hop v&i mét chiée dién thoai hét stc binh thuong, thiét bi ndy c6 thé dé dang quan Iy
tinh trang cua nguoi deo ¢ bat ctr ¢au théng qua hé théng vién thdng, cu thé 1a dich vu
nhan - gti tin nhian SMS. Dya vao hé théng cam bién duoc b tri trén b trang phuc,
ngudi theo ddi ¢6 thé nam bat dugc tinh trang sic khoe cia nguoi mac, tir d6 c6 thé
nhanh chéng phan tng khi xay ra tinh huéng khan cap.
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LY DO CHON PE TAI

Cham soc suc khoe cho ngudi cao tudi ludn 1a vin dé duoc x& hoi cuc ki quan
tam, no vira 1a trach nhiém, vira 12 bon phan. DU vdy nhung do dic thu cng viéc qua
ban ron, hay c6 thé do thiéu kién thtrc, ki ning, trang thiét bi can thiét nén viéc chim
lo sirc khoe cho bac sinh thanh ciing gip nhiéu khé khan.

B6 san pham “Thiét bi theo d&i strc khoe nguoi cao tudi” chinh 13 mot giai phap
dé giai quyét van dé nay. San pham duogc trang bi mot hé théng cam bién dugc b tri
tai nhiéu vi tri trén co thé, tir d6 co ban c6 thé nam bit duoc tong quat tinh trang stc
khoe cua nguoi sir dung. Bang cach giri tin nhan vai ¢l phéap cho sin dén thué bao cua
thiét bi, nguoi theo ddi ¢ thé dé dang kiém tra tinh trang cia ngudi deo bat ki Iic nao
ho muén. Chua dung lai ¢ d6, vaoi hé thong cam bién di dé cap o trén (cam bién va
cham, cam bién nhip tim, cam bién do nghiéng,...), thiét bi c6 kha ning phan doan
tinh trang nguy hiém cia nguoi sir dung ngay tai thoi diém d6 (chang han nhu nguoi
dung bi té ngd, hay mac mot s6 bénh 1y lién quan dén tim mach,...). Dya vao két qua
thu duoc, hé thong s& ngay 1ap tic gii thong bao dén ngudi theo dbi, tir d6 ho co thé
dua ra cac bién phéap khan cap dé bao vé sirc khoe cho ngudi gap nan.

Hién nay, trén thi treong ¢ mot luong I1on cac loai ¢ong hd théng minh ¢6 bao
gom ca chirc nang theo ddi stc khoe, nhung nhitng san pham nay phan 16n déu cé gia
thanh cao vi chiing duoc tich hop nhiéu chirc ning ma ngudi 16n tudi khdng can sir
dung dén, va dang cht ¥ nhat, cac thiét bi néu trén déu yéu cau két ndi véi dién thoai
thong minh, khién nhiéu ddi tugng ngudi ding cam thay kho khan trong viéc tiép can.
Ciing chinh vi 1y do nay ma nhém em da quyét dinh chuyén huéng dé tai tir st dung
mang toan cau Internet két néi vai dién thoai théng minh sang sir dung giao tiép bang
phuong phap SMS truyén théng va c6 thé duoc sir dung trén bat ki dién thoai nao co
chtc ning gui va nhan tin nhan. Tir d6, ching em mudn tao ra mot san pham c6 gia
thanh phai ching, va dic biét nhat phai d& dang st dung cho tit ca moi ngudi, bai vi

ching em quan niém rang “Cong nghé phét trién dé khdng ai bi bo lai phia sau”.
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MUC TIEU PE TAI

San pham ra doi véi mong muén s& tro thanh mét giai phéap hd trg déc lec cho
moi gia dinh trong viéc theo ddi sitc khoe cua nguoi 16n tudi. Nhém chiing em muén
tao ra mot san pham hién dai, nhung gia ca phai ching va quan trong nhat phai than
thién véi ngudi st dung. Ciing chinh vi 1y do ndy ma nhém ching em chuyén huéng
nghién ctu, tir tng dung thanh qua cia nén cong nghiép 4.0, 10T — Van vat két ndi,
sang st dung hé thng vién théng (cu thé & day 1a hé thong tin nhan SMS). Nho ¢6 su
thay doi ndy, ma gia thanh san pham duoc giam dang ké nho tiét kiém chi phi nghién
ctru va nguyén vat lieu. Khdng nhiing thé, viéc sir dung tin nhan SMS truyén thong dé
giao tiép vai thiét bi gilp cho tat ca moi nguoi déu cd thé dé dang tiép can véi hé
théng ma khdng sé hiru dién thoai thong minh hay cai dat phic tap trudc khi sir dung.
Tat ca vi mot muc tiéu cudi cung 1a c6 thé phd bién san pham nay dén tat ca moi
ngudi, gop phan hd tro moi gia dinh trong viéc theo ddi suc khoe ngudi 16n tudi, tir d6
c6 thé han ché tbi da nhirng hau qua dang tiéc co thé xay ra.
POI TUQNG NGHIEN CUU

> Phan cing:

% Module cam bién nhip tim MAX30102 MH-ET LIVE

*

e Puoc sir dung dé do nhip tim va nong do Oxy trong mau.
e Sur dung phuong phap do quang.
e Thiét ké va chat lieu mat do chuyén biét cho do chinh xac va cd do bén
cao.
% Module cam bién GY-521 6DOF IMU MPU6050:

*

e Puoc s dung do dé 6 thong sd: 3 truc goc quay (Gyro), 3 truc gia toc
hudéng (Accelerometer).
Module dinh vi GPS GY-NEO 6M V2

L)

0‘0

e Duogc dung dé dinh vi toan cau sir dung hé théng vé tinh GPS cua My.
ARDUINO MEGA 2560 PRO

L)

0‘0

e Board mach vi xt ly
e LA noi nhan thdng tin, xtr Iy va xuat tin hiéu diéu khién cac thiét bi ngoai
vi khac
Module GSM GPRS SIM800L mini

*

e HJ trg kha ning giri va nhan tin nhin SMS, nghe, goi hai thoai...
12
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> Céc giao thire dwoc sir dung dé giao tiép giira cac thanh phan:

% Giao thuc 12C

12C viét tit cua Inter- Integrated Circuit 1a mot phuong thire giao tiép duoc phat

trién bai hang Philips Semiconductors. Dung dé truyén tin hiéu gitta vi xir 1y va céac IC

trén cac bus noi tiép.

o bac diém:

Téc do khong cao

Thudng sit dung onboard véi duong truyén ngan

Nbi duoc nhiéu thiét bi trén cung mot bus

Giao tiép dong bo, sir dung Clock tir master

Str dung 7 bit hodc 10 bit dia chi

Chi st dung 2 chan tin hi¢éu SDA, SCL

C6 2 tdc d tiéu chuan 1a Standard mode (100 kb/s)va Low mode (10 kbit/s)

o Kétnbi vat Iy cua giao thirc 12C
Bus 12C str dung 2 day tin hi€u 1a SDA (Serial Data Line) va SCL (Serial Clock

Line). Dit liéu truyén trén SDA dugc dong bd v6i mdi xung SCL. Puong SCL chi

master

mai cd quyén diéu khién.

o Céch truyén dit liéu cua giao thire 12C

Giao thirc (phuong thirc giao tiép) 1a cach céc thiét bi dd thong nhat v6i nhau

khi str dung mot chuan nao d6 dé truyén va nhan tin hi¢u. Dt liéu dugc truyén di trén

day SDA duoc thuc hién nhu sau:

Master thuc hién diéu kién bat dau 12C (Start Condition)

Gui dia chi 7 bit + 1bit Poc/Ghi (R/W) dé giao tiép mudn doc hodc ghi dit licu
tai Slave co6 dia chi trén.

Nhén phan hdi tir Bus, néu c6 mot bit ACK (Kéo SDA xudng thip) Master s&
gui dir liu.

Néu 1a doc dit liéu R/W bit = 1, chan SDA cuia master s& 1a input, doc dit liéu
tir Slave gtri vé. Néu 1a ghi dir liéu R/W = 0, chan SDA s& 13 output ghi dit liéu
vao Slave.

Truyén diéu kién két thic (Stop Condition).

13

358



o Uu diém va nhuge diém cua 12C
= Uu diém:
e Chi st dung hai day.
e HO tro nhiéu master va nhiéu slave.
e Bit ACK /NACK xac nhan mdi khung dugc chuyén thanh cong.
e Phén cung it phirc tap hon so v6i UART.

e (Giao thuc noi tieng va dugce st dung rong rai.

» Nhuoc diém:
e Tbc dd truyén dir liéu chdm hon SPI.
e Kich thudc cia khung dir li€u bi gidi han ¢ 8 bit.

e Can phan ctng phirc tap hon dé trién khai so voi SPI.

% Giao thuc UART

Giao thitc UART 1a chuan giao tiép ndi tiép, véi sy hd trg ctia phan ctng. Phan
cung dugc sir dung cho UART la mot mach tich hgp bén trong vi diéu khién cta board
Arduino. UART hoan toan khac biét voi chuan giao tiép SPI hodc 12C, nhitng chuan
nay chi don tuan 1a giao tiép phan mém. Py 1a chuan giao tiép don gian nhat va duoc
sit dung nhiéu nhat trong cac ky thuat giao tiép ndi tiép. Ngay nay, UART duoc st
dung phd bién trong cac img dung nhu: GPS, Bluetooth, GSM, GPRS...

o Céach thuc hoat dong

Trong giao tiép UART, dit liéu duogc truyén khong déng bo, nghia 1a khong can
tin hiéu clock hoic cac tin hiéu timming khac dé dong bo, kiém tra dit liéu gitta thiét bi
truyén va thiét bi nhan. Thay vao d6, UART sir dung cac bit dat biét duoc goi la Start
va Stop bits. Cac bits ndy duoc thém vao dau va cudi goi dit liéu. Cac bits duoc thém
vao s& gilp bén nhan xac dinh duoc phan nao 1a phan dit liéu thuc té can nhan.

B6 phéan truyén UART sé& nhéan dit liéu tir vi diéu khién thong qua bus diéu
khién va bus dir liéu. Véi dir liéu nay, UART sé& thém vao Start, Parity va Stop bits
theo cau hinh va chuyén n6 thanh 1 géi dir liéu. Goi dit liéu nay s& duoc chuyén doi tir
song song sang ndi tiép duoc luu dudi cac thanh ghi — shift register va truyén di timg

bit mdt qua chan TX.
14
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Thiét bi nhan UART s& nhén dix liéu tir chan RX va xac dinh dau 1a dit liéu thuc
sau khi loai trur start va stop bits. Parity bit dugc st dung dé kiém tra d6 chinh x4c cua
dit liéu. Phu thudc vao su chia cét cia start, parity va stop bits tur goi dir liéu, tat ca dir
lidu s& duoc chuyén tir ndi tiép sang song song va dugc luu dudi cac thanh ghi. Nhitng

dir liéu song song nay s& duoc truyén dén vi diéu khién théng qua data bus.

o Uu diém va nhuge diém caa UART
Uu diém:
« Chi can 2 day dé truyén nhan song song dix liéu.
« Khong can tin hiéu clock hay bat ky tin hiéu dong bo nao khac.
« Parity bit dam bao dit liéu dugc truyén di chinh xac.
Nhuoc diém:
« Kich thudc goi dix liéu bi gidi han.
« Tbc do truyén cham hon khi so sanh vai kiéu truyén dir liéu song song.

« Thiét bj truyén va thiét bi nhan can phai déng nhat mot sé théng sé véi nhau.
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1.1Pic diém ciu tao cua thiét bi

KHGI
NGUON

CHUONG 1: THIET KE TONG QUAN

e,
KHOI KIEM TRA
TINH TRANG
SUC KHOE
-

(T —
KHOI
KIEM TRA
TE NGA
-

F - |
KHOI

BINH VI
g4

_KHOI GIAO TIEP _
VOI NGUOT THED DOI

Hinh 1.1 So do khoi hé thong.

1.1.1 Khéi kiém tra nhip tim va nong d6 Oxi trong mau
e Sir dung Module cam bién nhip tim MAX30102 MH-ET LIVE.

Module bao gdm cam bién do nhip tim va tich hop do nong d6 oxy trong

mau

Tich hop mot bo tach séng quang hong ngoai, thiét bi quang hoc va mach

dién tir chong tap &m thap dé loai bo anh sang nhiéu xung quanh.

C6 thé deo thiét bi trén ngon tay, dai tai va co tay trong qué trinh do dac.

Thiét bi giao tiép 12C nén dé dang trong viéc giao tiép vai Arduino va céc

vi diéu khién khac.

Chip tich dwoc trang bi 1 nap kinh dic biét cd chirc ning loai bo nhiéu do

anh sang gay ra, gilp hiéu suat do dac cao nhit.
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PINOUT MAX30102
Sensor Pulso
Concentracion Oxigeno

de pull-up deol BUS
Be 10V & Ly

Hinh 1.2 Cdam bién nhip tim MAX30102 MH-ET LIVE

Thong sb k§ thuat:

Luuy:

Cam bién nhip tim va oxy trong mau MAX30102.

IC chinh: MAX30102.

Do duoc nhip tim va néng do Oxy trong méu.

bién ap sur dung: 3.3~5VDC.

Nho gon, siéu tiét kiém nang lugng, thich hop cho céc thiét bi do nho gon,
Wearable Devices.

Giao tiép: 12C, murc tin hiéu TTL.

Kich thudce: 20.6 x 15.5mm.

Dén led trén cam bién chi sang 1én khi giao tiép thanh cong véi vi diéu
khién.
Cam bién c6 Jumper dé chon muc cao cua tin hiéu 12C 13 3.3VDC hoic

1.8VDC, mac dinh dang chon 3.3VDC.

1.1.2 Khéi kiém tra té nga
e St dung Module cam bién GY-521 6DOF IMU MPU6050.
e MPU-6050 tich hop 6 truc cam bién bao gdm:

+ Con quay hdi chuyén 3 truc (3-axis MEMS gyroscope)

+ Cam bién gia toc 3 chiéu (3-axis MEMS accelerometer)
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e Ngoai ra, MPU-6050 con c6 1 don vi ting tbc phan cimg chuyén xir 1y tin hiéu
(Digital Motion Processor - DSP) do cam bién thu thap va thuc hién céc tinh toan can
thiét. Piéu nay gitip giam bot dang ké phan xt 1y tinh todn cua vi diéu khién, cai thién
tdc do xtr Iy va cho ra phan hoi nhanh hon. Pay chinh 14 1 diém khac biét dang ké cua
MPU-6050 so v&i cac cam bién gia tc va gyro khac.

e MPU-6050 c6 thé két hop véi cam bién tir trudng (bén ngoai) dé tao thanh bo
cam bién 9 goc day du théng qua giao tiép 12C.

e Cac cam bién bén trong MPU-6050 st dung bd chuyén d6i twong tu - s6
(Anolog to Digital Converter) 16-bit cho ra két qua chi tiét vé goc quay, toa do...

e Tuy thudc vao yéu cau, cam bién MPU-6050 c6 thé hoat dong o ché do tée do
xtt Iy cao hodc ché d6 do goc quay chinh xac (cham hon). MPU-6050 c6 kha ning do
O pham vi:

+ Con quay hoi chuyén: + 250 500 1000 2000 dps
+ Giatdc: £2 4 + 8 + 169

+3V to +5Ve————p OVCC: - -

Ground—— '@ Ie{\[s"

@

MPU-6050 ITG/MP

!
Serial Clock——s [@ X ol S

Serial Datae— OSDA. seeuns

Auxiliary Serial Data=—— OXDAE

Auxiliary Serial Clo¢ke———p OXCLI 1
i 11
OADOm

{
Interrupt—— L@ JINRy -6))(

Hinh 1.3 Cam bién GY-521 6DOF IMU MPU6050
Thong tin k¥ thuat:
e Dién 4p st dung: 3~5VDC.
« Dién ap giao tiép: 3~5VDC.
« Chuan giao tiép: 12C.
« Gia tri Gyroscopes trong khoang: +/- 250 500 1000 2000 degree/sec.
o Gia tri Acceleration trong khoang: +/- 29, +/- 4g, +/- 8g, +/- 16g.
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1.1.3 Khdi dinh vi

Str dung mach dinh vi GPS GY-NEO 6M V2.
Puoc dung dé dinh vi toan cau su dung hé¢ théng vé tinh GPS cua My.

C6 tdc d6 xac dinh vi tri nhanh va chinh xac.

Gid tri toa do thu dugc s& duoc giri vé thué bao da dang ki khi c6 yéu cau hay khi

ngudi sir dung san pham roi vao tinh huéng nguy hiém.

/ Antenna

U.FL connector

Position Fix LED Indicator

HK24C32 serial EEPROM

NEO-6M GPS Chip
Pins
Rechargeable button battery

3.3V LDO Regulator
Hinh 1.4 Cam bién GPS GY-NEO 6M V2
Thong tin ki thuat:
e Mach dinh vi GPS GY-NEO 6M, nguff)n cung cép 3V-5V.
« Mau: GY-GPS6MV2.
e M0-dun véi ang-ten béng s, tin hi€u manbh.
« EEPROM power-down luu dir liéu tham s6 cdu hinh.
e Vi pin du phong dir li¢u.
o Chi bao tin hi¢u LED.
o Kich thuéc ang ten: 12*12mm.
o Kich thuéc module: 23mm*30mm.
e Lap dit khau do: 3mm.
o Tbc d6 baud mac dinh: 9600.

364
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1.1.4 Khdi xir Iy trung tim

Xt dung ARDUINO MEGA 2560 PRO.

La Board mach vi xu ly.

Sau khi nhan thong tin tir cac khdi cam bién, khdi ndy s& phan tich cac gié trj thu
duoc, tir d6 diéu khién céac thiét bi ngoai vi khac.

Mo G Rt Ratten

| |
Latnrad Voriags weast 732V O wn
ot OO0 TR0 . LI R |
vous O30 IW lll.l ||
i Ot AMowg Sehes
I « On " DU ¥

‘*—ll

Ao — il
AD D e
2 O & —EEeSEp s
7 e

Hinh 1.5 Vi xir Iy ARDUINO MEGA 2560 PRO (Embed)

Thong tin k¥ thuat:

« IC nap va giao tiép UART CH340G tuwong thich vdi tat ca cac hé diéu hanh
Windows, Mac, Linux...
« Vi diéu khién chinh: ATmega2560.
« Tdc do thach anh: 16Mhz.
« Ngudn nudi mach: 5VDC tir cong Micro USB.
« Ngudn ngoai tir chan Vin tir 6~9VDC.
« Dong dau ra chan 5VDC khi cap ngudn tir:
Cong USB: 500mA
Chan Vin: 800mA
« Tich hop IC chuyén nguon 3.3VDC 800mA.
« S6 chan Digital: 54 (hd tro 15 chan PWM).
« S6 chan Analog: 16.
« Dong ra tdi da trén GPIO: 20mA.
o Dung lugng bo nhé Flash: 256 KB, 8 KB used by bootloader.
« SRAM: 8 KB.
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« EEPROM: 4 KB.
o Kich thudc: 38 x 55mm.
1.1.5 Khdi giao tiép voi nguoi theo ddi
) Module SIM800L GSM / GPRS la mot module GSM thu nho, ¢é thé duoc tich
hop vao cac du an 10T (Internet of Thing) khac nhau. Ban c6 thé sir dung module nay
dé thyc hién hau hét moi tha ma mot chiée dién thoai di dong phd thong cé thé lam:
Tin nhin van ban SMS, thuc hién hoic nhan céc cudc goi dién thoai, két ndi véi
internet thong qua GPRS (2G), TCP / IP... Trén hét, module SIM80OL hd trg mang
GSM / GPRS bén bang tan, c6 nghia 1a n6 hoat dong duoc & nhiéu loai mang khac
nhau & c&c qudc gia khac nhau trén thé gidi.
o Module duoc tich hop mdt s6 tinh ning sau:

Hb tro Quad-band: GSM850, EGSM900, DCS1800 va PCS1900

Két ndi vai tat ca cac mang GSM véi bat ky loai SIM 2G nao

Thuc hién va nhan cudc goi thoai béng loa ngoai 8Q & micro

Giri va nhan tin nhin SMS

Gui va nhan dir 1iéu GPRS (TCP /1P, HTTP, v.v.)

Quét va nhan céac dai phat thanh FM

Cong suat thu phat:

Class 4 (2W) cho GSM850

Class 1 (1W) cho DCS1800

Str dung thé micro SIM

e Lacdng cu trung gian lién lac giira thiét bi va thué bao cua nguoi theo ddi.

Hinh 1.6 Module GSM GPRS sim800L
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https://nshopvn.com/product/module-gsm-gprs-sim800l/

Thong tin k¥ thuat:

« Ngudn cép: 4.2 VDC, c6 thé st dung voi ngudn dong thap tir 500mAh tré
1én (nhu cong USB, ngudn tir Board Arduino). Nhung khuyén nén ding
ngudn c6 dong va ap du 4.2V-2A dé dam bao mach hoat dong 6n dinh.

o Khe cim SIM: MICROSIM.

« Dong khi ¢ ché do cho: 10 mA.

« Dong khi hoat dong: 100 mA dén 2A.

« HO trg 4 bang tan pho bién.

e Kich thude: 25 mm x 22 cm.

1.1.6  Khéi nguén nudi

e Su dung hai vién Pin Li-Po 3.7V 1200mAh 603450 603550 (Lithium Polyme)
dugc mac néi tiép vai nhau.

e Cung cap ning lugng dién cho tat ca cac khéi con lai hoat dong.

e Thiét bi c6 tinh co dong cao, di chuyén nhiéu nén can phai sir dung nguon roi.

e Ngudn dién can nho gon dé tranh anh huong dén viéc sinh hoat ciia ngudi deo.

Hinh 1.7 Pin Li-Po 3.7V 1200mAh 603450 (Lithium Polyme)
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1.2 Nguyén ly hoat déng cia thiét bi

C4c gié tri vé nhip tim, gia toc chuyén dong va do nghiéng cua ngudi st dung
sir s& duoc guri dén vi xir 1y dé phan tich. Dwa vao gia tri gia téc va do nghiéng cua
ngudi sir dung, vi Xt ly c6 thé dua ra phan doan vé tinh trang té ngd cua ngudi deo.
Véi cac thong sb nhip tim thu duoc, vi xtr Iy s& chuan doan tinh trang sic khoe tim
mach cta ngudi deo. Tir d6, v6i cac két qua phan tich duoc, vi xtr Iy giri canh bao dén
ngudi theo ddi kém theo toa do doc tir module GPS dén thué bao ngudi sir dung thong
qua Module SIM. Ngoai ra, ngudi theo ddi c6 thé kiém tra tinh trang cia ngudi deo bat
Ki lic ndo bang cach gui tin nhin véi ca phap cho trude dén thué bao gan tai Module
SIM, khi nhan dugc yéu cau, vi xu ly s& tong hop toan bo thong tin thu duoc tir cam
bién va giri nguoc trg lai thué bao nguoi theo dbi, gitp cho viéc theo doi ngudi Ion

tudi tré' nén don gian hon rat nhiéu.
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CHUONG 2: THI CONG PHAN CUNG VA THUAT TOAN
2.1 So' @6 nguyén Iy va nguyén ly hoat dong cia mach dién tir
2.1.1 So dd nguyén ly
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Hinh 2.1 So' d6 nguyén ly

2.1.2 Nguyén ly hoat dong cua mach dién tu

e Vi xir ly Mega 2560 Pro sir dung nguon 5V, st dung giao thirc 12C tai chan SDI
(pin D20) va SCL (pin D21) dé giao tiép vai cam bién nhip tim (MAX 30102) va cam
bién gia téc goc (MPU/6050). Ngoai ra, vi xir ly con sir dung giao thizc UART dé giao
tiép vai module SIM 800L tai hai chan Tx (pin D50) va chan Rx (pin D51) va giao
tiép voi module dinh vi GPS tai hai chan Tx (pin D18) va chan Rx (pin D19).

e Module SIM 800L sir dung nguon nudi 3.7 - 4.2V nén chi can dung 1 vién pin
gia tri 3.7 V. Module sir dung giao thirc UART dé giao tiép véi vi xu ly.

e Module GPS str dung ngudn nudi 5V va dung giao thiec UART d¢é giao tiép voi
vi xu ly.

e Cam bién nhip tim sir dung ngudn nudi 5V va ding giao thic 12C dé giao tiép
Vi vi xir Iy nhung can bé tri 2 dién trg treo R, va R, déu c6 gia tri bang 330 Ohm méi

c6 thé giao tiép duogc véi vi xu ly.
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e Cam bién gia toc chuyén dong va do nghién st dung ngudn nudi 5V va ding
giao thirc 12C nhung khong can dién tré treo van cd thé giao tiép duoc véi vi xu Iy vi
bén trong cam bién da duogc b tri san.

e IC 7805 c6 tac dung giam &p tir 7.4v hai vién pin xuéng 5v dé nudi vi xu ly va
c4c thiét bj khac trong mach.

e Tu C,va C, co gid tri 10pF c6 tac dung loc nhidu va én dinh ngudn.

2.2 So' 6 mach in va mach thuc té
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Hinh 2.2 Sor @6 mach in cua thiét bj
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Hinh 2.3a, b Bo mgch hoan thién cua thiét bi

2.3 Y twéng — Ma gia

Cac cam bién thu thap thong tin lién tuc, cac gié tri d6 s& duoc gui toi vi xur 1y dé
phuc vu cho qué trinh phan tich va chuan doan. Riéng céc gi tri lién quan dén toa do
thu duoc tir module GPS s& duoc luu trit dinh ki, phuc vu cho viéc truy suat thong tin
ctia nguoi theo ddi ngay ca khi mat tin hiéu GPS. Gia tri thu duoc tir cam bién nhip
tim, cam bién gia téc chuyén dong va do nghiéng s& duoc sir dung dé phan doan tinh
trang cia nguoi deo thiét bi. Néu gia tri nhip tim nam ngoai ngudng, hay xuat hién gia
téc chuyén dong Ién dot bién vai gia tri do nghiéng vuot ngudng cho phép, vai thuat
toan xac dinh, vi xtr Iy sé tién hanh phan tich dé xac minh tinh trang thuc té, trudc khi
tién hanh gui tin nhan canh bao dén thué bao theo ddi kém toa do GPS. Péng thoi
module SIM s& nhan cac yéu ciu cia ngudi theo ddi va gui dén vi xt 1y dé thyuc hién.
Cac yéu cau co thé bao gém ding ki thué bao vao danh sach nguoi than, tra ctru thdng

tin vé nhip tim hay toa do hién tai...
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2.4 Lwu dd thuit toan

C erromn D

S

PDOC CAMBIEN
IA TOC CHUYEN BON
VA GOC NGHIENG

v

POC CAM BIEN
NHIP TIM

v

BOC DINH VI
GPS

v

LLFU TRUY e I .

DINH Ki Il Gia tri lhru triy dinh ki

GIA TRI TOA DO nay s& duoc sir dung khi
J, i thiét bi mat két ndi GPS

DOC TIN NHAN
TRONG HOP THU CHO)

IN NHAN CHU /I Mt sé cii phap @3 thiét lap:
EJEC'IEJHTFTAEAF oUNG DK=stt= - Luu thué bao vao danh ba
/ NT - Kiém tra thong s6 nhip tim
VT - Kiém tra toa do hién tai
SAl
THUC HIEN
YEU CAU

THED CU PHAP

. J

NGUOI BEO DUNG

Bl TAl NAN?
[l Ngu&i deo bi ngé hodc

gap van dé tim mach

SAl GUI CANH BAD
DEN TAT CA THUE BAO
TRONG DANH BA

/i Canh béo bao gdm tinh
trang swrc khde coa ngudi
< deo thiét bi va toa d

Hinh 2.4 Luu do thudt toan
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CHUONG 3 TONG KET

3.1 Xac minh @ tin cay caa thiét bi
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Hinh 3.1 So sdnh d¢ tin cdy giia cam bién nhip tim cua thiét bj va
cam bién nh;p tim trang b; trén Apple Watch S2
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Hinh 3.2 So sanh vj tri toa dé ma cam bién trén thiét bj bao vé (mau do)

vai vi tri hién tai ma dién thoai thu duoc (mau xanh)

Nhdn xét:
Gia tri thu duoc tir cam bién nhip tim va module GPS duoc trang bi trén san pham déu

c6 do twong ddng so vai céc thiét bi di dong (dién thoai thong minh, ddng hd théng
minh...) cung cap trén thi truong.
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3.2 Kétqua
e Thiét bj van hanh 6n dinh,
e Pi thyc hién duoc nhirng chirc ning ma ¥ tudng ban dau dit ra.
e Thao tac véi thiét bi:
o Ping ki thong tin thué bao vai thiét bi:
= Thiét bj c6 thé luu théng tin ctia 200 thué bao. Nhung trong thuat
toan chi cho phép dang ki 5 thué bao.
= Pé dang ki thué bao véi thiét bi, ta soan tin nhan véi ci phéap:
DK<sd thtr tu> guri <s6 thué cua thiét bi>
09:33 9 wll 4G W )

@ o

+84 96 4847018

Tin nhin van ban
333 HOm nay

Dang ky thah cong vi tri 1 trong
danh ba !!!

o 4]
+t D0 SO

Hinh 3.3 Giao di¢n cua dién thogi khi dang ki thong tin thué bao
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o Kiém tra vi tri caa thiét bi
= Pé co thé xac dinh vi tri hién tai ciia ngudi deo thiét bi, ta soan tin
theo cu phép:
= Sau khi nhan duoc gié tri toa do phan hoi tir thiét bi, ta cung cp
toa do ndy vao tng dung ban dd thé gii (pho bién nhat 12 Google
Maps) dé x4c dinh vi tri hién tai cua nguoi deo.
VT g <sb thué cua thiét bi>
09:35 7 wil 4G W

<@ (o)

+84 96 4847019

Ties nhin viln bén
DO-35, HOm pay

Vi Tri:11.970605,108.445404

B @ (o
+ V0B 20DOC

) g \ A

Hinh 3.4a Giao dién cua dién thogi Hinh 3.4b Giao dién cua dién thoai khi

khi nhdn phan héi cua thiét b; tra citu toa dé bang Google Maps
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o Kiém tra tinh trang stc khoe tim mach cua nguoi deo

= Pé co thé kiém tra tinh trang sirc khoe tim, ta soan tin nhin theo ct

phap
NT gui <so thué cua thict bi>
09:51 ol 4G B 09:52+v all 4G B
® O @ O
+84 66 agarne +84 96 4847019
T nhin viin bsdny Tin nivke vin idn
dm nay }2.52, HOm nay
Chua Deo Vong Do Nhip Tim Nhip Tim: 72 8PM
(O A O A )

V0B 2HDOC « DOB 2 ®OC

Hinh 3.5 Giao di¢n cua dién thoai khi tra cizu nhip tim cua nguoi deo
Hinh 3.5a Nguoi sir dung chua deo vong do (Hinh tradi)
Hinh 3.5b Két qud do nhip tim ciia nguoi deo (Hinh phai)
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o Canh béo tir thiét bj khi nguoi deo bi té nga

09:59 4 wlac e

<@ (o)

184 06 4347018

T nhdn v bin
190, Mém nay

Dang gap tai nan
Vi Tri:11.970682,108.445404
Nhip Tim: 64 BPM

(O A
+t DO DO C

Hinh 3.6 Giao dién cuia dién thogi khi c6 canh bao khan cap
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3.3 So sanh dé tai véi mét s6 san pham twong dong di co trén thi truong
e Ddng hd théng minh Apple Watch

Appta Watch S6 4&4mm vidn nhdm diry cac su xanh

84 chip x& Iy Apple 56

o

@mo«vmmmmm&:m
MO s OLED on en ¢

Hinh 3.7 Péng hé théng minh Apple Watch S6
e Pdng hd théng minh Samsung Watch

Sammung Galaxy Waich Active 2 4dmm vidn thep diy da » « »

@ MO! kinh cudng e chéng tréy

CONg ngné micn fHinh Super Amoled
@ Nghe gol truc hip trén ddng hd
¥ndng con Gén Adn thoo

. Nhibu Hgn ich cho sie khoe
Theo s gdc ngi do nhip tim
1 oNg colonas

Cac tn ich khae
BOO thas, n Ao Bool Nghe ri

Hinh 3.8 Pong ho théng minh Samsung Watch Active 2
e Vong deo tay thong minh Mi Band

Viéng dac tay thing minh M Band ¢

x Thiét k& nho gon, nang déng

Man hirh) trén vidn, dily cao su, kinh curdng o

Hb tro’ theo déi sire khoe A
Ba nhyp tim, Sp02, theo ddi gific ngu, 08
K&t nGi nhanh chéng 16
Thing qua biustooth 5.0 -
Thoi lwrgrng pin dai

15 ngay sur dung chi wri 1.5 g sac

g Nhi&u tién ich di kém

Han th théng bao, thay mat ddng hd., bao thare,

Hinh 3.9 Vong deo tay thong minh Mi Band 6

379



Bang 3.1 Bang so sanh giiza “Thiét bj theo ddi sic khée nguroi cao tugi”

va cac san pham twong dwong theo tiéu chi ho tro'y té

Tiéu chi so Thiét bi theo ddi sirc khoe yrT— Samsung Apple
. i Ban
sénh nguoi cao tuoi Watch Watch
C0 kha nang theo doi nhip tim cua nguoi deo
C6 kha nang dinh vi doc lap | Khéng | Kha nang doc dinh vi bi
(Poc vi tri khdng thong qua | hd trg | phu thudce vao dién thoai
thiét bi khac ) GPS thdng minh
C0 kha nang phat hién Khéng c6 kha nang phan doan tai
Kha nang ung o o

nguoi deo bi te, nga nan te, nga

dung trong

linh vuc y té

C6 kha ning do ndng d6 Oxi trong

mau (SPO2)

Khong hd tro kha ning
do ndéng do Oxi trong
mau (SPO2)

C6 thé cung cap thong tin
suc khoe cho nguoi than

theo yéu cau

Chi c6 thé

cung cap théng tin stc

khoe véi mot thiét bi da ghép doi.

Tinh than
thién vai

ngudi dung

D& dang két néi voi dién

thoai (ké ca véi dién thoai

Yéu cau két ndi voi

dién thoai thong

Chi c6 thé

két ndi voi

\ ] dién thoai
pho thong) minh.
Iphone
Giao tiép qua hé thong o .
Chi c0 thé theo ddi tinh trang strc

SMS.
Khong can két ndi Internet
hay phan mém chuyén

dung.

khoe cia nguoi deo thong qua

nhitng phan mém chuyén dung do

nha phét hanh cung cap.
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3.4 Két luan
3.4.1 Uu diém

Thiét bi than thién voi nguoi dung, dé dang sir dung.

Thiét bi khéng yéu cau dién thoai thong minh dé két ndi véi thiét bi.
Khong can phan mém tng dung chuyén dung dé sir dung thiét bi.
Gia thanh re.

Cau hinh vi xir Iy mach, nho d6 viéc nang cép tinh ning san pham d& dang.

3.4.2 Han ché

Khéi dinh vi hoat dong kém 6n dinh thiét bi hoat dong trong nha.

Thiét bi ton thoi gian khoi dong

Chua thé khai thac toan bo tiém nang ctia cam bién nhip tim.

Thiét bi dang trong qua trinh nghién ctru va phat trién nén kich thudc thiét bi

con tuong doi lon.

3.4.3 Hudng phét trién

Phat trién nhanh méi cua thiét bi theo hudng Van vat két nbi dé husng téi doi
tugng ngudi ding dién thoai thdng minh, tir d6 c6 thé cung cap day du trang
thai cua thiét bi cho ngudi theo dai.

Phat trién phan mém chuyén dung cho dién thoai théng minh.

Téi wu vé kich thudc caa san pham, thuan tién nguoi deo.

Tiép tuc hoan thién thiét bi, dé c6 thé sir dung téi da tiém ning ctia cam bién.
Tich hop thém nhiéu cam bién sinh hoc, dé c6 thé dua ra phan doan chinh xac

vé strc khoe ngudi deo, tir d6 cai thién do tin cay cua thiét bi.
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pdf/107092/ATMEL/ATMEGA2560/312/2/ATMEGA2560.html)

. Datasheet ctia Module GPS do u-blox phat hanh

(https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-
6_DataSheet %28GPS.G6-HW-
09005%29.pdf?utm_source=en%2Fimages%2Fdownloads%2FProduct Docs%2F
NEO-6_DataSheet (GPS.G6-HW-09005).pdf&fbclid=IwAR2G6N-
bQ2Isz0j3MQFjn45pBjl5kZD2-Eb66pZPyL mb7BNXmMYK-rDTWPE)

. Datasheet cia Module SIM800L do SIMCom phéat hanh
(https://img.filipeflop.com/files/download/Datasheet SIM800L.pdf?fbclid=IwAR
25z2GgQ3xYMmXd4Qm9ljknnnQOjZpbrNWc5UuC2y7f8G2P36yTrbEmguHO0)

. Datasheet ctia cam bién nhip tim MAX30102 do Maxim Integrated phat hanh
(https://pdfl.alldatasheet.com/datasheet-
pdf/view/859400/MAXIM/MAX30102.html)

. Datasheet ctia cam bién gia téc chuyén dong va goc MPU 6050 do InvenSense
phét hanh

(https://invensense.tdk.com/wp-content/uploads/2015/02/MPU-6000-
Datasheetl.pdf?fbclid=IwAR34c7cBd9bc3jxyUW3nMjazj4ANwB2nEqiV X-

L _2ghHFaMQOVcZEOdMAZR3U)
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Chuwong trinh:

#define ACCEL_XOUT_H 0x3B
#define ACCEL_XOUT_L 0x3C
#define ACCEL_YOUT_H 0x3D
#define ACCEL_YOUT_L Ox3E
#define ACCEL_ZOUT_H O0x3F
#define ACCEL_ZOUT L 0x40
#define TEMP_OUT_H  0x41
#define TEMP_OUT_L  0x42
#define GYRO _XOUT H 0x43
#define GYRO_XOUT_L 0x44
#define GYRO _YOUT H 0x45
#define GYRO_YOUT_L 0x46
#define GYRO_ZOUT H  0x47
#define GYRO_ZOUT L 0x48
#define ADDR_MPUG050 0x68
#include <Wire.h>

#include "MAX30105.h"

#include "heartRate.h"

#include <TinyGPS++.h>

#include "SIM900.h"

#include <SoftwareSerial.h>
#include "sms.h"

#include "call.h"

MAX30105 particleSensor;
TinyGPSPlus gps;

SMSGSM sms;

const byte RATE_SIZE = 4;

byte rates|[RATE_SIZE];

byte rateSpot = 0;

long lastBeat = 0;

float beatsPerMinute;
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int beatAvg;
unsigned long time;
float giatocx;

float giatocy;

float giatocz;

float gocz;

float gocx;

float gocy;

bool b_dangtaiNan;
bool b_gocthap;
bool b_chandong;
int giatocduongx;
int giatocduongy;
int giatocduongz;
int a;

inti;

int numdata;

float LAT;

float LNG;

boolean started = false;
char smstext[160];
char n[20];

char *p;

int pos;

int SOINtLAT ;

long soFloatLAT ;
String str_txtLAT ;
int soIntLNG ;
long soFloatLNG ;
String str_txtLNG ;
String str_NT ;

unsigned long M_sms;
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unsigned long M_smssos;

bool b_vongtay;

void setup()

{
mpu6050();
Serial.begin(9600);
Serial1.begin(9600);

Serial.printin("GSM Shield testing.");

if (gsm.begin(2400)) {
Serial.printin("\nstatus=READY™");
started = true;

} else Serial.printIn("\nstatus=IDLE");

Serial.begin(9600);

/I Initialize sensor

if (IparticleSensor.begin(Wire, 12C_SPEED_FAST)) //Use default 12C port,
400kHz speed

{
//Serial.printin("MAX30105 was not found. Please check wiring/power. ");

while (1);
¥

//Serial.printIn("Place your index finger on the sensor with steady pressure.");

particleSensor.setup(); //Configure sensor with default settings
particleSensor.setPulseAmplitudeRed(0x0A); //Turn Red LED to low to
indicate sensor is running

particleSensor.setPulseAmplitudeGreen(0); //Turn off Green LED

Il if (started) {
/I I//[Enable this two lines if you want to send an SMS.
Il Ilif (sms.SendSMS("0794777091", "Arduino SMS"))
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/Il I/Serial.printin("\nSMS sent OK");

I

I}

/I llgsm.WritePhoneNumber (2,"123456789");
/I gsm.GetPhoneNumber(2, n);

/I llSerial.printin (n);

void loop()
{
if (millis() - M_sms > 5000) {
SMS_Ctroller();
M_sms = millis();
b
while (Seriall.available() > 0)

{
if (gps.encode(Seriall.read()))

{
displayInfo();

b
b
nhiptim();
chandong();

b
void nhiptim()

{

long irValue = particleSensor.getIR();

if (checkForBeat(irValue) == true)
{
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//We sensed a beat!
long delta = millis() - lastBeat;

lastBeat = millis();

beatsPerMinute = 60 / (delta / 1000.0);

if (beatsPerMinute < 255 && beatsPerMinute > 20)

{
rates[rateSpot++] = (byte)beatsPerMinute; //Store this reading in the array
rateSpot %= RATE_SIZE; //Wrap variable

//Take average of readings

beatAvg = 0;

for (byte x =0 ; x < RATE_SIZE ; x++)
beatAvg += rates[x];

beatAvg /= RATE_SIZE;

Serial.print("IR=");
Serial.print(irValue);
Serial.print("", BPM=");
Serial.print(beatsPerMinute);
Serial.print(", Avg BPM=");
Serial.print(beatAvg);
str_NT = String (beatAvg);

if (irvalue < 50000)
{

b_vongtay = false;
Serial.print(" No finger?");
}
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else
{
b_vongtay = true;
}
Serial.printin();

}
void SMS_Ctroller()

{

pos = sms.IsSMSPresent(SMS_UNREAD); //1dy vi tri.
if (pos) /1 néu vi tri >0
{
if (sms.GetSMS(pos, n, smstext, 160)) // doc tin nhin dua vao smstext.
{
p = strstr(smstext, "DK1"): // p = true hoac false. trong cti phap tin nhan tra

vé. maco strstr(smstext, "btb1")

if (p)
{
gsm.WritePhoneNumber (1, n);
sms.SendSMS(n, "Dang ky thah cong vi tri 1 trong danh ba !!!");

¥

p = strstr(smstext, "VT"); // p = true hoic false. trong ct phap tin nhén tra

vé. macod strstr(smstext, "btb1")

if ()
{
I if(str_txtLAT!I=""||)
sms.SendSMS(n, (Vi Tri:" + str_txtLAT + "," + str_txtLNG ).c_str() );
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p = strstr(smstext, "NT"); // p = true hoac false. trong ct phap tin nhan tra

vé. macod strstr(smstext, "btb1")

if ()
{
if (b_vongtay)

{
sms.SendSMS(n, ("Nhip Tim:" + str_NT + "BPM" ).c_str());

¥

else

{
sms.SendSMS(n, "Deo Vong Nhip Tim");

k
k
¥

sms.DeleteSMS(pos); // x6a tin nhan.

}
b
void displaylnfo()
{
if (gps.location.isValid())
{
LAT = gps.location.lat();
LNG = gps.location.Ing();
soIntLAT = int(LAT);
soFloatLAT = ((LAT - soIntLAT) * 1000000);
str_txtLAT = (String(soIntLAT) + "." + String(soFloatLAT));
soIntLNG = int(LNG);
soFloatLNG = ((LNG - soIntLNG) * 1000000);
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¥

str_txtLNG = (String(soIntLNG) + "." + String(soFloatLNG));
Serial.printIn(str_txtLAT);
Serial.printIn(str_txtLNG);

}

void chandong()

{

giatocx = map(get_gyrox(), -16384, 16384, -10, 10);
giatocy = map(get_gyroy(), -16384, 16384, -10, 10);
giatocz = map(get_gyroz(), -16384, 16384, -10, 10);
gocz = map(get_accz(), -16384, 16384, 0, 360);
gocx = map(get_accx(), -16384, 16384, 0, 360);
gocy = map(get_accy(), -16384, 16384, 0, 360);
giatocduongx = abs(giatocx);

giatocduongy = abs(giatocy);

giatocduongz = abs(giatocz);

if (gocx < 300 || gocy > 220)
{

Serial.println("nga");
b_gocthap = true;
b

else

{
Serial.printin ("khéng nga™);
b_gocthap = false;
b_dangtaiNan = false;
b_chandong = false; //k tai nan.

a=0;

/l b_dangtaiNan = false;//k tai nan.
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if (giatocduongx > 2 || giatocduongy > 2 || giatocduongz > 2)

{

b_chandong = true;

}

if (b_chandong)

{
/I for(i=1;i<=40;i=i+1)
I {

if (b_gocthap) // khi c6 tran dong thi cho b_canDocDoNghieng =true;

{
if ( (unsigned long) (millis() - time) > 1000) //
{
time = millis();
if (a>2)
{
b dangtaiNan = true;//dang tai nan that
b
a++;// ting sb lan doc

¥

b
}
if (b_dangtaiNan)
{
if (millis() - M_smssos > 40000) {
M_smssos = millis();
Serial.print("dang tai nan that"),
gsm.GetPhoneNumber(1, n);
sms.SendSMS(n, "Dang gap tai nan™);
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sms.SendSMS(n, ("Vi Tri:" + str_txtLAT + """ + str_txtLNG ).c_str() ) ;

sms.SendSMS(n, ("Nhip Tim:" +str_NT + "BPM").c_str());
}

¥

else
{
Serial.print("k tai nan.");

b

¥

void mpu6050()

{
Wire.begin();
delay(10);
Wire.beginTransmission(ADDR_MPUG6050);
Wire.write(0x1b);
Wire.write(0b11000);

Wire.endTransmission();

Wire.beginTransmission(ADDR_MPUG6050);
Wire.write(0x6b);
Wire.write(0x01);

Wire.endTransmission();

b
intl6_t getData_mpu6050(int8_t diachi)

{

Wire.beginTransmission(ADDR_MPUG6050);
Wire.write(diachi);

Wire.endTransmission();
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Wire.requestFrom(ADDR_MPUG050, 2);
return (Wire.read() << 8) | Wire.read();

¥

intl6_t get_accx()
{
return getData_mpu6050(ACCEL_XOUT_H);
}
intl6_t get accy()
{
return getData_ mpu6050(ACCEL_YOUT _H);
}
intl6_t get _accz()
{
return getData_mpu6050(ACCEL_ZOUT_H);
}
intl6_t get_gyrox()
{
return getData_mpu6050(GYRO_XOUT_H);
}
intl6_t get gyroy()
{
return getData_mpu6050(GYRO_YOUT H);

}

intl6_t get_gyroz()

{
return getData_mpu6050(GYRO_ZOUT _H);
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DANH MUC CAC TU VIET TAT

1 | ABS Acrylonitrin Butadien Styren

2 | ADC Analog to Digital Converter

3 |DC Direct Current

4 |E Enable

5 | EEPROM Erasable Programmable Read Only Memory
6 | GND Ground

7 [12C Inter Intergrated Circuit

8 |IC Integrated Circuit

9 |LCD Liquid Crystal Display

10 | PCB Printed Circuit Board

11 | PWM Pulse-width modulation

12 | RS Register Select

13 | RW Read Write

14 | SCK Serial Clock

15| SCL Serial Clock Line

16 | SDA Serial Data Line

17 | SPI Serial Peripheral Interface

18 | SRAM Static Random Access Memory
19 | SW Switch

20 | VCC Voltage Colector to Colector
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TRUONG DAl HOC PA LAT

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU CUA PE TAI

1. Thong tin chung:
- Tén dé tai: May rura tay va do than nhiét ty dong.

- Sinh vién thuc hién:

- Lop:

VTK41 Khoa: Vat Iy va KTHN Nam thu: 4
S6 nam dao tao:

- Nguoi hudng dan: Ts. Nguyén Ning Hai
2. Muc tiéu de tai:

Co thé kiém soat duoc dich bénh, dam bao vé sinh, cac bénh lay truyén khac
trong cong dong.

Mong muén dua san pham s& duoc sir dung rong rai hon trong cudc séng nay.
Gop phan tuyén truyén, nang cao ¥ thic cia nguoi dan trong viéc chung tay véi
nha truong va cong dong chu dong phong dich COVID-19.

Mang dén nhu cau can thiét yéu kha nang wu viét cia san pham nhu giup tiét
kiém thoi gian, mang tinh hién dai nhung ciing dap Gmg yéu ciu trong vé sinh
cd nhan cong cong hién nay.

3. Tinh méi va sang tao:

Tu dong phun dung dich dé tranh tiép xuc v6i ngudn 1ay nhiém.

Giam cong strc nhan céng nhic nho, giam sat, tranh 1ay nhiém gitta cac ngudi
vO1 nguoi.

Chi phun ra luong dung dich vira du, tiét kiém dung dich sat khuan.

Ty dong do nhiét do, gitp d& phat hién nhitng ngudi bi sét khi vuot qua nhiét
do cho phép.

San pham dugc tich hop tir cac thiét bi dién tir va cam bién nén rat than thién
v6i nguoi ding so véi cac san pham thd so nhu may do nhiét cam tay hay binh
xit rira tay nhu trudec.

4. Két qua nghién cwu:

bap ting duogc yéu cau can thiét nhu do nhiét d6 than nhiét, dam bao duoc qua
trinh rira tay diét khuan ma khong can tiép xtc vao vat thé.
San pham c6 kich thudc nhd, gon, c6 tinh thim my, gia thanh hop 1y.

Vi
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5. Péng gop vé mit kinh té - xa héi, gido duc va dao tao, an ninh, quéc
phong va kha ning ap dung caa dé tai:

-  May rtra tay va do than nhiét ty dong duoc str dung tai cac noi dong nguoi
khong chi 1a bénh vién ma con dua vao trudong hoc, cong ty, ngan hang,... tir do
s& dam bao duoc su an toan vé sirc khoe chung cho moi ngudi xung quanh.

- Tham gia ché tao san pham dé phong chéng dich, vira giup théa min dam mé
nghién ctru khoa hoc, cling vira 1a cach ma toan thé cc hoc sinh, sinh vién nang
cao nhan thirc, lan téa tinh than chi dong, tu giac phong chéng dich bénh.

6. Cong bd khoa hoc ciia sinh vién tir két qua nghién ciu ciaa dé tai (ghi rd
tén tgp chi néu c6) hoac nhan xét, danh gia ctua co s¢ da ap dung céac két qua
nghién cuau (néu co):

Ngay thang nam
Sinh vién chiu trach nhiém chinh
thuc hién dé tai

(ky, ho va tén)

VII
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Nhan xét ciia ngudi hwéng din vé nhirng dong gép khoa hoc cia sinh vién
thuc hién de tai (phan nay do nguoi huong dan ghi):

Ngay thang nam
X&c nhan cia truong dai hoc Nguoi hwéng dan

(ky tén va déng dau) (ky, ho va tén)

VI
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TRUONG DAl HOC PA LAT

THONG TIN VE SINH VIEN
CHIU TRACH NHIEM CHINH THU'C HIEN PE TAI

I. SO LUQC VE SINH VIEN:

Ho vatén: Nguyén Vin Dai Anh

Sinh ngay: 19 thang 11 nam 1998 6

Noi sinh:  Ha Tinh

Lop: VT Khoéa: 41

Khoa: Vit ly va KTHN

Pia chi lién hé: 173 C6 Loa, Phuong 2, TP Pa Lat

bién thoai: 0327497699 Email: 1710347@dlu.edu.vn.

I1. QUA TRINH HQC TAP (ké khai thanh tich caa sinh vién tir ndm tha 1 dén
nam dang hoc):
* Nam thir 1:
Nganh hoc:  Pién tir — vién thong Khoa:Vat ly va
KTHN
Két qua xép loai hoc tap:
* Ndam thir 2:
Nganh hoc: Dién tir — vién thong Khoa: Vat 1y va
KTHN
Két qua xép loai hoc ta
* Nam thw 3.
Nganh hoc: Dién tir — vién thong Khoa: Vat ly va KTHN
Két qua xép loai hoc tap:
* Nam thw 4.
Nganh hoc: Dién tir — vién thong Khoa: Vat ly va KTHN
Két qua xép loai hoc tap:
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Ngay  thang  ndm
X&c nhan cuaa truwong dai hoc Sinh vién chiu trach nhiém chinh
(ky tén va dong dau) thuc hién d? tai
(ky, ho va tén)
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LOI MO DAU

Hién nay, trong tinh hinh dai dich Covid-19 dang dién bién phirc tap khong chi
& Viét Nam ma con nhiéu noi trén thé gidi. Covid-19 duoc chan doan 12 mot loai virus
truyén nhiém, véi tdc do lay lan cuc ki nhanh, gay thiét hai Ién dén sicc khoe con
nguoi ciing nhu gay kiét qué kinh té toan cau.

Dbi mit v6i nhitng dién bién phire tap cta dich bénh viém dudng ho hip cip
Covid-19 thi viéc ung dung Khoa hoc - Cong nghé vao cong tac phong chéng dich
bénh 12 mot viéc cap bach, khan truong va vo cung can thiét nham gitp giam ganh
ning cho d6i ngil can bd y té tuyén dau chong dich. Hon hét 1a nham han ché, tranh
tiép xuc truc tiép, gian tiép tir ngudi voi ngudi. Gop mot phan cong stc khong nho vao
cong tac ngan chan va déy lui dich bénh, nang cao nhan thirc ctia nguoi dan. Vige ing
dung Khoa hoc - Cong nghé vao cong tac phong chéng dich nham thao g& kho khin,
g6p phan thic day ting truong kinh té, dam bao an sinh x4 hoi va doi séng nhan dan
trong bdi canh tac dong tiéu cuc tu dai dich dang dién bién phtrc tap trén toan cau.

Bén canh viéc deo khau trang khi tiép xuc thi viéc rira tay thuong xuyén ciing
vO cling quan trong. Hiéu duoc sy can thiét do, y tudng “ may rua tay tu dong “ va
kém theo 13 "mday do than nhiét tu dong” duogc sinh ra nham giai quyét cac nhu cau
thuc tién, thiét yéu trén. “ May rira tay tu dong” di han ché duoc viée tiép xtc giita
nguoi va may. Toan bd qua trinh sat khuan tay chi can thyc hién béng mot dong tac
giit tay trudc may trong vong 3-5 gidy. Khi sir dung mdy sé& tiét kiém duoc thoi gian,
stt dung luong dung dich sat khuan vira du, khong gdy lang phi. Khong ding lai ¢
chtc niang cung cap dung dich xac khuan rira tay ma ngoai ra con c6 chirc ning do
than nhiét ty dong. Nguoi dung chi can tién dén noi dat thiét bi sau d6 thiét bi s& tu
dong do nhiét 46 co thé va hién thi 1én man hinh.

Trong qué trinh thuc hién d6 4n nay nhém ching em di nhan dugc rat nhidu su
chia sé , gop ¥ vé viéc trinh bay mot dd an nhu thé nao va cac kién thirc bo ich sir dung
trong d0 4n nay tir cac ban, anh chi khoa trén va dic biét 1a thady Nguyén Ning Hai.
Chidng em xin chan thanh cam on thay va mong nhan duoc su nhan xét va gop y tan
tinh tir thay vé bai bo cao dé cho ching em co thé chinh stra d6 an dugc hoan thién
hon!

Em xin chan thanh cam on !...

Xl
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CHUONG I: GIOI THIEU TONG QUAN VE MO HINH CUA MAY RUA TAY
TU PONG KEM THEO PO NHIET PO TU PONG

1.1. Gioi thi¢u:

Trong thoi budi dich bénh nhu hién nay, cac noi nhu truong hoc, bénh vién, cong
ty, xi nghiép, ngan hang... La nhung noi dong nguoi nén dé tiép xtic va va cham vao
cac vat thé chira virus s& c6 thé gy ra nhiéu bénh truyén nhidém, dich bénh....Cho nén
may rira tay sat khuan tu dong giup ching ta han ché tiép xuc t6i da khi sir dung dung
dich sat khuan, dong thoi tiét kiém dugc thoi gian, lwong dung dich va khong tén nhan
luc ho tro cong viée rira tay hang ngdy cho nguoi str dung. Thiét bi rat d& dang st
dung, hoan toan ty dong, khong can cham tay nén thuan ti¢n trong viéc ria tay cling
nhu nguy co 1ay nhiém chéo thong qua thiét bi tai cac noi dong nguoi dat biét trong
bénh vién. Déng thot, vot chi phi hop 1y, viéc st dung may phun dung dich sat khuan
tay ty dong sé gitip dem dén nhiéu hiéu qua trong cong tac kham chita bénh nang cao
ty I¢ tuan thu v¢€ sinh tay cua nhéan vién y té, nguoi bénh, ngudi nha nguoi bénh,va
khach hang dén lién hé cong tac tai bénh vién trong viéc dam bao an toan cho ngudi
bénh. Tai cic ndi cong cong thi giup nguoi dan thyuc hién thao tac vé sinh dé dang hon,
néu cao tinh than trach nhiém trong viéc dam bao sirc khéo chung cho cong dong.

Vi vay nén dua hé théng " May rira tay tu dong va kém theo thiét bi do nhiét do tu
dong” nay vao st dung tai cac noi dong nguoi khong chi 1a bénh vién ma con dua vao
truong hoc, cong ty, ngan hang...tir 46 s& dam bao dugc su an toan vé stc khoe chung
cho moi nguoi xung quanh.

1.1.1. Giéi thiéu so lwgc vé may rira tay tw dong

Thiét bi van hanh theo co ché cam bién. Khi c6 vat la duge dua vao khu vuc
cam bién s& tu dong van hanh. May do than nhiét va may rira tay sat khuan tu dong co
thé két hop thanh mat thiét bi duy nhat hoic hoat dong doc lap nhu nhitng thiét bi
riéng biét tiy theo nhu cau st dung.

Khac véi cac binh xit nudc rira tay hién nay, may co thé giup nguoi dung rira
tay tr dong ma khong phai tiép xuc voi binh rira, qua d6 gitip loai bo rui ro 14y nhiém
chéo. May phat hién tay ngudi st dung théng qua cam bién hong ngoai va phun mot

lwong dung dich cé thé diéu chinh dinh luong vira du, giap tiét kiém dung dich.

Trang 1
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1.1.2. Gi6i thiéu so lwgt vé hoat dong

Vé6i may ria tay tu dong thi nguoi rira tay dua tay vao budng sat khuan, cam
bién s& nhan dién va kich hoat may bom mini tu dong dwa dung dich sat khuan trong
thung chay qua van dién tir (v6i lugng vira du), Iuc nay nguoi sir dung dua tay ra ngoai
va lam sach tay bang dung dich séat khuan.... Con may do than nhiét duoc dung tir nhiét
ké hong ngoai da ning c6 trang bi cam bién hong ngoai thong minh giup do nhiét do
ma khéng can tiép xuc, tranh sy 14y nhiém chong chéo. May c6 wu diém nhanh, chinh
xac, nguoi do chi can cudi dau vao vi tri ¢b dinh, may tu dong test va hién thi ngay lap
turc.
1.2. Hwéng din nghién ciru
1.2.1. Pit van dé

Qua phﬁn gi6i thiéu so luot vé may rua tay tu dong va do than nhiét tu dong thi
chung ta ciing da biét hoat dong ctiia né nhu thé nao. Ngay nay, VGi sy phat trién cua
khoa hoc cong nghé va dién tir thi van dé nhanh - tién ich ma dam bao vé cac mit cua
cudc song nhu strc khoe va nhu cau duoc dit 16n hang dau. Ciing nhu bénh dich Covid
dang dién bién va hién hanh trén toan thé gidi nhu hién nay. N6 rat nguy hiém véi muc
d6 lay lan chdng mat, con dudng lay lan chi yéu 1a qua tay, chan, miéng va ho hép.
Khi cac thoi quen vé sinh ca nhan trong cong dong chua duoc dam bao. Dé giai quyét
céc van dé d6 chung em xin gi6i thiéu thiét bi "mdy ria tay tu dong va do than nhiét ty
dong”.
1.2.2. Muc dich nghién ciru

Muc dich nghién ctru cua may ria tay 12 giai quyét cac van dé thiét yéu trong
cudc séng hién nay . Gilp sinh vién nghién cau vé nguyén ly hoat dong cia mach ,
Vé6i viéc sir dung mach diéu khién dong ngit tai khéng tiép xtc , cam bién va mot sb
linh kién khac dé tao ra mot mach hoan chinh cing véi mong muén 1a dap tng duoc
yéu cau moén hoc va tng dung duoc san pham trong doi séng. Qua viéc tim hiéu, sinh
vién da dugc hé thdng lai cac kién thic da duoc hoc tai trudng Pai hoc Pa Lat, tir
nhitng kién thirc da hoc sinh vién c6 thé ap dung vao thuc té va nang cao vé kién thirc

chuyén mén cho ban than.

Trang 2
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CHUONG 2: CAU TAO MAY RUA TAY TU PONG VA KEM THIET BI PO
THAN NHIET TU PONG

2.1. MAY RUA TAY TU PONG
2.1.1. Céc thanh phan chinh cia bd may rira tay tw dong gom:
« Mach Diéu Khién Pong Ngit Tai Khong Tiép Xac Non-Contact IR AC/DC
Switch (str dung 12VDC).
o Dong Co DC Bom Nudc Water Pump P385 12VDC.
« Cam bién:
Combo Basic Indoor: st dung cam bién hong ngoai thuong khoang céch toi
da 100mm tiy theo mau sic va hinh dang cua vat thé, c6 thé diéu chinh duoc
d6 xa gan cua cam bién, cam bién pht hop dé sir dung trong nha, van phong,
khong phu hop sir dung ngoai troi vi dé bi nhiéu vai anh sang mat troi.
Combo Pro Outdoor: st dung cam bién hong ngoai E3F-DS30C4 khoang
cach t6i da 300mm tuy theo mau sic va hinh dang cua vat thé, c6 thé diéu
chinh dugc d6 xa gan cia cam bién, cam bién phat va thu tia hong ngoai theo
tan sb riéng biét nén khong bi nhiu voi anh sang mat troi, thich hop sir dung
trong nha va ngoai troi.
. Day din dung dich dai 1m va dau phun tuong thich.
2.1.2. So lwgec cac linh kién dung trong mach
2.1.2.1. Mach Piéu Khién Péng Ngit Tai Khong Tiép Xic Non-Contact IR
AC/DC Switch (st dung 12VDC).

Trang 3
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P2 v&i tinh nédng
kich git¥ (HOLD)

Bién tr& chinh théi gian

kich hoat tai (Timer) Cong tin higu PinOut

(TIMER, SIG, PWR)

Dén Led bédo trang
thai Nguén (PWR)

Relay dong/ngat

RT3 tai AC/DC
va Tai (S1G) ’ Zid
- §a§
B
3
335
Cong két ndi s 2 ™
Cam bién kich hoat JP1 nGi tiép diém  Céng két ndi Ngudn (+/-)
Tai hoat déng (C) ciia Relay v&i & Tai qua tiép diém Relay (N/C)

chan Ngudn (+)

Hinh 2.1. Mach diéu khién ( anh swu tam tir google)

Mach diéu khién déng ngit tai khong tiép xic Non-contact IR AC/DC Switch

duogc sir dung dé bat tat tai AC/DC bang cam bién vat can hong ngoai, ng dung trong

ché tao cac Thiét bi vé sinh tu dong “khong cham”: may phun dung dich rtra tay, voi

nudc ty dong, xa nudc WC tu dong,...hodc cac rng dung can bat tat tdi ma khong can

phai cham tay vao cong tic.

Mach diéu khién dong ngit tai khong tiép xic Non-contact IR AC/DC Switch

c6 thé di€u chinh dugc d6 xa gan, do nhay cua cdm bién, ngoai ra mach con di€u chinh

duogc thoi gian kich hoat tai d& dang gitp tiét kiém duoc lwong dung dich va phu hop

v6i do 1ong, sét cua ting loai dung dich khac nhau.

Théng s6 k§ thuat:

Nguén sir dung: 12VDC

Khoang cach nhan tdi da cua cam bién: sir dung cam bién hong ngoai E3F-
DS30C4 khoang cach tdi da 300mm tuy theo mau sdc va hinh dang cua vat thé,
c6 thé diéu chinh dugc do xa gan ciia cam bién, cam bién phat va thu tia hong
ngoai theo tan s6 riéng biét nén khong bi nhifu véi anh sang mit troi, thich hop
sir dung trong nha va ngoai troi.

Thoi gian kich Relay t6i da: 5s, c6 thé diéu chinh dugc thoi gian kich hoat Relay
gitip bom ra luong dung dich mong muén gitp tiét kiém dung dich va phu hop
v6i do long, sét cua ting loai dung dich khac nhau.

Tai dong ngit biang Relay v6i cong suit:

Trang 4
411


https://hshop.vn/products/cam-bien-vat-can-hong-ngoai-e3f-ds30c4-4
https://hshop.vn/products/cam-bien-vat-can-hong-ngoai-e3f-ds30c4-4

MAY RUA TAY TU PONG VA PO THAN NHIET TU PONG _

e Tai DC: Téi da30VDC / 10A
e Tai AC: Tdi da 220VAC / 10A
e Kich thuéc mach diéu khién chinh: 56 x 43.5mm

Tinh nang:

e (6 thé hiéu chinh thoi gian dong ngit gitp tiét kiém dung dich va an toan cho tré
em (chi phun ra luong dung dich cb dinh va tu dong ngat).

e Sir dung nguén 12VDC tuwong thich v6i phan 16n cac loai dong co bom hién nay.

e Cach lap dit don gian cong két ndi cam bién, ngudn, motor chéc chan.

e Linh kién dam bao chat luong cho do bén va do 6n dinh cao.

e Mach duoc cai tién sang Version 2 thém JP2 voi tinh ning HOLD, khi gin
Jumper nay tai s& tiép tuc kich hoat cho dén khi hét thoi gian thiét dat qua bién
trd, khi thdo Jumper tai s& ngat khi cam bién khong c6 tin hiéu dé, véi viéc bo
sung tinh nang kich gitt "HOLD" thi ngoai viéc c6 thé 1am may rira tay tuy dong
céc ban ¢6 thé thuc hién cac ung dung moi,

Vi du:

< Voi nude ty dong: dé tay phia truéc cam bién s& kich cho van nuéc dién tir
hoat dong trong khoang thoi gian thiét dat, lic nay ko can phai giit tay phia
trudc cam bién ma thoai mai rira tay khi hét thoi gian tai sé ty dong ngit.

% Xa nudc WC tu dong: khi di vé sinh xong dé tay phia truéc cam bién dé kich
van xa nudc hoat dong, ltic ndy khong can phai giir tay phia trudc cam bién

nita ma thoai mai di ra ngoai khi hét thoi gian mach sé& ty dong ngit.

2.1.2.2. Cam bién vat can hong ngoai E3F-DS30C4 Adjustable IR Infrared

Proximity Sensor

Trang 5
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Hinh 2.2. Cam bién héng ngoai ( anh chup thuc té)

Cam bién vat can hong ngoai E3F-DS30C4 Adjustable IR Infrared Proximity
Sensor 14 loai voi do bén va d6 6n dinh cao, cam bién st dung anh sang hong ngoai dé
xac dinh vat can phia trudc cam bién, cam bién phat ra tia hdng ngoai voi dai tan sé
chuyén biét cho kha niang chng nhiéu tét ké ca & didu khién 4nh sang ngoai troi.

Cam bién vat can hong ngoai E3F-DS30C4 Adjustable IR Infrared Proximity Sensor
c¢6 thé chinh khoang cach mong mudn thong qua bién trd trén cam bién, ngd ra cam
bién ¢ dang cuc thu hd NPN nén cin thém tré kéo 1én VCC (khoang 1~10k Ohm)

trude khi giao ti€p vaoi Vi diéu khién.

Thong s6 ky thuit:
o Model: E3F-DS30C4
« Dang déng ngit: Thuong ma (NO - Normally Open)
« S6 day tin hiéu: 3 day (2 day cap ngudn DC va 1 day tin hiéu ngd ra cyuc thu ho
NPN).
« Ngudn dién cung cap: 6 ~ 36VDC
« Dong tiéu thu: 20~35mA
« Khoang diéu chinh cam bién: 7~30cm
« Khoang céach phat hién vat can: 0~30cm
« Gac khuéch tan (goc chiéu): 3~5 d6
« CO thé diéu chinh khoang cach nhan caa cam bién bing bién trg tinh chinh.
« Dong kich ngd ra: 300mA.
« Ngb ra dang NPN cuc thu ha can thém tré kéo 18n VCC (khoang 1~10k Ohm)
trudc khi giao tiép véi Vi diéu khién.
Trang 6
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« C0 led hién thi ngd ra mau do.

« Chat liéu san pham: v6 ngoai nhua ABS, phia trong d6 keo chéng nuéc, chong va
dap.

o Kich thudc: 18 x 68mm

So do day:

Wiring Diagram /Negative pole(-)

__ Output the
signal

§¥ .
Qd_u |
. il % x'.A!...;“,.“l;. [i h
Positive Pole (+) A5 bt
GNp Output

Hinh 2.3. So 6 day cam bién hong ngoai

« Nau: VCC
« Den: Ngd ra dang NPN cuc thu ho can thém tré kéo 1én VCC (khoang 1~10k
Ohm) trudce khi giao tiép voi Vi diéu khién.
o Xanh duong: GND
Luwu y: Tin hiéu ra c6 dong rat nho nén KHONG PUGQC kich tryc tiép vao relay (ro
le) s& gdy CHAY cam bién

Bién tré& chinh khodng céch
- nhan cam bién Dén trang thai

Mat sau

;P —
i

56MM

Hinh 2.4. So' @6 kich thuéc cam bién hdng ngoai
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2.1.2.3. Ong mém Silicone Tube

Hinh 2.5. Ong mém Silicon ( anh chup thuc té)
()ng mém Silicone Tube 8x6mm dugc su dung cho céc loai dong co bom, hit chan
khong co dudng kinh ngoai dng dan tir 6~7.5mm (do dng mém c6 thé co dén, véi cac
duong kinh 16n hon ¢6 thé dung nhiét dé 1am 6ng co dén cho phu hop). Thong s6 k§
thuat: Chat liéu: Silicone Puong kinh ngoai: 8mm Puong kinh trong: 6mm

2.1.2.4. Pong co DC bom nwéc Water Pump P385

Hinh 2.6. May bom nwdc Water Pump P385 12VDC

bong co DC bom nudc Water Pump P385 12VDC c6 kich thudc nhéd gon, ap luc
manh, dugc st dung dé bom nudc, dung dich véi kha nang bom tdi da 1én dén 1~2L/1
phut, thich hop véi cac thiét ké str dung may bom nhé: bom ho ¢4, tudi nudc cho cay,
gin v6i dau phun dé 1am may rira tay hodc cac tng dung phun, xit,..., luru ¥ khong cip
nguoc cuc vi co thé 1am hu co cAu bom cua dong co (cuc duong c6 danh diu mau do).
Pong co DC bom nudc Water Pump P385 12VDC sir dung dong co loai tét va

vong dém Silicon mém gidm rung cho d¢ ém va do bén toi da.

Trang 8
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Théng s6 k§y thuit:
o Loai dong co: P385.
o Dién ap st dung: 6~12VDC
o Dong dién su dung: 0.5~0.7A
e Luuluong bom: 1~2L / 1 phut
o Thoi gian chay lién tuc: < 1h
« Duong kinh ddu bom: dudng kinh trong 6mm, dudng kinh ngoai 8.5mm

e Kich thudc: 90 x 40 x 35 mm

2.1.2.5. Voi Phun Swong Bing Pong Phun Swong Min

‘.

e

(L
)

Hinh 2.7. Véi phun swong ( anh chup thuc té)

Voi Phun Swong Bang Pdng Phun Suong Min dugc l1am bing vat liéu hoan
toan bang chat liéu déng cao cap, o tudi tho cao, dé dang lap dat, théo lap va vé sinh.
— Ap suét hoat dong: 2.5bar — 4.0 bar
— Luu lugng nude: 32 1/h — 40 I/h
— Chiéu cao phun: 1-2m (c6 thé diéu chinh)

— D& dang lap dit, théo ldp va vé sinh.

2.1.3. Chirc ning t6i wu ciia may rira tay tu dong
e C6 thé hiéu chinh thoi gian dong ngat gitp tiét kiém dung dich va an toan cho tré

em (chi phun ra luong dung dich cb dinh va tw dong ngit).
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e Chi st dung 1 bd ngudn 12VDC duy nhat dé cap cho toan hé thong.
« Céch lip dat don gian cong két ndi cam bién, ngudn, motor chic chan.
o Linh kién dam bao chat lugng cho d6 bén va do 6n dinh cao.

2.2. Thiét bi do than nhiét tw dong

2.2.1. Arduino HTC Uno R3

. = ‘ i Q
: 3 : | ( ]IF} ',. A
L luo;JoL"JE“’ m :E!z,.

wvu

aﬂ m? (n\ ,
&‘m

Hinh 2.8. Arduino Uno (anh swu tAm tir Google)

Mach HTC Uno R3 1a san pham tir HTC-Tech 13 mot module éng dung 1ap
trinh dugc sir dung tuong thich hoan toan véi Arduino Uno R3 va phan mém lap
trinh Arduino IDE.

San pham st dung cong Micro USB thay thé cho cong USB type B duoc
dung cac phién ban khac, gitip ban thuén tién hon khi str dung.
Mot diéu tha vi véi phién ban nay 1a cdc cong két ndi dugce thiét ké theo mau
sic nhu sau:

e Mau do: Phan Power

e Mau xanh 1&: Analog 1/0

e Mau xanh duong: Digital I/O
Thong s6 ky thuit:

o Chip: ATmega328 (DIP Package)

o Dién ap hoat dong: 5VDC

« Dién ap ngd vao khuyén dung: DC 7V ~ 9V

o Dai dién ap ngd vao: DC 5V ~ 12V

e« S6 chan I/O: 14 (trong d6 c6 6 ngd ra PWM)

« S6 chan Analog input: 6

« Dong tai mdi chan 1/0: 40mA

Trang 10
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2.2.2.

Dong tai cho chan 3.3V: 50mA

Bo nhd Flash: 32KB trong d6 2KB str dung cho bootloader
SRAM: 2 KB (ATmega328)

EEPROM: 1 KB (ATmega328)

Clock Speed: 16 MHz

Kich thudc: 75 x 54 x 15mm (2.95 x 2.13 x 0.59")

: s

g £2

e =3
= =% B
E_E3s 5%
BEE3E 5%
..'_-Gg- oveaumeno- B2
28. 3882223822233
S = ” - e
iy nxoe

Hinh 2.9. Man hinh LCD 16x2 ( Swu tAm tir google )

LCD 16x2 duoc sir dung rong réi trong cac ung dung khac nhau trong vi diéu
khién. LCD hién thi 16 ki ty, 2 dong trén man hinh, chit den, phong nén mau
xanh 14, cd thé khién duoc ca ki tu dic biét. Rat dé giao tiép voi céc loai vi diéu
khién, gia thanh re.

Théng sb cia LCD 16x2:

> bién ap lam viéc: 2.7-5.5V.

> Dong dién: 350-600UA.

> Nhiét d6 lam viéc: -35 dén 75°C.

So d6 chéan cua LCD 16x2:

nao
no
oy 84755 3

DB@
DB1
DB2
DB3
DB4
BDS
DBé
DB7

omwX
Do
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Hinh 2.10. So' d6 chan LCD 16x2 (anh swu tim tir google)

Chire nang tirng chan:
+ Chan 1 VSS: Chan néi GND cua LCD.
+ Chan 2 VDD: Néi Vce (5V).
Chan 3 VO: Néi véi bién trg dé diéu chinh do tuong phan cho LCD.
Chéan 4 RS: Chéan chon thanh ghi caa LCD.
Chan 5 RW: Chan chon ché doc hoic ghi cia LCD.

+ + + o+

Chan 6 E: Chan cho phép (ché do doc chan E muc cao, ché do ghi chan E muc
thap).
+ Chan 7 dén 14: 8 duong dit liéu cia LCD trao d6i véi vi diéu khién. C6 2 ché
do6 cho tam chén dir liéu nay (8 bit, 4 bit).
+ Chan 15: Duong ngudn dén nén LCD.
+ Chan 16: Am nguén dén nén LCD.
Thong so ky thuat LCD 16x2
LCD 16x2 dugc sir dung dé hién thi trang thai hoic cac thong sd.
« LCD 16x2 ¢6 16 chan trong d6 8 chéan dit liéu (DO — D7) va 3 chan diéu khién
(RS, RW, EN).
« 5chan con lai dung dé cap nguon va dén nén cho LCD 16x2.
« Céc chan diéu khién gitp ta dé dang cdu hinh LCD & ché d6 Iénh hoac ché do
dix liéu.
« Chung con gidp ta cau hinh & ché d6 doc hoic ghi.
LCD 16x2 c6 thé sir dung & ché do 4 bit hoic 8 bit tily theo ing dung ta dang lam.
2.2.3. Mach chuyén @6i 12C cho LCD

Trang 12
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16 chiin két néi LCD

IGND
vee

Jumper dén

an hinh 1 . 2
MANIIR IEDbéo Dilachinhdp -Yechen
T 32 .. diachi
Ngubn tuong phan man *

Hinh 2.11. So' @6 chan Module 12C (anh swu tap tir google)

LCD c6 qua nhiéu chan gdy khé khin trong qua trinh két ndi va chiém dung
nhiéu chan cta vi diéu khién. Module chuyén d6i 12C cho LCD s& giai quyét van dé
nay cho ban, thay vi st dung t6i thiéu 6 chan cta vi diéu khién dé két ndi voi LCD
(RS, EN, D7, D6, D5 va D4) thi v6i module chuyén doi ban chi can sir dung 2 chan
(SCL, SDA) dé két ndi. Module chuyén d6i 12C hd tro cac loai LCD st dung driver
HD44780(LCD 1602, LCD 2004, ... ), két ndi v6i vi diéu khién théng qua giao tiép

12C, tuong thich véi hau hét cac vi diéu khién hién nay.

12C str dung hai dudng truyén tin hiéu:

e Mot dudng xung nhip ddng hd(SCL) chi do Master phat di ( théng thudng &
100kHz va 400kHz. Mitc cao nhat 1a 1Mhz va 3.4MHz).

e Mot duong dit liéu(SDA) theo 2 hudng.

Uu diém
o Tiét kiém chan cho vi diéu khién
« D& dang két nbi véi LCD
Théng so6 ki thuat
o Dién ap hoat dong: 2.5-6V DC
« HO tro man hinh: LCD1602,1604,2004 (driver HD44780)
« Giao tiép: 12C
« Dia chi mic dinh: 0X27 (c6 thé diéu chinh bang ngan mach chan A0/A1/A2)
o Kich thude: 41.5mm(L)x19mm(W)x15.3mm(H)

Trang 13
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o Trong luong: 5¢g

« Tich hop Jump chét dé cung cép dén cho LCD hodc ngit

« Tich hop bién tré xoay diéu chinh d6 twong phan cho LCD
2.2.4. Loa bao

Hinh 2.12. Loa b&o (anh swu tam tir Google)
Loa bao duoc dung dé phat ra am thanh khi duoc kich tin hiéu, thudng duoc (ng
dung cho céc hé thong béo hiéu, canh bao...Vai nguon sir dung 5V.
2.2.5. Cam bién nhiét d§ hong ngoai khong tiép xic GY-906 MX90614

Hinh 2.13. Cam bién nhiét @9 hong ngoai khong tiép xuc ( anh swu tap tir google)

e Cam bién nhiét d6 hong ngoai khong tiép xiic GY-906 MX9 Sir dung chip:
MLX90614ESF-BCC, Nguén dién: 3-5v, Phuong thirc giao tiép: 12C

e Dau la mot loai cam bién nhiét do hong ngoai GY-906 khong biét xuc dé sir
dung vai Arduino hoic bat ky bo vi diéu khién nao c6 thé giao tiép voi no
thong qua chuén 12C.

THONG SO CAM BIEN NHIET DO HONG NGOAI
e Kich thudc nhé, chi phi thap
e Dung dién tro 10k kéo Ién cho giao tiép 12C

Trang 14
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e Détich hop -40 ... + 125 ° C cho nhiét &6 cam bién chiu duoc va -70 ... + 380
° C cho nhiét d6 dbi tuong do

e Do chinh xé4c cao 0,5 ° C so véi nhiét do rong (0 ... + 50 ° C cho ca hiéu chuan
Ta va To) Do chinh xéc cao (y té)

o Do phan gi&i 0,02° C

e Giao dién k¥ thuat sb twong thich SMBus

e Daura PWM c6 thé tuy chinh dé doc lién tuc

e Ché d6 ngu dé giam muc tiéu thu dién ning

e Khong can tiép xuc véi vat thé do

e Cam bién tién nghi nhiét cho hé thong diéu khién diéu hoa khong khi di dong

e Kiém soat nhiét d6 cong nghiép ciia cac bo phan chuyén dong

e Kiém soat nhiét do trong may in va may photocopy

e Thiét bi gia dung c6 kiém soat nhiét do

e Cham soc suc khoe

e (Giam sat chan nuoi

e Phat hién chuyén dong

e Kiém soat nhiét do nhiéu ving — c6 thé doc téi 127 bd cam bién thong qua 2
day chung

e Role / canh bao nhiét

Trang 15
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CHUONG 3: THIET KE MACH TONG QUAT

3.1. So dd khoi
3.1.1. So' @b khoi ciia h¢ thong do than nhiét

Nguon

— LCD T

Cimbiéen — Vi dieu khién

——— Khéicanh bio ~—

Nhiét d¢ d6i twong

Hinh 3.1. So @6 khéi ciia mach do than nhiét
Khéi ngudn cép cho toan bd hé thong. Khi co thé dbi twong dat gan cam bién,
lac d6 cam bién doc dugc gia tri gui dit liéu vé vi diéu khién. Sau d6 khdi vi diéu
khién xtr Ii va hién thi théng béo 1én LCD dong thoi vi diéu khién xuat tin hiéu cho
khéi loa béo.

3.1.2. So' @6 khoi ciia hé thong may bom sat khuan tu dong

Nguon

Cambién —— Vi diéu khién Miy bom tw déng [+—

Doi twong

Hinh 3.2. So d6 khéi chia mach may rira tay sat khuan tw dong
Khéi ngudn cép cho toan bo hé théng. Khi co thé d6i twong dit gan cam bién, lac
d6 cam bién doc duoc gid tri giri dir liéu vé vi didu khién. Sau d6 khdi vi diéu khién
xur li truyén qua may bom ty dong lam viéc.
3.2. So d0 nguyén Iy tirng khoi
3.2.1. B§ nguodn
Trang 16
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+ Sir dung ngudn Adapter 12V (Hozc pin 9V — 12V) cap thang vao jack nguon
cua Arduino uno. Hoic cap ngudn bang cong USB.

+ Pé cung cap cho vi diéu khién va ciing 1a diém cap ngudn cho céc thiét bi bén
ngoai sir dung. Mach Arduino st dung IC 6n 4p AMS1117 dé tao dién ap 5V tir nguon
cung cip lén va IC 6n ap LP2985 dé tao dién 4p 3.3V. Pay déu 1a nhitng IC 6n 4p

tuyén tinh, tuy hiéu suat khong cao nhung it gon nhidu va mach don gian.

3.2.2. Mach Piéu Khién Péng Ngit Tai Khong Tiép Xdc Non-Contact IR AC/DC
Switch (str dung 12VDC).

. d IP2 v&i tinh ndng
Bién tr& chinh thiri gian kich gii¥ (HOLD)

56 Kich hogt tai (Timer) Cang tin higu PinOut
[ - (TIMER, 51G, PWR)
L 3.2
= Dén Led béo tran, .
(374, 7 = wuu.makerlab.vn &0 i i N uén(PWR)g Relay dong/ngat
* 525G O ’ £ PR i Ac/oc
aH HoLD £ e -3 va Tal (SIG)
S Timen e
‘ E23
—= W e A iod]
b= 5iE PUR ‘ W v
J "o 0w ™M
| R upn - ™| =
L2V0C
£ 2SN c
2Re8 0 . . '
. Do P Cong két ndi TS
EL."l " oo o nl%E) N Cam bién kich hoat ‘Pln‘o"‘e" diém  C8ng két ndi Ngudn (+/-)
49 | . Téi hoat déng (C) cua Relay véri v Tai qua tiép diém Relay (N/C)
Unit: mm chiin Ngudn (+)

Hinh 3.3. kich thuéc va ciu tao ciia khéi diéu khién (anh swu tap tir google)

Chtrc nang cua mach ndy 1a nhan ngudn vao 12V ¢ cong két ndi ngudn (+, -) va
diéu khién cam bién tir cong két nbi cam bién kich hoat tai hoat dong , diéu khién méy
bom qua cong tiép diém Relay (N/C), c6 chirc ning diéu chinh timer cho phu hop (¢

mure 5s 13 t6i da).
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3.2.3. Khéi Cam bién vat can hdng ngoai E3F-DS30C4 Adjustable IR Infrared

Proximity Sensor

Hinh 3.4. Cam bién vat can hong ngoai E3F-DS30C4 Adjustable IR Infrared
Proximity Sensor
So d6 day:
o Nau: VCC
« Den: Chan tin hiéu cau trac Transistor NPN da kéo trd ndi 10k 1én VCC.
o Xanh duong: GND
Khdi cam bién c6 chuc nang khi tiép xtc vat cam, khi d6 nhan tin hiéu rdi chuyén
dén khdi diéu khién va tién hanh xu 1y.

3.2.4. Pong co DC bom nwéc Water Pump P385

Hinh 3.5. Pong co DC bom nwéc Water Pump P385
Khi dua tay vao voi phun dung dich thi cam bién tiém can hong ngoai nhan tin
hiéu dua vé hé thdng xir ly tin hiéu cam bién ra Iénh diéu khién role trung gian 01 va
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timer thoi gian 01 hoat dong trong khoang thoi gian cai dat cho may bom dung dich
hoat ¢ong phun ra dung dich rira tay vira di dung va may bom tu dong ngat nguon.
3.2.5. Khéi vi diéu khién

Hinh 3.6. Mach arduino HTC UNO R3
Khéi vi diéu khién c6 chirc ning nhan dir lidu tir nhiét do bén ngoai tir Cam bién
nhiét do hong ngoai khong tiép xic GY-906 MX90614 giri vé roi tién hanh xu Ii hién
thi 1én LCD va xuét tin hiéu cho loa b&o va relay hoat dong.
3.2.6. Khoi cam bién MLX90614

Hinh 3.7. So' @0 ndi chian cam bién MLX90614
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Bang 3.1. So' 6 ndi chan cam bién MLX90614

SO PO NOI CHAN
MLX90614 ARDUINO
VIN 5V
GND GND
SCL A5
SDA A4

Cam bién hong ngoai s& hoat dong bang cach sir dung mét cam bién anh sang
cu thé dé phat hién budc song anh sang chon trong phd hong ngoai (IR). Bang cach sir
dung dén LED tao ra anh sang c6 cung budc song véi cam bién dang tim kiém. Khi
mot vat & gan cam bién, anh sang tir dén LED bat ra khoi vat thé va di vao cam bién
anh sang. Diéu nay dan dén mot budc nhay 16n vé cuong do, ma chung ta da biét co
thé duoc phat hién bang cach str dung mot ngudng.

3.2.7. Khéi hién thi

Hinh 3.8. khéi hién thi LCD

Khéi hién thi nhan dix liéu tir khdi vi diéu khién va hién thi chit 1én man hinh.
Béng 3.2. So' d0 néi chin khoi LCD
SO PO NOI CHAN
12C ARDUINO
VSS 5V
SDA Al
SCL A5
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VDD GND

Module 12C giao tiép véi Arduino thong qua giao thuc 12C.

i

SDA
SCL SCL SCL
SDA SDA SDA
Master Slave 1 Slave 2

(Anh cit tir Google)
DPau nam 1980 Phillips di phat trién mot chuan giao tiép ndi tiép 2 day duoc goi
la 12C. 12C la tén viét tat caa cum tir Inter-Intergrated Circuit.
12C sir dung hai dudng truyén tin hiéu:
Mot duong xung nhip déng ho(SCL) chi do Master phat di ( thong thuong &
100kHz va 400kHz. Mtc cao nhat 1a 1Mhz va 3.4MHz).
Mot duong dir lieu(SDA) theo 2 hudng.
MJi thiét bi c6 thé hoat dong nhu 1a thiét bi nhan hoac truyén dit liéu hay cé thé
vira truyén vira nhan. Hoat dong truyén hay nhan con tly thudc vao viéc thiét bi
do 1a chu (master) hay to (slave).
Thiét bi chu nam vai tro tao xung dong hd cho toan hé théng, khi giira hai thiét
bi chu-té giao tiép thi thiét bi chi 6 nhiém vu tao xung dong hé va quan 1y dia
chi cua thiét bi t trong sudt qua trinh giao tiép. Thiét bi cha giir vai trd chu
dong, con thiét bi té gitr vai tro bi dong trong viéc giao tiép.
Diém manh cua 12C chinh 12 hiéu suat va su don gian cua nd: mot khéi diéu
khién trung tdm c6 thé diéu khién ca mot mang thiét bi ma chi can hai 16i ra

diéu khién.

So d6 tdng quan toan Module I2C giao tiép véi Arduino va xuit ra man hinh

LCD.

Trang 21
428



MAY RUA TAY TU PONG VA PO THAN NHIET TU PONG _

Hinh 3.9. So d6 tong quan toan Module I2C giao tiép v6i Arduino va xuit ra man
hinh LCD.
3.2.8. Khdi loa

Hinh 3.10. so' d6 chan noi khdi loa
Khdi loa bao c6 chirc ning phat ra 4m thanh béo hiéu khi nhiét 46 do duoc vuot
qua muc ngudng cho phép.
Khi c6 tin hiéu xuét ra tir vi diéu khién vao chan 7 caa arduino, chan 7 dan, chan 3
cua loa bao ndéi GND, loa phat ra tiéng kéu.
Chan tin hiéu I/O cua loa bao ndi vai chan sé 7 caa board arduino.
Trang 22
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3.2. So' do giai thuit

Khon tzo the vién

Khai bio céng cira
port LCD

le
-+

Doc cam bien

Hién thi nhiét 46

Nhigtdo >=37,8°C

Cink bio vi hién
thi nhiét do

A

Delay 1s
1

Hinh 3.11. Luwu do thuét toan
3.3. So' @6 nguyén ly tdng quat ciia mach

3.3.1. Nguyén ly tong quat ciia may do than nhiét.

Hinh 3.12. Nguyén ly tong quat ciia may do than nhiét.

Giai thich so do nguyén ly

- Cap ngudn Vcc 12V cho Arduino sau dé:
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Cung cap ngudn 5V chéan s 4 va GND tir Arduino HTC R3 ¢ dau vao Vin va GND
cho khdi man hinh LCD va cam bién nhiét d6 hdng ngoai khong tiép xtc GY-906
MX90614, coi bao hicu.

Cam bién nhiét d6 hong ngoai GY-906 MX90614 nhan nhiét do tir moi trudng
xac dinh. Khi co6 vat tiép xUc v&i cam bién & mot cu i xac dinh thi cam bién héng
ngoai trén thiét bi s& thu dugc birc xa dién tir duoc tir vat. Roi sau do, guri dén bo xir 1y
Arduino bang giao thirc SPI dé tinh toan va xir Iy dé ra duoc nhiét do cua vat do (
thong qua chan 23 (A4), 24 (A5) tuong tng xung nhip dong hd(SCL) chi do Master
phat di , xung dir liu(SDA) theo 2 hudng ) . Sau d6, nhiét 46 duoc hién thi trén man
hinh LCD thong qua cong giao tiép 12C.

Néu nhiét d6 hién thj < 37.8 °C, chi hién thi nhiét d trén man hinh LCD.
Néu nhiét do hién thj >= 37.8 °C, hién thi nhi¢t do trén man hinh LCD va loa bao hi¢u

s€ kéu Ién ( thong qua chan s6 7 cua arduino dugc ndi voi chan 1/0 cua co1 bao )

3.3.2. Nguyén Iy ciia may sat khuan ty dong.

Hinh 3.13. Nguyén Iy ciia may sat khuén tw dong
Giai thich nguyén 1y hoat dong.

- Hé théng may rira tay sir dung ngudn 12V dugc chuyén d6i tir dién 220V qua
Adapter

- Khi dua tay vao vi tri gan may, cam bién s& phat hién tin hiéu va ra 1énh cho
Ro-le (mach xtr ly déng, ngit) dong mach dién tir, khi mach dién tir dugc dong sé tac
dong 1 1énh toi mach Delay tao tré (mach dém thoi gian), tir mach Delay nay sé& cip
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dién cho bom &p luc hoat dong cho phép bom dung dich trong nhiéu thoi gian (thuong
chay 3 gidy dé luong dung dich phun ra vira da theo khuyén céo cua Bo Y té, tranh
gay lang phi khi phun nhiéu hozc phun it khdng du lugng dung dich can ding).

- Pong thoi, bom &p luc s& hat dung dich tir binh dung va phun ra voi dung dich
thong qua éng dan, lic nay nguoi str dung dua tay ra ngoai va lam sach tay bang dung
dich sat khuan...

- Do may rira tay sat khuan hoan toan ty dong nén nguoi st dung s& tranh duoc
viéc tiép xuc véi bé mit thiét bi, han ché nguy co 1ay nhiém dich bénh.

- Toan bd céc linh kién lap dat trong hop bao vé duoc lap ghép tir vat licu

Formex dam bao nhe va dé thao tac.
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CHUONG 4: THUC NGHIEM VA PO PAT

Mach sau khi dugc han gan linh kién. Str dung adapter 12VDC dé cap nguon kiém
tra thay mach hoat dong binh thuong dang véi lap trinh.
4.1. Thuc nghiém

Hinh 4.2. Hién thi nhiét d dving

Hien Thi

Hhiet Doz 3s QAT

Hinh 4.3. Hién thi nhiét do sai
4.2. Po dat
4.2.1. Po cac murc dién ap vao , ra.

- Céc thong sb dién ap do duoc trén mach thuc té:

Trang 26
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bién ap ngb vao: 12V.
Dién ap vao cam bién MLX96014:
Dién 4p vao cam bién

bién &p vao may bom: 3.2V.

+ o+ o+ o+ o+

Dién ap vao coi buzzer:
+ biénap vao LCD: 4.6V.
Kiém tra thuc nghiém thi thay két qua va théng sé dang véi ly thuyét.
4.2.2. Po khoang cach va nhan xeét.
- Tan s6 s6ng mang: 13.56MHz
- Khoang céach doc thé: 0 — 60mm
- Téc do doc 10 Mbit/s
- Nhiét d6 hoat dong: —40 dén 125°C
Nhan xét:
- La modum nhiét ké hong ngoai khong tiép xuc co d6 chinh xéc cao.
- Doc nhiét do dugc thyuc hién ma khong tiép xtic véi dbi tuong c6 nhiét do

dang dugc theo doi.
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CHUONG 5: SO SANH SAN PHAM VOI THIET BI PA CO TREN THI
TRUONG VA KET LUAN

5.1. Mt s6 san pham twong dong da c6 trén thj trueong

B6 Cam Bién Nhiét D6 Khong Tiép Xuc Combo Lap Bo Cam Bien Nhiet Do Khong Tiep Xuc
Hién Thij LCD Bao Coi

= Mi h
DIEN TU (o] ' A sdn pham
Mafet Do 34,75 ! Tinhtrang Can hing

Combo Ldp Bé Cam Bign Nhiét D6 Khéng Tiép Xic Hign Thi LCD Bdo Caico
chiic nang do nhiét dé ma khing can 1iép xic tryc tidp vl b& mdt clia cac vat thé.

Khi phat hién nhiét 34 qud nquing d3 cai dat. cdm bign s8 truyen tin heéu dén
mach chudn giao tiép 12C vad k&t ndi vk coi bdo dé phat ra dm thanh

437.000d
t.com {

B L] <ir  BO RUA TAY TU' DPONG CO CHINH
: o | UU LUONG

650.000 d

———
hang

Ma: HS1231
Danh muc: Cam Ung - Chuyén Bdng - Hong Ngoai

5.2. Két luin.
5.2.1. Uu diém.
- Mach hoat dong tuong ddi tot, ding v6i chuong trinh 14p trinh.
- May rira tay sat khuan ty dong c6 cu tao nho gon, dé di chuyén, d& nap dung
dich sat khuan khi can, chi phi hop ly
- Co ché hoat dong ciia may don gian, dé str dung. Khi ngudi ding c6 nhu cau
rira tay sat khuan chi can buéc dén truée may dua tay vao hé thong, may sé tu
dong phun suong dung dich trén tay va khoan tir 3 dén 5s s& thuc hién xong
viéc sat khuan.
- Giup nguoi dung tiét kiém dugc thoi gian
- CO6 thé str dung rong rai trong moi moi trudng

- Han ché nguy co 1ay nhiém dich bénh
Trang 28
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5.2.2. Han ché.

Mach cé d6 bén khong cao.
Khodng cach tiém cén con han ché.

Mach thiét ké kich thudc van con to.

5.2.3. Huéng phat trién.

Thiét ké san pham dep hon

Tang dung tich binh chira dung dich

Khi dung dich hét, cam bién muac dung dich s& hoat dong, tu dong ngit may
bom, bao dén dé ngudi ding ¢ thé bo sung dung dich.

Nang cao hé thong dong/m¢ dé thay dung dich dé dang hon

Thém thanh Ién/xudng dé co thé dap ung duoc hét cac Ira tudi, chiéu cao trong

viéc sir dung may rira tay sat khuan tu dong
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PHU LUC
Code ciia do than nhiét
#include <Wire.h>
#include <Adafruit_MLX90614.h>
Adafruit. MLX90614 mlx = Adafruit_ MLX90614();
#include <LiquidCrystal_12C.h>
LiquidCrystal _12C lcd(0x27,16,2);
#define Baocoi (7)
void setup() {
Il Serial.begin(9600);
mlx.begin();
lcd.init();
Icd.backlight();
Icd.setCursor(2,0);
Icd.print(" Hien Thi");
pinMode (Baocoi, OUTPUT);
}
void loop() {
float nhietdo ;
delay(500);
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("Nhiet Do:");
delay(50);
nhietdo = mix.readObjectTempC();
nhietdo = nhietdo - 1.5 ;// chinh sai so so v&i moi truong
if( nhietdo >= 37.8)
{
digitalWrite( Baocoi,LOW);// nhiet do bao coi

¥

else

{
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digitalWrite( Baocoi, HIGH);
}
Icd.setCursor(9,1);
Icd.print(nhietdo);
Icd.setCursor(14,1);
lcd.print("*C");

delay (1000);
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TAI LIEU THAM KHAO
1) Trong sach bao:
v" Ung Dung Vi Xt Ly Va Vi biéu Khién (Tac gia: L& Ngoc Bich - Pham Quang
Huy. Nha xuat ban: Nxb Bach khoa Ha Noi. Nha phat hanh: STK))

Céc chuong tham khao (Chwong 1: Ly thuyét vi xir Iy va Chuong 7: Diéu khién
LCD)

v' Trong tai liéu : HUONG DAN SU DUNG ARDUINO-NGUYEN TRUNG
TIN-HVHK . pdf
( chuong 1/Trang 1, chuong 2/trang4, chuong 4/ bai 7/ trang 34)

v Trén bao thanh nién gidi tré ( xuat ban thang 4/2020) Giang vién tré ché tao

may rua tay sat khuan va do than nhiét ty dong.

v Trén bao online Vietgiaitri.com: Covid-19: Pdc dao may rira tay khong can tiép
x(ic cua hoc sinh, sinh vién ( xuét ban 4/2020)

v Trén trang tin tirc online pivietnam.com.vn: Cam bién nhiét d6 khong tiép xuc

mg dung trong Covid-19 ( xuét ban 8/2020)

2) Cac trang wedsite :

[1] https://www.dientudat.com
[2] https://hshop.vn

[3] http://arduino.vn

[4] https://www.makerlab.vn

[5] https://ongkhinen.com
[6] http://mlab.vn
[7] https://nshop.vn

[8]https://arduinokit.vn/giao-tiep-i2c-lcd-arduino/

[9] https://mobitool.net/mach-dieu-khien-thiet-bi-theo-nhiet-do.html
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